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1. Predmeét projektu, projekéni podklady

Pfedmétem této Casti dokumentace je navrh strojné-technologickeho zafizeni pro
rekonstrukci mechanicko-biologické COV v Sanatoriu Jablunkov. Pro zpracovani této
Casti projektové dokumentace bylo pouzito nasledujicich podkladu:

- specifikace rozsahu dila, uvedena ve smlouveé o dilo

- dokumentace pro Uzemni fizeni pfedmétné akce, zpracovana firmou Sweco
Hydroprojekt a.s. v &ervnu 2016

- stavajici dokumentace COV a poznatky, ziskané pfi jeji prohlidce

- zavéry z vyrobnich vybortl

- technické podklady a nabidky vyrobcl technologického zafizeni

- pFisluné CSN a EN

2. Rozdéleni na provozni soubory

Technologicka ¢ast pfedmétné akce je zaclenéna do nasledujicich provoznich
soubor(:

PS 101 Mechanické predcisténi

PS 102 Biologické ¢isténi

PS 103 Rekonstrukce kalového hospodarstvi a trubnich rozvodu
PS 104 Elektro¢ast a MaR

Pfedmétem strojné-technologické c&asti pfedkladané dokumentace jsou provozni
soubory PS 101, PS 102 a PS 103.

3. Seznam priloh

Strojné-technologicka ¢ast této Casti projektu obsahuje nasledujici dokumentaci:

D.2.1 Strojné-technologicka ¢ast
Textova éast:

D.21.1 Technicka zprava

D.2.1.2 Seznam stroju a zafizeni
Vykresova ¢ast:

D.2.1.3 Technologické schéma
D.2.1.4 Strojni Cesle

D.2.1.5 Stérbinova nadrz a CS
D.2.1.6 Aktivaéni nadrz

D.2.1.7 Rekonstrukce DN

D.2.1.8 Kalové hospodafstvi, dmycharna
D.2.1.9 Dvojita kalova nadrz
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4, Zakladni udaje, rozsah rekonstrukce

Stavajici Cistirna odpadnich vod ze Sanatoria Jablunkov je mechanicko-biologicka
COV, produkovany kal je sterilizovan parou a nasledné vypoustén na kalova pole, kde
dochazi k jeho postupnému vysuseni. VyCisténa voda je pred jejim vypusténim do
recipientu zdravotné zabezpe€ena davkovanim plynného chléru. PFi navrhu pfedmétné
rekonstrukce této COV bylo pogitano s nasledujicimi zakladnimi navrhovymi
parametry:

Qa4 =56,67 m3d = 0,66 I/s
Qmax = 16,4 m3h = 4,56 I/s
EO =337

BSKs = 20,2 kg/d

CHSK = 40,4 kg/d

V ramci technologické ¢asti pfedmétné rekonstrukce budou provedeny nasledujici

vykony:

- instalace strojné stiranych Cesli na pfitoku namisto stavajicich ru¢nich &esli;

- instalace ponorného &erpadla do $térbinové nadrze, nové vystrojeni malé CS
mechanicky predcisténé vody;

- technologické vystrojeni nové aktivacni nadrze;

- nové vystrojeni stavajici dosazovaci nadrze;

- nové periferni zafizeni kalového hospodarstvi (kalova ¢erpadla, nadrz pro predehfev
a akumulaci kalu)

- zfizeni malé dmycharny v suterénu stavajici provozni budovy;

- pfisludné propojovaci potrubi véetné armatur;

- silové a ovladaci elektrorozvody pro nove spotfebice;

- novy silovy a Fidici rozvadég, véetné PLC-automatu a perifernich prvkl pro
komunikaci s obsluhou;

- nové stavebni elektrorozvody v provozni budové.

5. Funkce, popis a parametry navrzeného technologického zarizeni

Nize je uveden popis nové navrzeného strojniho zafizeni po jednotlivych provoznich
souborech.

5.1 PS 101 Mechanické predc¢isténi

Pro zachyceni mechanickych nelistot je navrzeno instalovat namisto stavajicich
ruCnich Cesli strojné stirané jemné Cesle. Po demontazi stavajicich Cesli a provedené
prislusnych stavebnich Uprav se pfistoupi k montazi nového zafizeni.

Jsou navrzeny samocistici strojni Cesle s Sifkou pralin 6 mm, vySka vysypky nad drovni
betonového Zlabu je 920 mm. Zachycené shrabky budou padat do pfistavené plastové
popelnice, pfipadné koleCek. Ram Cesli je navrZzen z zarové pozinkované uhlikové
oceli, filtraCni pas Cesli je kombinaci nereové oceli a plastu. Pro Cisténi fitracniho pasu
slouzi rotaCni kartag. Jelikoz Cesle jsou instalovany ve venkovnim prostiedi, budou
vybaveny izolaéni kapotazi s el. vyhfivanim pro zimni provoz. Cesle budou napajeny a
ovladany z nového autonomniho rozvadéce (soucast strojni dodavky).

Pro pfipad poruchy strojnich €esli bude mozno pfechodné tyto ¢esle obtokovat nové
zfizenym obtokovym potrubim DN 300, zausténym do Sachty pfed Stérbinovou nadrz.
Natok do tohoto obtokového potrubi bude osazen uzaviracim vietenovym Soupatkem
s ovladanim pomoci T-kli¢e. Je zvolen typ s mensi Sitkou ramu (ca 80 mm); ram jinych
konstrukcnich provedeni ma Sifku ramu ca 200 mm, coz by vedlo k zachycovani
necistot a k moznému snizeni prato¢nosti Zlabu pred ¢eslemi.



UJ
SWECO ﬁ

Pfi obtokovani strojnich Cesli bude mozno natok na cesle uzavfit dalSim rucnim
stavitkem; je navrZeno stavitko s prodlouzenym ramem s ru¢nim ovladanim pomoci
kola z urovné snizené obsluzné podesty (ca 1200 mm pod urovni betonové konstrukce
Zlabu).

Odpadni vody natékaji z Cesli gravitatné do usazovaci $térbinové nadrze, odsazena
voda z této nadrze natéka do malé mokré Cerpaci stanice, odkud je pfeCerpavana na
novou aktivaéni nadrz. Po demontazi stavajiciho technologického vystrojeni a
provedeni pfislusnych stavebnich uUprav budou tyto objekty osazeny nasledujicim
technologickym zafizenim:

Pro pfeCerpavani usazeného kalu je navrzeno ponorné kalové Cerpadlo s provoznim
bodem ca Q = 7 I/s, H = 7 m. Patkové koleno tohoto Cerpadla bude pfichyceno ke
kotevnimu plechu, pfivafenému na I-nosniku; tento I-nosnik bude ukotven nad stfedem
dna kalové jimky Stérbinové nadrze (tak, aby protivztlakova klapka nadrze byla volna).
Vytlaéné potrubi Cerpadla DN 100 bude vyvedeno pres sténu nadrze, kde bude
napojeno prostfednictvim pfirubového spoje na venkovni trasu DN 100 z PE. Vodici
trubky Cerpadla budou uchyceny prostfednictvim horniho drzaku k osténi montazniho
otvoru (jedna se o montazni otvor 600x550 mm, zfizeny v nové pochozi betonové
desce).

Pro cyklické pfeCerpavani predcisténé odpadni vody na novou aktivaCni nadrz jsou
navrzena 2 ponorna kalova Cerpadla v zapojeni 1+1, provozni bod Cerpadla €ini ca Q =
6 I/s, H = 4 m. Motory €erpadel budou v provedeni pro provoz s FM. Patkova kolena
téchto Cerpadel budou ukotvena k betonovému dnu Cerpaci jimky. Vytlatna potrubi
obou c&erpadel 2x DN 80 budou vyvedena pfes sténu jimky, kde budou napojena
prostfednictvim pfirubovych spoji na venkovni trasu 2x DN 80 z PE. Vodici trubky
obou ¢erpadel budou uchyceny prostfednictvim hornich drzaki ke kotevnimu L-profilu.

Pro zvedani/spousténi Cerpadel je navrzen pfenosny ru¢ni jefabek o nosnosti 100 kg.
Pfislusné kotevni patky tohoto jefabku (2 ks) budou ukotveny na betonové konstrukci
nadrze v patficné polohach u jednotlivych Cerpadel (1 patka u montazniho otvoru
gerpadla usazeného klau, druha patka u dvojice &erpadel v mokré CS).

5.2 PS 102 Biologické ¢isténi

Jednotka biologického €isténi zahrnuje nové zfizenou aktivaéni nadrz, zdroj tlakového
vzduchu, vertikalni dosazovaci nadrz a systém odtahu vratného a pfebyte¢ného kalu.
Aktivaéni nadrz:

Nové zfizena Zelezobetonova aktivacni nadrz sestava z nitrifikacni a denitrifikacni
sekce. Nitrifikaéni sekce bude vystrojena jemnobublinnym provzdusfiovacim
systémem, ktery zajisti pozadovany kyslikovy vnos OCsrano = 80 kg Oo/den (max.),
resp. 69 kg Oz/den (prdm.). Je navrzen jeden provzdu$iiovaci rost z PP, podrobna
specifikace viz Seznam stroju a zafizeni. Rost bude do dna ukotven pomoci vyskové
stavitelnych podpér, napojovaci potrubi ro§tu DN 50 bude ukon&eno ca 1 m pod
hladinou vody otoénou pfirubou. Na tuto pfirubu se napoji odbocka DN 50 ze
spole¢ného pfivodniho nerezového vzduchového potrubi DN 65, pfivedeného
z dmycharny. Tato odbocka bude osazena rucni uzaviraci klapkou.

V nové denitrifikaCni sekci bude dualné osazeno jak ponorné michadlo, tak i
jemnobublinny aeraéni systém. Po vétSinu €asu bude v provozu pouze michadlo,
aerace bude vprovozu pouze vV pfipadé, kdy bude hrozit pFfekroCeni limitu
amoniakalniho dusiku ve vycisténé vodé. Volbu provozu michadlo/ aeraCni systém
bude provadét ru¢né obsluha, neni pfipustny soubéh obou systém( michani.
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Pro mechanické michani denitrifikace je navrzeno malé ponorné rychlobézné michadlo
S prumérem vrtule 226 mm, jmenovity vykon motoru ¢ini 0,34 kW. Michadlo je osazeno
na spoustécim zafizeni, jehoZz horni a dolni uchyt budou ukotveny do betonové
konstrukce nadrze. Michadlo bude instalovano v rohu nadrze (viz dispozi¢ni vykres).
Pod michadlem nesmi byt instalovany zadné aeracni elementy — viz dispozi¢ni vykres.

Pro pneumatické michani a zajisténi kyslikového vnosu bude denitrifikace vystrojena
jemnobublinnym provzdu$niovacim systémem, ktery zajisti pozadovany kyslikovy vnos
OCstano = 30 kg O/den. Je navrZzen jeden provzdusnovaci rost z PP, podrobna
specifikace viz Seznam strojli a zafizeni. Rost bude do dna ukotven pomoci vySkové
stavitelnych podpér (zesilené provedeni z titulu michadla v nadrzi), napojovaci potrubi
roStu DN 50 bude ukonéeno ca 1 m pod hladinou vody otoénou pfirubou. Na tuto
pfirubu se napoji odbo¢ka DN 50 ze spoleéného pfivodniho nerezového vzduchového
potrubi, pfivedeného z dmycharny. Tato odboCka bude osazena rucni uzaviraci
klapkou.

Pro odtah aktivaéni smési bude na konci nitrifikacni sekce osazen maly nerezovy
prfepadovy Zlab se stavitelnou pfepadovou hranou; odtokové potrubi z tohoto Zlabu DN
150 bude vyvedeno do dosazovaci nadrze.

Vyroba tlakového vzduchu:

Pro provzdushovani aktivaCnich nadrzi (nitrifikace, narazové i denitrifikace) je tfeba
zajistit tlakovy vzduch o celkovém mnozstvi ca Qcek = 51 m*/h (pramér) az 61 m%h
(maximum). Jsou navrzeny 2 dmychadlové agregaty, dopravni mnozstvi na sani
kazdého dmychadla ¢&ini Q = 73 m%h pfi maximalnim pretlaku Ap = 53 kPa,
elektromotor 2,2 kW, 400 V. Dmychadla budou pracovat v zapojeni 1+1 (jedno
provozni, druhé instalovana rezerva). Obé dmychadla budou regulovana frekvenénimi
ménici; vykon aktualné navoleného provozniho dmychadla bude automaticky
regulovan od signalu kyslikové sondy v nitrifikaci (regulace na nastavenou hodnotu
rozpusténého kysliku).

Dmychadlové jednotky budou instalovany v suterénnim prostoru provozni budovy, kde
je rovnéz umisténo periferni zafizeni jednotky sterilizace kalu (Cerpadla, dvoukalova
jimka). Dmychadlové agregaty budou osazeny protihlukovymi kryty pro snizeni hladiny
hluku, sani dmychadel bude pfimo ze strojovny (kazdé dmychadlo ma na svém sacim
potrubi instalovan filtr). Pro transport stlaeného vzduchu bude slouzit vytlacna trasa
DN 65, vyvedena az do aktivaéni nadrze. Vytlacné vzduchova potrubi v€etné pfirub
bude z nerezové oceli.

Vétrani dmycharny:

Odtah otepleného vzduchu v letnich mésicich bude zajistovat ventilator pod stropem
mistnosti, na vytlatném potrubi ventilatoru bude osazen tlumici kus se zpétnou
klapkou, vyfukovy otvor bude osazen protideStovou zaluzii. Ventilator bude spinan
automaticky v zavislosti na teploté v dmycharné (zajistuje elektrocast). VySe uvedené
vzduchotechnické zafizeni je sou€asti dodavky stavebni ¢asti.

Pfivod vzduchu do dmycharny bude zajistén sacim otvorem 600x400 mm. V ramci
stavebni Casti bude tento otvor zvenku osazen pevnou protideStovou zaluzii. Zevnitf
bude saci otvor osazen atypickym tlumi€em hluku (dodavka strojni ¢asti). Tlumi¢ hluku
je dilensky vyrobek z desek o tl. 10 mm, ktery je uvnitf vylozen pevnymi akustickymi
deskami o tl. 40 mm (napf. typ ROTAFLEX SUPER); v podstaté se jedna o saci
zalomeny nastavec, ktery se vsune zevnitf do pfipraveného otvoru.

Nové vystrojeni dosazovaci nadrZe:

Stavajici technologické vystrojeni ¢tvercové vertikalni dosazovaci nadrze 3 x 3 m bude
kompletné zdemontovano, vcetné stfedové lavky a zabradli. Pté se v ramci stavebni
Casti provede sanace (oprava) betonové konstrukce nadrze; poté se pfistoupi
k montaZi nového zafizeni nadrze.
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Nové zafizeni dosazovaci nadrze zahrnuje nosnou a obsluznou lavku, uklidfiovaci
natokovou rouru, pfepadové Zlaby vycisténé vody, odbérné potrubi vratného kalu DN
150, odbérné potrubi vycisténé vody DN 150 a systém pro stahovani plovouciho kalu
s malou mamutkou. Pro pohon mamutky plovouciho kalu bude pouzit tlakovy vzduch
z pfivodniho vzduchového potrubi na aktivaci; za tim uéelem bude z tohoto potrubi
provedena odboc¢ka DN 15, zausténa do mamutového Eerpadla (potfeba vzduchu pro
tento systém ¢ini ca 10+15 m3nh). Tato odbocka bude osazena elektromagnetickym
ventilem a ru¢nim kulovym kohoutem; stahovani plovouciho kalu bude probihat
cyklicky v nastavenych ¢asovych intervalech.

Systém odtahu vratného a prebyteéného kalu:

Kal z dosazovaci nadrze bude odtékat gravitaéné potrubim DN 150. Na trase tohoto
kalu jsou zfizeny dvé suché 3$achty. Jedna 3achta bude osazena indukénim
prutokomérem DN 80, ve druhé Sachté se bude trasa rozdélovat na dvé vétve — vétev
vratného kalu a vétev prebyteCného kalu. Na obou vétvich bude osazeno uzaviraci a
regulaéni Soupatko se servopohonem, prostfednictvim kterych bude jednak volena
trasa a jednak regulovano odpousténé mnozstvi kalu. Obé Sachty budou osazeny
novymi vodotésnymi ramovymi poklopy z kompozitu (dodavka stavby).

Potrubni vétev vratného kalu je zausténa do mokré CS u $térbinové nadrze, potrubni
vétev prebytecného kalu je zausténa do Sachty pfed Stérbinovou nadrz.

5.3 PS 103 Rekonstrukce kalového hospodarstvi a trubnich rozvod

Tento provozni soubor zahrnuje rekonstrukci strojniho zafizeni jednotky sterilizace
kalu. Kromé dvou sterilizatord kalu, které byly vyménény jiz dfive, bude
zrekonstruovano veskeré strojni zafizeni této jednotky, zahrnujici podavaci a
preCerpavaci Cerpadla, trubni rozvody, armatury, dvouplastovou nadrz pro akumulaci a
predehfev kalu, vyvijeC pary s pfislusenstvim, odvodriovaci ¢erpadlo suterénu provozni
budovy. Nejdfive se provede demontdz vySe uvedeného zafizeni, poté prislusné
stavebnich upravy (vybourani nékterych stavajicich zakladku, zfizeni novych zakladku
a novych prostupl apod.). Poté se pfistoupi k montazi nového zafizeni.

Pro vyrobu pary pro sterilizatory je navrzen novy elektricky vyvije€ pary s kapacitou 33-
65 kg/h. Vyvije€ je osazen dvojici nezavislych topnych téles 2 x 55 kW a veSkerym
prisluSenstvim; automaticky provoz vyvije€e zajistuje zabudovany elektricky rozvadéc.
Pro upravu napajeci vody vyvijeCe bude instalovana mala kompaktni plastova upravna
o objemu ionexové naplné 20 | s pIné automatickou fidici jednotkou. Upravna bude
napojena na stavajici rozvod pitné vody v objektu.

Pro pfedehiev Sarze vyhnilého kalu a ochlazeni Sarze sterilizovaného kalu je navrzena
dvojita kalova nadrz. Jedna se o kruhovou nadrz o vnéjSim g 1200 mm, ktera je uvnitf
osazena vnitfni jimkou o @ 700 mm. Do vnitini jimky se po Sarzich Cerpa vyhnily kal ze
Stérbinové nadrze, objem mezikruzi slouzi k akumulaci sterilizovanych Sarzi kalu ze
steriliozatori, umisténych v pfizemi nad suterénem). Kalova nadrz bude vyrobena
z plechd a profild z uhlikové oceli, po vyrobé bude opatfena ochrannym natérem.
K montazi nové kalové nadrze se pouzije stavajici ruéni kocka, nadrz se osadi na
stavajici betonovy zaklad.

Natok jednotlivych Sarzi kalu ze Stérbinové nadrze do vnitfni jimky kalové nadrze bude
zajistovat ponorné Cerpadlo, umisténé ve Stérbinové nadrzi (viz PS 101). Do suterénu
bude pfivedeno nerezové vytlatné potrubi DN 100, které bude osazeno zpétnou
klapkou a indukénim prutokomérem pro registraci preCerpaného mnozstvi kalu.

Cerpani predehfatého kalu do sterilizatord a nasledné &erpani jiz sterilizovaného
ochlazeného kalu na kalova pole budou zajiStova kalova Cerpadla. Budou celkem
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instalovany dvé dvojice Cerpadel, vzdy v provoznim zapojeni 1+1. Materialové
provedeni Cerpadel je navrzeno na max. teplotu Cerpaného kalu 55 °C. Vytlacna
potrubi kazdé dvojice Eerpadel bude osazeno nezbytnymi armaturami (zpétna klapka,
Soupatko), rovnéz saci potrubi kazdého CcCerpadla bude osazeno uzaviracim
Soupatkem. Nové potrubni Useky z nerezové oceli budou napojeny na pfislusna
stavajici vstupni/vystupni potrubi ze sterilizatort prostrednictvim prirubovych spoju.

Pro Cerpani ukapl je navrzeno malé kalové Cerpadlo v€etné nového nerezového
vytlacného potrubi DN 50, jehozZ tnova trasa bude vyvedena do Stérbinové nadrze.

Ovladani, méreni a requlace

VySe uvedené nové spotfebi¢e a méfici okruhy budou zaclenény do nového systému
Fizeni technologickych procest na COV. Detailni popis ovladani viz tabulky spotfebiél
a méficich obvodu, respektive PS 104 (Elektrocast a MaR). Zapojeni vySe uvedeného
technologického zafizeni je patrné z technologického schématu, dispozi¢ni rozmisténi
technologického zafizeni viz pfislusné dispozi¢ni vykresy.

6. Bilance spotieby materiall a energii

Pro zabezpec&eni provozu nové navrzenych zafizeni neni zapotfebi zadnych materiald,
pouze elektricka energie. Narlst celkové spotfeby elektrické energie oproti dneSnimu
stavu bude ¢init ca 3,9 MWh/rok (rozdil je dan spotfebou pohon(i nové instalovanych
strojnich Cesli, dmychadel a Cerpadel).

7. Pozadavky na povrchovou ochranu

U zafizeni, ktera budou dodana s povrchovou ochranou pfimo z vyrobniho zavodu, se
provede pouze oprava nebo obnoveni poskozenych natéru.

Drtiva ¢ast nového technologického propojovaciho potrubi, tvarovek a kotevnich prvku
je navrzena z nerezové oceli, tudiz na tyto neni zapotfebi aplikovat zadné ochranné
natérové systémy. Pokud neni uvedeno ve specifikaci jinak, prfedpoklada se pouziti
nerezové oceli DIN 1. 4301 (CSN 17 240).

Pfi napojovani na stavajici potrubni useky z uhlikové oceli jsou pouzity komponenty
rovnéz z uhlikové oceli (napf. pfiruby). Tyto potrubni elementy budou po navafeni a po
fadném odrezivéni a odmasténi opatfeny nasledujicim natérovym systémem:

- 1 x dvouslozkovy zinkoepoxidovy zakladni natér, tloustka 40 ym

- 2 x dvouslozkovy epoxidovy vrchni natér, celkova tloustka 2 x 80 pm.

Taktéz nova dvojita kalova nadrz z uhlikové oceli bude opatfena ochrannym natérovym
systémem.

Potrubni trasy budou opatfeny Stitky (nalepkami) s oznacenim konkrétniho média a
sméru jeho toku. Detailni specifikace materialového provedeni jednotlivych
technologickych zafizeni je uvedena v ,Seznamu stroju a zafizeni*.

8. Tlakové zkousky

Namontované potrubni Useky se odzkou$i tlakovou zkouskou v souladu s CSN 75
5911. Usekova tlakova zkouska ma tfi faze:

a) kontrolu pevnosti a vodotésnosti;

b) prohlidku zkouseného potrubi;

c) zkousku pevnosti a vodotésnosti.
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ZkusSebni pfetlak se ponecha bez do€erpani vody po dobu 3 hodin. Nedojde-li za tuto
dobu k vy8Simu poklesu zkuSebniho pfetlaku nez o 0,02 MPa, potrubi vyhovélo
usekoveé tlakové zkousce. Zarover vSak nesmi byt zjistén viditelny unik vody.

O priib&hu tlakovych zkousek se provede prislusny zaznam (napf. dle vzoru v CSN 75
5911) a zavére¢né vyhodnoceni tlakovych zkousek bude potvrzeno podpisy
zuCastnénych stran.

9. Komplexni vyzkouseni

Komplexni vyzkou$eni je doCasné uvedeni jednotlivych provoznich jednotek do chodu
za ucCelem ovéreni vzajemné vazby komplexniho technologického zafizeni, které jako
celek nesmi vykazovat Zadné zavady. Dodavatel prokazuje, Ze celd dodavka je
kompletni a schopna zkuSebniho provozu. Rozsah, naplii a vSechny podminky pro
komplexni vyzkouSeni se dohodnou v souladu se zasadami projekéni dokumentace.
Doba trvani komplexniho vyzkouseni byva zpravidla 72 hodin nepferusovaného chodu.
Dobu trvani mozno dohodnout definitivné ve smlouvé. Program pfipravy a vlastniho
komplexniho vyzkouseni pfedlozi dodavatel v navrhu.

VSeobecny rozsah zkousek musi byt takovy, aby provéfil zafizeni po strance funkéni,
provéfil spolehlivost automatiky, signalizace, dalkového ovladani vcéetné reakce
systému na uméle vyvolané poruchy.



