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1 Uvod

Tento dokument popisuje feSeni nové digitalni radiové sité ZZSMSK.

2 Pouzité zkratky a pojmy
77S Zdravotnicka zachranna sluzba

IBC MSK  Integrované bezpecnostni centrum Moravskoslezského kraje

ETSI European Telecommunications Standards Institute
CTu Cesky telekomunikaéni ufad

BTS Zakladnova stanice radiové sité

DMR Standard radiové komunikace ETSI TS 102 361

Tab. 2-1 Pouzité zkratky a pojmy
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3 Stavajici radiova sit

3.1 Popis stavajici radiové sité

3.1.1 Topologie radiove sité

Stavajici radiova sit je analogova radiova sit ve frekvenénim pasmu VHF. Sklada se z celkem 10
prevadécu, rozmisténych na vybranych kétdch kraje. Pfevadéce pracuji v duplexnim maodu, tedy

pfijimaji na kmito¢tu F1 namodulovany analogovy signal pohyblivych radiostanic a na kmitoctu

F2 vysilaji tentyz analogovy signal ostatnim pohyblivym radiostanicim.

Pfevadéce jsou organizovany do skupin po 1 aZ 3 prevadécich podle okres(l. Pfevadéce téhoz
okresu jsou navzajem propojeny simplexnim analogovym smérovym spojem v pasmu UHF. Diky
témto spojim dochazi k synchronni komunikaci vSech prevadéét v okrese a uZivatelé téchto
prevadécd se mohou vzajemné slyset.

Pro oblast mésta Ostravy neni instalovan Zadny duplexni pfevadég, ale simplexni zakladnové
radiostanice (na rozdil od pfevadécu pfijimaji i vysilaji na stejném kmitoctu). Pro dosazeni vyssi
kapacity hovorl v lokalité jsou provozovany 2 samostatné zdkladnové stanice na rdznych

kmitoctech.
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Nazev Kod Nadm. |Vyska |Vyzareny|Smér Typ Zisk | Kmitocet | Kmitocet

lokality Vyska |antény |vykon zafeni |antény |[dBd |TX RX

[m] [(w] [deg] [MHz] | [MHz]
Pradéd RO39 1487 30 2 150|ZA33 5,0|156,8250|152,3250
Liptan RO06 492 33 5 190 | VDA- 2,8(167,9875|163,3875
160

Cvilin R0O43 421 20 5 310|ZA32 2,8|167,3625|162,8625

Lysa hora R0O38 1310 30 2 295|ZA33 5,01157,2000 | 152,7000

Javorovy R0O40 924 25 5 270|ZA33 5,01167,3750|162,8750

Orlova RO11 260 47 5 90| ZA32 2,8(155,8750|151,3750

Mistfovice |RO19 409 38 5 270 |ZA32 2,8(166,5375|162,0375

Kojetin R0O20 492 18 5 200 | ZA33 5,0|156,2625|151,7625

Jakubcovice | R033 513 29 5 170|ZA30 3,7]155,7500|151,2500

Nové R0O42 566 12 5 150 | ZA32 2,8|167,4000 |162,9000

Lublice

(Ostrava) Z001 246 50 10 -1 ZA31 0,0|152,2000 | 152,2000
152,3000 | 152,3000

Tab. 3-1 Seznam lokalit prevadéci a zdkladnovych radiostanic

Komunikaci Fidi dispecer operacéniho fizeni ZZS na IBC MSK v Ostravé. Dispecer komunikuje s
jednotlivymi skupinami prevadécli pres dispecersky systém, ktery komunikuje pfimo na
kmitoétech F1/F2 jednotlivych prevadécd, nebo na kmito¢tu zadkladnové stanice Ostrava.
Stavajici radiova sit je plné integrovana do dispecerského systému ZZSMSK umoznujici ovladani

radiové komunikace primo z dispecerského systému.
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Komunikace probihd v pfipadé potfeby s vyuzitim analogové signalizace SELECT-V. Pfi této
signalizaci se vysilaji 2 sekvence kratkych tonQ, které predstavuji identifikaci volajiciho,
identifikaci volaného a pfipadné dalsi informaci (status apod.). Signalizace se odesilda pres
vSechny prevadéce v oblasti. Cilova radiostanice rozpozna svoji identifikaci, generuje vyzvanéci
tén a prepne se do rezimu prijmu hovoru. Ostatni radiostanice na signalizaci nereaguji, pouze
nadale monitoruji kandl. Tim je zajiSténo, Ze uzivatelé, kterym neni hovor urcen, nejsou ruseni
probihajici komunikaci.

Pomoci signalizace SELECT-V Ize odesilat jednoduché stavové zpravy (kody zprdv) z radiostanic
na dispecink. Zpravy odesilané timto zplsobem jsou velmi kratké, jednoduse odeslané, Setfi ¢as
po ktery je radiovy kanal aktivovdan a navic mohou byt na dispecinku dale evidovany,

zpracovavany a vyhodnocovany.
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3.1.2 Dispecersky systém ZZSMSK

Technologie stavajiciho dispecerského systému ZZSMSK je umisténa v arealu IBC MSK v Ostravé.
Lze jej rozdélit na nékolik komponent, které spolu navzajem spolupracuji. Zadkladem je béhové
prostiedi pracovisté IBC, které v sobé zahrnuje manager spousténych aplikaci. Dale nastroje na
ovladani audio subsystému pracovisté (prepinani a mixovani audio signall) a integrované

telefonie. Jeho vyrobcem a dodavatelem je spolecnost Vitkovice IT Solutions, a.s.

Dali komponentu tvofi Informaéni Systém Operaéniho Rizeni (IS OR). Jednad se o soubor aplikaci
poskytujicich podporu €innosti operaéniho fizeni. Jeho vyrobcem a dodavatelem je spole¢nost

Vitkovice IT Solutions a.s.

Stavajici radiova sit je do dispecerského systému integrovana dalsi komponentou, kterd je na
strané dispecerského pracovisté realizovana aplikaci spusténou na monitoru s dotykovym
ovladanim. Tato aplikace slouZi k ovladani integrovanych zdkladnovych radiostanic véetné
realizace hlasovych hovor(. Stejnou funkcionalitu poskytuje i pro integrované radiové termindly

digitalni radiové sité Pegas. Jejim vyrobcem a dodavatelem je spole¢nost RCS Kladno, s.r.o.

Mezi IS OR a integraci radiostanic existuje rozhrani, pomoci kterého je na jedné strané IS OR
informovdn o déni v radiovych sitich (pfijaté kédy SELECT-V + identifikace mluvciho, statusy a
prichozi individudlni hovory v systému Pegas). Na druhé strané umozriuje IS OR preddvat do
integrace pozadavky na odeslani kédu SELECT-V a vytvoreni individudlniho hovoru v digitalni

radiové siti Pegas.
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3.1.3 Radiostanice

Ve stavajici radiové siti jsou pouzivany radiostanice vyrobce Motorola Solutions vicero
modelovych fad a jsou provozovany v analogovém rezimu, kde v provozu je jiz 115 ks
vozidlovych radiostanic Motorola Solutions fady DM4000 a 4 ks rucnich radiostanic Motorola

Solutions fady DP4000 podporujicich rezim radiového provozu standardu DMR Tier Il.

3.1.4 Radiové prevadéce
Ve stavajici radiové siti jsou nasazeny celkem 3 ks prevadécl podporujicich digitalni rezim

radiového provozu standardu DMR Tier Il typu Motorola Solutions SLR5500.
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4 Nova radiova sit

V této kapitola bude proveden detailni popis feSeni nové digitalni radiové sité DMR.
4.1 Popis feseni nové radiové site

4.1.1 Radiova technologie

Nova radiova sit bude realizovana na bazi digitalni radiové technologie spliujici standard DMR
ETSI TS 102 361 pro radiovou cast. Radiova sit bude vyuZivat pro provoz standardu DMR ETSI
TS 102 361 - specifikace DMR Tier I, licencované kmitoCty ve frekvenénim pasmu VHF. Je
predpokladano, ze budou vyuzity zejména kmitocty, které jsou pouZivany stavajici analogovou
radiovou siti ZZSMSK, a to pfi zajisténi splnéni podminek platnych legislativnich norem a
prislusnych povoleni regulatora trhu elektronickych komunikaci a postovnich sluzeb CTU.
Soucasti dodavky je také definice potfebného poctu novych kmitoctl potfebnych pro provoz
nové radiové sité a zajistit pripravu prislusnych podkladl a Zadosti o pridéleni téchto kmitoctl
na CTU.

Vyse uvedeny standard DMR vyuZziva efektivni pfistup na radiové prostfedky formou ¢asového
multiplexu TDMA, kdy na jednom fyzickém radiovém kandlu jsou realizovany 2 casové sloty
TDMA, vyuziva radiovy kandl o Sifce 12,5 kHz, 4-stavovovou FSK modulaci a AMBE2+ hlasovy

kodek s vysokym stupném komprese audio signalu.

Radiova technologie bude provedena na zdkladé principu cinnosti nepravého trunkingu (v
odbornych kruzich nazyvaného napt. jako nepravé trunkové sité, pseudotrunkové sité apod.),
se sdilenim radiovych systémovych prostfedk(l na kazdé radiové zakladnové lokalité (BTS), s
vyuzitim principu nepravého (tzv. pseudo) fidiciho kandlu, kde kterakoliv BTS nema alokovan
trvaly fidici kandl resp. TDMA casovy slot, ale vSechny dostupné radiové kandly resp. TDMA
Casové sloty instalované na radiové zdkladnové lokalité BTS mohou byt v jediném okamziku

vyuzity pro radiové hovorové Ci datové relace, tedy fidici kanal je pouze docasny a pfipadné i
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migrujici mezi dostupnymi ¢asovymi sloty TDMA BTS v souvislosti s provozem radiovych relaci
(nejedna se tedy o radiovou sit DMR Tier Ill vyuZivajici pravy trunking s vyhrazenym Fidicim
kanalem). Radiova sit bude v provedeni bez existence centrélniho fidiciho prvku infrastruktury,
se vzajemnym propojenim jednotlivych zdkladnovych lokalit BTS prostfednictvim transportni
datové IP sité, umoznujici realizaci radiovych hovorovych a datovych relaci mezi radiostanicemi
pod rlznymi radiovymi zakladnovymi lokalitami BTS a zaroven dispecinky. Kazda radiova
zdkladnova lokalita BTS obsahuje radiovy (-é) prevadéc (-e) a pomoci vyse uvedeného principu
nepravého (tzv. pseudo) trunkingu je zajistén pfistup radiostanic k radiovym systémovym
prostfedkim radiové ¢asti DMR na dané radiové zékladnové lokalité BTS (tj. zcela bez existence
centrdlniho Fidiciho centralniho prvku infrastruktury radiové sité ¢i specialniho fidiciho zafizeni
na radiové zakladnové lokalité), tzn. funkcionalitu nepravého (tzv. pseudo) trunkingu zajistuji
vlastni radiostanice v kombinaci s rddiovymi prevadéci na radiovych zakladnovych lokalitach
BTS bez nutnosti existence dalSich komponent a zafizeni relevantnich radiové ¢asti radiové sité
(kromé komponent transportni sité IP), ¢imZz je maximalizovdna robustnost a spolehlivost

celého Feseni infrastruktury radiové sité.

Jednotlivé lokality zakladnovych BTS a lokality dispecinki budou vzdjemné propojeny

transportni siti IP uzivatele.

Technologie radiové sité musi z pohledu kapacity umoznit budouci rozsifeni pocétu vzajemné
propojenych radiovych zakladnovych lokalit BTS prostiednictvim IP sité na pocet min. 15 ks a
zaroven pritom umozZnit instalovat pocet fyzickych radiovych kanall (prevadécl) pro ucely

hovorovych relaci na kazdé z radiovych zakladnovych lokalit BTS v poc¢tu min. 3 ks soucasné.
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4.1.2 Topologie radiové sité, vyuziti radiovych komponent existujicich v majetku
uzivatele
Dodavatel je povinen do nové radiové sité zapojit stavajici radiové komponenty existujici
v majetku uZivatele, tj. prevadéce uzivatele specifikované v bodé 3.1.4 a radiostanice v majetku
uzivatele specifikované v bodé 3.1.3. Tyto radiové komponenty existujici v majetku uzivatele
musi byt plné funkéné kompatibilni ve vSech funkcich (nikoliv pouze v rdmci standardu) s nové
doddvanymi komponentami radiové sité véetné nové dodavanych radiostanic, a to zejména ve
vztahu k rezimu provozu v radiové siti v tzv. pseudotrunkingu popsaném v bodé 4.1.1 vyse
(plnohodnotné jednotnym totoznym zplsobem fungujici hovorové a datové relace mezi
stdvajicimi radiostanicemi existujicimi v majetku uzivatele a nové dodavanymi radiostanicemi,
v ramci nové radiové sité). Bude-li nova radiova sit vyZadovat specialni licence nebo firmware
pro zapojeni stavajicich radiovych komponent existujicich v majetku uzivatele do této sité, musi
byt soucasti nabidky také veskeré potiebné licence nebo firmware i software potiebné pro
toto zapojeni, a to vcetné jejich instalace do vSech vysSe uvedenych rddiovych komponent
existujicich v majetku uzivatele (prevadéce, radiostanice). Soucasti nové radiové sité bude
integrace dispeCerského systému umoznujici plnohodnotnou komunikaci dispecer(
prostfednictvim radiové sité z ovladacich dotykovych terminal( dispecerskych pracovist (viz

dalsi text).

Jednotlivé zakladnové lokality radiové sité BTS budou propojeny prostfednictvim transportni
datové IP sité. Jednotlivé prevadéce radiové sité budou vybaveny fyzickym rozhranim ethernet.
Pro BTS obsahuijici vice nez-li jeden prevadéd, bude pouzit na lokalité BTS aktivni sitovy prvek
(napf. ethernet switch), zajistujici jednotné rozhrani radiové technologie BTS vici konektivité IP
uzivatele, kdy na kazdé lokalité BTS bude uZivatelem pfipravena konektivita IP (konektivita IP
neni predmétem dodavky dodavatele) s jednim volnym fyzickym portem ethernet 100 Mbit pro

pripojeni dodavané radiové technologie BTS.
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Obr. 4-1 Schéma topologie radiové sité
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4.1.3 Zakladnové lokality radiové site (BTS)

Zakladnové lokality radiové sité BTS, zajistujici dostupnost pokryti radiovym signdlem tj.
dostupnost radiové sité v geografickych oblastech, budou umistény na mistech stavajicich
analogovych prevadécl resp. zdkladnovych stanic. Kazdy z prevadécu zakladnové radiové
lokality BTS poskytuje v nepravém (pseudo) trunkovém radiovém systému standardu DMR
2 ¢asové TDMA sloty pro radiové hovorové relace ¢i datovy provoz (neni alokovan zadny
radiovy TDMA slot pouze pro fidici kanal radiového systému dané bunky tj. kazdy z radiovych
TDMA slotd BTS je schopen prenaset hovorové ¢i datové relace vjednom konkrétnim
okamiziku). V geografickych lokalitach s vy$sim narokem na uZivatelskou hovorovou kapacitu,
budou na pfislusné zakladnové radiové lokalité BTS zajistujici dostupnost pokryti geografického
Uzemi radiovym signalem, umisténo fyzicky vice radiovych kanall (prevadécl), zajistujici vyssi
kapacitu (mnoZstvi) ¢asovych TDMA slotl (dva sloty pro kazdy jeden prevadéc). V lokalitach s
nizsim narokem na uZivatelskou hovorovou kapacitu, bude na pfislusné BTS zajistujici
dostupnost pokryti lokality radiovym signdlem, umistén fyzicky jediny radiovy kanal (prevadéc),
zajistujici k dispozici celkem dva ¢asové TDMA sloty. Detailni seznam jednotlivych radiovych
zdkladnovych stanic BTS vcetné poctu na jednotlivych BTS instalovanych radiovych kandll je

uveden v tab. 4.1 nize.

Dodavatel doda radiovou technologii BTS v provedeni instalace v rozvadécové skfini, kde budou
umistény vlastni radiové prevadéce, napajeci cast vCetné zdlohovaci ¢asti napajeni, cast
distribuce vf signalu (duplexery, sdruzovace apod.). Dodavatel doda a nainstaluje na vsechny
BTS vtomto dokumentu navrzené (viz tab. 4.1 nize a ddle bod 4.1.4), nebo technicky
rovnocenné antény, a to véetné odborného funkéniho propojeni antén koaxidlnimi kabely
véetné vf konektor( s casti distribuce vf signalu umisténé vrozvadécové skfini radiové
technologie BTS, s maximalnim uUtlumem pouzZitych koaxialnich kabelll pro pracovni VHF

frekvence 0.1 dB/m. Antény musi umoZnovat rovnocenné pokryti radiovym signdlem jako
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antény pro jednotlivé lokality BTS navrzené v tab. 4.1 niZe. Svody antén budou ochranény
standardnim zpUsobem pomoci bleskojistek. Vzdalenosti potfebné koaxialni kabeldze mezi
mistem radiové technologie BTS a anténou s presnosti +-10% jsou uvedeny u jednotlivych
lokalit v kapitole 4.1.5 (hodnota ,Vzddlenost antény od BTS“). Provedeni zapojeni a instalace
technologie BTS musi byt dodana v provedeni dle platnych pravnich pfedpist, soucasti dodavky

je poZadovana elektrorevizni zprava takové provedeni potvrzujici.

U kazdé BTS radiové sité se predpoklada vybaveni jedinou anténou pro ucely radiového
provozu, tedy budou pouZzity vysokofrekvencni prvky anténnich systému a distribuce vf signalu
(duplexery, sdruzovace apod.) pro zajisténi rddné standardni funkce radiové casti BTS ve
frekvenénim pasmu VHF (jsou soucdsti dodavky). Pokud ztechnického hlediska v nékterém
pfipadé nebude moiné ¢i vhodné vybavit lokalitu BTS jedinou anténou, musi byt soucdsti
dodavky vsSechny potifebné antény, vf komponenty, bleskojistky, vf konektory a koaxidlni

kabeldz, a to v€etné kompletni instalace.
Pro ¢ast konektivity IP bude na kazdé lokalité BTS uzivatelem pfipraven pfipojny bod s fyzickym
rozhranim ethernet 100 Mbit, a to v maximalni vzdalenosti 20 metrd od mista rozvadécové

skriné radiové technologie BTS. Realizace fyzického propojeni IP rozvadécové skiiné radiové

technologie BTS do ethernet rozhrani 100 Mbit uZivatele je souéasti dodavky dodavatele.
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Nazev BTS Pocet Nadm. |Vyska |Vyzareny |Smér |Typ Zisk
radiovych | Vyska |antény |vykon W |zafeni|antény |dBd
kanali na|m m deg.
BTS
Pradéd 1 1487 30 2| 150|ZA33 5,0
Liptan 1 492 33 5| 190|VDA-160 2,8
Cvilin 1 421 20 5| 310|ZzA32 2,8
Lysa hora 1 1310 30 2| 295|ZA33 5,0
Javorovy 1 924 25 5| 270|ZA33 5,0
Orlova 1 260 47 5 90| ZA32 2,8
Mistrovice 1 409 38 5| 270|ZA32 2,8
Kojetin K1 2 492 18 5| 200|ZzA33 5,0
Jakubcovice 1 513 29 5| 170|ZA30 3,7
Nové Lublice 1 566 12 5 150 | ZA32 2,8
Ostrava 2 246 50 10| 360|ZA31 0,0

Tab. 4-1 Seznam jednotlivych rdadiovych zdkladnovych stanic BTS
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Obr. 4-2 Geografické rozmisténi zakladnovych radiostanic BTS
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4.1.4 BTS - antény
Zakladnové lokality radiové sité BTS vyuZivaji anténni systémy s vyuZzitim vSesmérovych (i
smérovych antén bez zisku ¢i se ziskem. Konkrétni typy antén vyuZitych pfi zpracovani vypoctd

map pokryti resp. jejich charakteristiky jsou uvedeny nize.

e
Azimutalni diagram [testElevace = 0.0°) Vertikalni diagram [testzimut = 90.0°) "
N "Nové" 3D diag. 90° '

s ga=37 dBd Teor
Horiz.diag.: 063KA00, AziMax =90.0° Vert.diag.: 020DE30, EleMax =0.0°

Obr. 4-3 Anténa ZA30
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Azimutdlni diagram [testElevace = 0.0°) Vertikélni diagram [testazimut = 90.0°)
"Nové" 3D diaq.

Horiz.diag.: 045KA00, AziMax =90.0° Vert.diag.: 040DEDD, EleMax =0.0°

Obr. 4-4 Anténa ZA32

Azimutaini diagram [testElevace = 0.0°) Vertikani diagram [testdzimut = 90.0°)
"Nové" 3D diag.

Horiz.diag.: 055EB10, AziMax =90.0° Vert.diag.: 035EA10, EleMax =0.0°

Obr. 4-5 Anténa ZA33

QN 405 110
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4.1.5 BTS — pokryti signdlem a parametry

4.1.5.1 BTS - Pradéd
V lokalité Pradéd v soucasném stavu existuje radiovy prevadéc¢ v analogovém rezimu funkce

typu SLR5500. Zakladnova stanice BTS bude vybudovana v ndasledujici konfiguraci:

PARAMETR POPIS

Pocet DMR kanall 1

Vyzareny vykon DMR kanalu | 2
(W]

Anténni systém anténni systém s vyuzitim 1 ks antény pf. ZA33 se ziskem 5

dB

Smér zareni antény — azimut | 150

[st.]
Zaloha napdjeni BTS v pfipadé vypadku elektrické sité 230 VAC min. 48 hodin
Vzdalenost antény od BTS 28m

Tab. 4-1 Konfigurace BTS
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Uzite¢na int. pole

ctopo

Met: RDK-3

50 % casu

Max. vzdal. = 100 km

krok DMT = 100 m

Vysilac:

PRADED

CZE: 017E1353,50N0458

N.mv. = 1486.9+0.1 m

Kmitocet = 160 MHz

Obsaz ka.= 1

ERP Max. = 3.0 dBw

Designati. = 7K60F7W

VySkaant. = 30m

Horiz. diag. = 055EB10
Azi Max. = 150.0°

Verti. diag. = 035EA10
Ele Max. = 0.0°

Prijimac:

Vyskaant. = 10m

E povolena =12 dBu

Krok terce

E >22dBu
E >12dBu
E > 2dBu
E > -8 dBu

=10 km
25.09.2017

Obr. 4-6 Vypoctend mapa pokryti uzemi radiovym signdlem z BTS
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4.1.5.2 BTS - Liptan
V lokalité Liptan v soucasném stavu existuje radiovy prevadéc v analogovém rezimu funkce typu

“analog”. Zakladnova stanice BTS bude vybudovana v nasledujici konfiguraci:

PARAMETR POPIS

Pocet DMR kanall 1

Vyzareny vykon DMR kanalu | 5
(W]

Anténni systém anténni systém s vyuZitim 1 ks antény pf. VDA-160 se ziskem

2.8dB

Smér zareni antény — azimut | 190

[st.]
Zaloha napdjeni BTS v pfipadé vypadku elektrické sité 230 VAC min. 48 hodin
Vzdélenost antény od BTS 25m

Tab. 4-2 Konfigurace BTS
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Uzite¢na int. pole

ctopo

Met: RDK-3

50 % casu

Max. vzdal. = 100 km

krok DMT = 100 m

Vysilac:

LIPTAN

CZE: 017E3555,50N1355

N.mv. = 486.6+0.4 m

Kmitoet = 160 MHz

Obsaz ka.= 1

ERP Max. = 7.0 dBw

Designati. = 7K60F7W

VySkaant = 33m

Horiz. diag. = 045KA00
Azi Max. = 190.0°

Verti. diag. = 040DE00O
Ele Max. = 0.0°

Prijimac:
Vykaant. = 10m

g8 O%re\Qiovaana)

i

GET e o E povolena = 12 dBu
E >22dBu
E >12 dBu
E> 2dBu
E > -8 dBu

Krok terée = 10 km
ci\topow#border ) ' A, 25.09.2017

Obr. 4-7 Vypoctend mapa pokryti uzemi radiovym signdlem z BTS
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4.1.5.3 BTS—Cvilin
V lokalité Cvilin v sou¢asném stavu existuje radiovy prevadéc v analogovém rezimu funkce typu

“analog”. Zakladnova stanice BTS bude vybudovana v nasledujici konfiguraci:

PARAMETR POPIS

Pocet DMR kanall 1

Vyzareny vykon DMR kanalu | 5
(W]

Anténni systém anténni systém s vyuZitim 1 ks antény pf. ZA32 se ziskem 2.8

dB

Smér zareni antény — azimut | 310

[st.]
Zaloha napdjeni BTS v pfipadé vypadku elektrické sité 230 VAC min. 48 hodin
Vzdélenost antény od BTS 25m

Tab. 4-3 Konfigurace BTS
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Uzite¢na int. pole

ctopo

Met.: RDK-3

50 % casu

Max. vzdal. = 100 km

krok DMT = 100 m

Vysilac:

CVILIN

CZE: 017E4315,50N0446

N.mv. = 4342-02m

Kmitoet = 160 MHz

Obsaz ka.= 1

ERP Max. = 7.0 dBw

Designati. = 7K60F7W

VySkaant = 20m

Horiz. diag. = 045KA00
Azi Max. = 310.0°

Verti. diag. = 040DE00O
Ele Max. = 0.0°

Prijimac:
Vyskaant. = 10m

E povolena =12 dBu

E >22dBu
E >12dBu
E > 2dBu
E > -8 dBu

Krok terce = 10 km
25.09.2017

Obr. 4-8 Vypoctend mapa pokryti uzemi radiovym signdlem z BTS
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4.1.5.4 BTS - Lysd hora
V lokalité Lysd hora v soucasném stavu existuje radiovy prevadéc v analogovém rezimu funkce

typu SLR5500. Zakladnova stanice BTS bude vybudovana v ndsledujici konfiguraci:

PARAMETR POPIS

Pocet DMR kanall 1

Vyzareny vykon DMR kanalu | 2
(W]

Anténni systém anténni systém s vyuzitim 1 ks antény pf. ZA33 se ziskem 5

dB

Smér zareni antény — azimut | 295

[st.]
Zaloha napdjeni BTS v pfipadé vypadku elektrické sité 230 VAC min. 48 hodin
Vzdélenost antény od BTS 36m

Tab. 4-4 Konfigurace BTS
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Uzite¢na int. pole

ctopo

Met.: RDK-3

50 % casu

Max. vzdal. = 100 km

krok DMT = 100 m

Vysilac:

LYSAHORA

CZE: 018E2657,49N3247

N.mv. = 1308.3-0.3 m

Kmitocet = 160 MHz

Obsaz ka.= 1

ERP Max. = 3.0 dBw

Designati. = 7K60F7W

VySkaant = 30m

Horiz. diag. = 055EB10
Azi Max. = 295.0°

Verti. diag. = 035EA10
Ele Max. = 0.0°

Prijimac:
VySkaant = 10m

E povolena =12 dBu

E >22dBu
E >12dBu
E > 2dBu
E > -8 dBu

b S # Krok terGe = 10 km
.c:\topo\#border'\ £ p—— 25.09.2017

Obr. 4-9 Vypoctend mapa pokryti uzemi radiovym signdlem z BTS
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4.1.5.5 BTS —Javorovy
V lokalité Javorovy v soucasném stavu existuje radiovy prevadéc v analogovém rezimu funkce

typu “analog”. Zakladnova stanice BTS bude vybudovéana v nésledujici konfiguraci:

PARAMETR POPIS

Pocet DMR kanall 1

Vyzareny vykon DMR kanalu | 5
(W]

Anténni systém anténni systém s vyuzitim 1 ks antény pf. ZA33 se ziskem 5

dB

Smér zareni antény — azimut | 270

[st.]
Zaloha napdjeni BTS v pfipadé vypadku elektrické sité 230 VAC min. 48 hodin
Vzdélenost antény od BTS 43m

Tab. 4-5 Konfigurace BTS
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Uzite¢na int. pole

ctopo

Met.: RDK-3

50 % casu

Max. vzdal. = 100 km

krok DMT = 100 m

Vysilac:

JAVOROVY

CZE: 018E3744 49N3741

N.mv. = 920.9+0.1m

Kmitocet = 160 MHz

Obsaz ka.= 1

ERP Max. = 7.0 dBw

Designati. = 7K60F7W

VySkaant = 25m

Horiz. diag. = 055EB10
Azi Max. = 270.0°

Verti. diag. = 035EA10
Ele Max. = 0.0°

Prijimac:
VySkaant = 10m

E povolena =12 dBu

E >22dBu
E >12dBu
E > 2dBu
E > -8 dBu

Krok terce = 10 km
25.09.2017

Obr. 4-10 Vlypoctend mapa pokryti tzemi radiovym signdlem z BTS
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4.1.5.6 BTS—Orlovd

V lokalité Orlova v soucasném stavu existuje radiovy prevadéc v analogovém rezimu funkce

typu “analog”. Zakladnova stanice BTS bude vybudovéana v nésledujici konfiguraci:

(W]

PARAMETR POPIS
Pocet DMR kanalt 1
Vyzareny vykon DMR kanalu | 5

Anténni systém

anténni systém s vyuZitim 1 ks antény pf. ZA32 se ziskem 2.8

dB

Smér zareni antény — azimut

[st.]

90

Zaloha napdjeni BTS

v pfipadé vypadku elektrické sité 230 VAC min. 48 hodin

Vzdélenost antény od BTS

8m

Tab. 4-6 Konfigurace BTS

Strana 34 z 62



Dokument: Radiova sit ZZSMSK
Verze: 1.11

i c:\topg\#borderl

Uzite¢na int. pole
ctopo
Met.: RDK-3
50 % casu
Max. vzdal. = 100 km
krok DMT = 100 m
Vysilac:
ORLOVA-LUTYNE
CZE: 018E2616,49N5239
N.mv. = 271.+0.m
Kmitoet = 160 MHz
Obsaz ka.= 1
ERP Max. = 7.0 dBw
Designati. = 7K60F7W
VySkaant = 47m
Horiz. diag. = 045KA00
Azi Max. = 90.0°
Verti. diag. = 040DE00O
Ele Max. = 0.0°

Prijimac:
Vyskaant. = 10m

E povolena =12 dBu

E >22dBu
E >12dBu
E > 2dBu
E > -8 dBu

Krok terce = 10 km
25.09.2017

Obr. 4-11 Vlypoctend mapa pokryti tzemi radiovym signdlem z BTS
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4.1.5.7 BTS — Mistfovice
V lokalité Mistfovice v soucasném stavu existuje radiovy prevadéc v analogovém rezimu funkce

typu “analog”. Zakladnova stanice BTS bude vybudovéana v nésledujici konfiguraci:

PARAMETR POPIS

Pocet DMR kanall 1

Vyzareny vykon DMR kanalu | 5
(W]

Anténni systém anténni systém s vyuZitim 1 ks antény pf. ZA32 se ziskem 2.8

dB

Smér zareni antény — azimut | 270

[st.]
Zaloha napdjeni BTS v pfipadé vypadku elektrické sité 230 VAC min. 48 hodin
Vzdélenost antény od BTS 43m

Tab. 4-7 Konfigurace BTS
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Uzite¢na int. pole

ctopo

Met.: RDK-3

50 % casu

Max. vzdal. = 100 km

krok DMT = 100 m

Vysilac:

MISTROVICE

CZE: 018E3339,49N4434

N.mv. = 408.3-0.3m

Kmitoet = 160 MHz

Obsaz ka.= 1

ERP Max. = 7.0 dBw

Designati. = 7K60F7W

VySkaant = 38m

Horiz. diag. = 045KA00
Azi Max. = 270.0°

Verti. diag. = 040DE00O
Ele Max. = 0.0°

Prijimac:
Vyskaant. = 10m

E povolena =12 dBu

E >22dBu
E >12dBu
E > 2dBu
E > -8 dBu

Krok terce = 10 km
c:Mopow#border . 25.09.2017

Obr. 4-12 Vlypoctend mapa pokryti tzemi radiovym signdlem z BTS
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4.1.5.8 BTS —Kojetin
V lokalité Kojetin v soucasném stavu existuje radiovy prevadéc v analogovém rezimu funkce

typu SLR5500. Zakladnova stanice BTS bude vybudovana v nasledujici konfiguraci:

PARAMETR POPIS

Pocet DMR kanall 2

Vyzareny vykon DMR kanalu | 5
(W]

Anténni systém anténni systém s vyuzitim 1 ks antény pf. ZA33 se ziskem 5

dB

Smér zareni antény — azimut | 200

[st.]
Zaloha napdjeni BTS v pfipadé vypadku elektrické sité 230 VAC min. 48 hodin
Vzdélenost antény od BTS 62m

Tab. 4-8 Konfigurace BTS
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et UZite¢na int. pole

ctopo

Met.: RDK-3

50 % casu

Max. vzdal. = 100 km

krok DMT = 100 m

Vysilac:

KOJETIN

CZE: 017E5930,49N3414

N.mv. = 4953-03m

Kmitocet = 160 MHz

Obsaz ka.= 1

ERP Max. = 7.0 dBw

Designati. = 7K60F7W

VySkaant. = 18 m

Horiz. diag. = 055EB10
Azi Max. = 200.0°

Verti. diag. = 000ND00O
Ele Max. = 0.0°

Prijimac:
Wskaant = 10m

E povolena =12 dBu

E >22dBu
E >12dBu
E > 2dBu
E > -8 dBu

opon'n . o

D Breclav

Obr. 4-13 Vlypoctend mapa pokryti uzemi radiovym signdlem z BTS

c:\topo\¥bord:

= ot et Krok terée = 10 km
_ f—k BN meses e emnettil 25.09.2017
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4.1.5.9 BTS —Jakubcovice
V lokalité Jakublovice v soucasném stavu existuje radiovy prevadéc¢ v analogovém rezimu

funkce typu “analog”. Zakladnova stanice BTS bude vybudovana v nasledujici konfiguraci:

PARAMETR POPIS

Pocet DMR kanall 1

Vyzareny vykon DMR kanalu | 5
(W]

Anténni systém anténni systém s vyuZitim 1 ks antény pf. ZA30 se ziskem 3.7

dB

Smér zareni antény — azimut | 170

[st.]
Zaloha napdjeni BTS v pfipadé vypadku elektrické sité 230 VAC min. 48 hodin
Vzdélenost antény od BTS 43m

Tab. 4-9 Konfigurace BTS
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Uzite¢na int. pole

ctopo

Met.: RDK-3

50 % casu

Max. vzdal. = 100 km

krok DMT = 100 m

Vysilac:

VODARNA JAKUBCOVICE

CZE: 017E5508,49N5056

N.mv. = 516.3-0.3m

Kmitoet = 160 MHz

Obsaz ka.= 1

ERP Max. = 7.0 dBw

Designati. = 7K60F7W

VySkaant = 29m

Horiz. diag. = 063KA00
Azi Max. = 170.0°

Verti. diag. = 020DE30
Ele Max. = 0.0°

Prijimac:
Vyskaant. = 10m

E povolena =12 dBu

E >22dBu
E >12dBu
E > 2dBu
E > -8 dBu

Krok terce = 10 km
c\tppo\#borger Sy 7 ver1.5 25.09.2017

Obr. 4-14 Vlypoctend mapa pokryti tizemi radiovym signdlem z BTS
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4.1.5.10 BTS - Nové Lublice
V lokalité Nové Lublice v soucasném stavu existuje radiovy prevadé¢ v analogovém rezimu

funkce typu “analog”. Zakladnova stanice BTS bude vybudovana v nasledujici konfiguraci:

PARAMETR POPIS

Pocet DMR kanall 1

Vyzareny vykon DMR kanalu | 5
(W]

Anténni systém anténni systém s vyuZitim 1 ks antény pf. ZA32 se ziskem 2.8

dB

Smér zareni antény — azimut | 170

[st.]
Zaloha napdjeni BTS v pfipadé vypadku elektrické sité 230 VAC min. 48 hodin
Vzdélenost antény od BTS 20m

Tab. 4-10 Konfigurace BTS
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Uzite¢na int. pole

ctopo

Met: RDK-3

50 % casu

Max. vzdal. = 100 km

krok DMT = 100 m

Vysilac:

VODARNANOVE LUBLICE

CZE: 017E4002,49N5148

N.mv. = 565.-0. m

Kmitoet = 160 MHz

Obsaz ka.= 1

ERP Max. = 7.0 dBw

Designati. = 7K60F7W

VySkaant = 12m

Horiz. diag. = 045KA00
Azi Max. = 150.0°

Verti. diag. = 040DE00O
Ele Max. = 0.0°

Prijimac:
Vykaant. = 10m

E povolena =12 dBu

E >22dBu
E >12dBu
E > 2dBu
E > -8 dBu

Krok terce = 10 km

4 P \
c:topo\#border 25.09.2017

Obr. 4-15 Vlypoctend mapa pokryti tzemi radiovym signdlem z BTS
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4.1.5.11 BTS — Ostrava (Dim sester)
V lokalité Ostrava (DUm sester) v soucasném stavu neexistuje radiovy prevadéc, ale pouze
zakladnové radiostanice v simplexnim rezimu funkce. Zdkladnova stanice BTS bude vybudovéna

v ndsledujici konfiguraci:

PARAMETR POPIS

Pocet DMR kanald 2

Vyzafeny vykon DMR kandlu | 10
(W]

Anténni systém anténni systém s vyuzitim 1 ks vSesmérové antény se ziskem

0dB

Smér zareni antény — azimut | - (vSesmérova anténa)

[st.]
Zaloha napajeni BTS v pfipadé vypadku elektrické sité 230 VAC min. 48 hodin
Vzdélenost antény od BTS 30m

Tab. 4-11 Konfigurace BTS
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c\topoW¥border

ctopo

krok DMT

Vysilac:

Kmitocet
ERP Max.

Designati.

OstravQrioyaaiinal, | Vrskaant

Verti. diag.

VySka ant.

Qpulhradiste

&3

ver1.5

Obr. 4-16 Vlypoctend mapa pokryti tzemi radiovym signdlem z BTS

Obsaz ka.

Horiz diag. =
Azi Max.

Ele Max.

Prijimac:

Uzitecna int. pole

Met.: RDK-3
50 % Casu
Max. vzdal.

= 100 km
=100m

OSTRAVADUM SESTER
CZE: 018E0940,49N4936
N.mv. = 249.3-03m

= 160 MHz
=1

= 10.0 dBw
= 7TK60F7W
=50m
000NDO0O
= 90.0°

= 040DE00O
= 0.0°

=10m

E povolena = 12 dBu

E >22dBu
E >12dBu
E > 2dBu
E > -8 dBu

Krok tere = 10 km

22.09.2017
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4.1.6 Datové spoje

Jednotlivé lokality zakladnovych stanic BTS, lokality IBC MSK a dispecinku v lokalité Opava
budou vzdjemné propojeny prostfednictvim datovych spojl vyuZivajicich transportni protokol
standardu IP. Tyto spoje resp. kompletni potfebnou konektivitu IP ve véci provozu nové digitalni
radiové sité zajisti objednatel a neni tak soucéasti dodavky. Fyzické zakonceni konektivity IP bude

provedeno na fyzickém rozhrani standardu ethernet 100 Mbit.

Vybrany dodavatel vyspecifikuje poZzadovanou minimalni pfenosovou kapacitu a parametry
jednotlivych spojl pro pfipojeni jednotlivych lokalit, které ndsledné zajisti uZivatel. Specifikace
musi byt uvedena jako minimdlni mozna, aby bylo mozné zajistit potfebnou konektivitu ve

vSech lokalitach BTS.

4.2 Uzivatelské radiostanice

Radiostanice budou vyuZivat inteligentni princip pasivniho automatického vyhledavani pokryti
radiovym signalem z konkrétni BTS. Radiostanice v tomto principu aktivné vyhledava signal BTS
radiové sité podle seznamu nadefinovaného ve své vnitini konfiguraci a automaticky voli BTS,
kterou bude vyuZivat pro svllj radiovy provoz. Tedy uZivatel nemusi manudlné prepinat na
vlastni radiostanici konkrétni BTS, kterou bude wvyuZivat pro radiovy provoz, ale sama

radiostanice automaticky toto pro uZivatele zajistuje na zakladé své vnitini konfigurace.

UZivatelské radiostanice budou podporovat veskeré funkcionality ve véci rddiovych hovorovych

a datovych relaci popsanych v tomto dokumentu.
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4.3 Integrace radiové sité do dispecerského systému ZZSMSK

4.3.1 Zakladni popis integrace

Radiovd komunikace prostfednictvim nové radiové sité DMR bude plné integrovana do
stavajiciho dispecerského systému ZZSMSK (hovorova funkcionalita, kratké datové a textové
zprdvy, statusy) tj. stdvajici dispecersky systém bude obsahovat integraci dispecerskych
funkcionalit ovlddani nové DMR radiové sité. Redeni integrace radiové komunikace nové
radiové sité DMR do dispecerského systému bude realizovdna feSenim s topologii server —
klient, prostfednictvim pfimého pfipojeni dispecerské integrace k infrastrukture nové radiové
sitt DMR prostfednictvim transportni sité IP (nebude pouZita integrace prostiednictvim
radiostanic komunikujicich radiovym zplsobem na BTS). Soucasti dodavky musi byt veskeré
licence a nutné prace pro dosazeni komplexniho dila pro obsluhu minimalné 250 radiostanic v

systému.

Integrace radiové komunikace do dispeCerského systému musi umoznovat zaznam celého
radioprovozu dispecinku do sdruzeného zdznamového zafizeni na lokalité IBC MSK Ostrava,
které vyuzivd technologii ReDat vyrobce RETIA, a.s. (IC25251929). Zaznam bude Feen
technologii streamovani po IP. Technickou specifikaci a detaily integrace se zafizenim, stejné
jako potiebnou soucinnost dodavatele zaznamového zafizeni je dodavatel povinen zahrnout do
ceny a zajistit si spolu s pfipadnou subdodavku u dodavatele zafizeni firmy RETIA, a.s. Pokud to
kapacitni mozZnosti zafizeni ReDat umozZni, je potfeba zaznam feSit redundantné na dvou
zaznamovych zafizenich. Pouze v pfipadé, Ze kapacitni moznosti stavajicich zafizeni neumozni
redundantni zaznam, je mozné fesit napf. rozdélenim na obé zafizeni nebo zdznamem pouze na

jednom ze zafizeni. Zalozni radiostanice umisténé v pultech IBC nahravany nebudou.

Klientska ¢ast integrace bude realizovana formou SW aplikace pro operacni systém Microsoft

Windows s podporou ovladani pomoci dotykové obrazovky. Vlastni rozhrani musi byt
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modifikovatelné - musi umozriovat zménu grafického designu i poétu ovladanych integrovanych
radiostanic. Pro vstup a vystup audio signdlu pro dispecera musi vyuZivat standardni zvukovou
kartu pocitace. Dodavatel musi uzivatelsky interface integrovat do stavajiciho dotykového
panelu IBC MSK, kde je mozno provozovat standardni aplikace pro Microsoft Windows
(verze 10 64 bit). Specifické pozadavky pro béh aplikace v prostiedi touchsreenu IBC MSK

budou uchazedi poskytnuty na vyzadani.

Systém musi byt plné integrovan s dispecerskou aplikaci operacniho fizeni, ktery je dodavan
firmou Vitkovice IT Solutions (IC 45193070) (dale jen ,,OR“), a to v minimalné v rozsahu stavajici
integrace analogovych radiostanic (ze strany OR min. individuaIni volba na zvoleném virtualnim
kandle spiazend s aktudlnim pracovistém, do OR pak preddvani ¢iselnych status@ s identifikaci
volajiciho). Je mozné vyuzit stavajici rozhrani, které vyuziva stavajici sit analogovych radii, jehoz
popis bude uchazeli poskytnut na vyzadani. Pokud dodavatel bude pozadovat vytvoreni
vlastniho rozhrani nebo bude vyZadovat stavajici rozhrani zménit, musi byt zmény na strané
dispecerského systému soucdsti nabidkové ceny a dodavatel je povinen dohodnout se

s Vitkovice IT Solutions na subdodavce samostatné.

Serverova ¢ast mlze byt volitelné provozovana:

a) Na hardware, ktery doda dodavatel s podminkou, Ze pljde o feSeni v reZimu vysoké
dostupnosti (minimdlné dva HW prvky splnou automatickou zastupitelnosti,
redundantnimi zdroji, RAID provedenim disk( atp). Soucasti v takovém pripadé musi byt
také potrebny pocet licenci operacniho systému.

b) Ve virtudlnim clusteru Hyper-V uzivatele, kdy dodavatel doda jednu instanci operacniho

systému, pod kterym bude integrace provozovana (nutna je kompatibilita s prostfedim
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Hyper-V) a rozsifi pamét stavajicich server( clusteru (8x modul HPE 32 GB (1x32 GB)
Dual Rank x4 DDR4-2133 CAS-15-15-15 Registered Memory Kit 728629-B21).

4.3.2 Popis funkcionalit integrace — dispecersky klient

4.3.2.1 Vzhled a signalizace
9 virtualnich kandll - na obrazovce 9 aplikacnich oken (dale jen ,rdst box“) svolbou

priposlechu, logu, klicovani do zvolené skupiny nebo individudlni volba.

Optimalizace ovladani pro dotykovy displej - ovladani prstem (dostatecné velka ovladaci tlacitka

i pro zavieni jakéhokoli dialogu, napt. Ciselnice).

Vizudlni vzhled — barvy a velikosti tlacitek a fontd uZivatel odsouhlasi nebo uptesni pfi testovani

nebo pfed pfedanim do uzivani.

Signalizace opticka, aby uZivatel védél, v jakém stavu je akce, kterou provadi, a aby byl obsluze
jasné signalizovan vysledek akce (vyzvanéni individualniho hovoru, navazana a probihajici
individudIni komunikace, probihajici skupinovd komunikace, nedostupna stanice, obsazena sit
apod.). Pfichozi volani je doprovdzeno blikdnim okna vybrané skupiny nebo jen tlacitka s ID
stanice volajiciho. Pfichozi Zadost o hovor je indikovdna podobnég, ale odliSnou barvou nebo
ikonou na tlacitku s ID stanice volajiciho. Pfichozi kratka textova zprava je indikovana ikonou u
ID zasilajiciho. Kone¢nou podobu optické signalizace uzivatel odsouhlasi nebo upresni pfi

testovani nebo pred predanim do uzivani.

Zvukova signalizace (uZivatelem — administratorem modifikovatelna) se poZaduje u vSech akci
unikatni - Pfichozi voldni, pfichozi zadost o hovor, signalizace vyzvanéni volané stanice,
signalizace neuspésného volani, nouzové volani, jakdkoli jind chyba (neuspésné nacteni

kontakt( apod.)
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Moznost ulozit a nahrat profil nastaveni integrace dle pfihlaseného uzivatele. UZivateli se po
prihlaseni automaticky nacte nastaveni aplikace ulozené pfi predchozim odhlaseni. Nactou a

ulozi se pouze ta nastaveni, ktera jsou u kazdého uzivatele individudlni.

4.3.2.2 \Volani radiostanic

Nouzové volani (emergency) — pfichozi nouzové volani typu emergency (nejvyssi priorita volani
v radiové siti DMR s funkcionalitou preruseni pfipadné standardni hovorové relace na radiové
siti) se obslouZi pfednostné, zobrazi se vSechna dostupna data o volajici radiostanici (celé ID,
zkracené ID, jméno apod.). Obsluha miiZe okamZité reagovat stisknutim jednoho tlacitka klicuje
a hovoti. Toto volani mizZe probihat v prislusném rdst boxu nebo v ramci vyskakovaciho okna
s pozadovanymi informacemi. V kazdém pripadé se do logového souboru zapiSou veskera

dostupna data. Tento logovy soubor je dostupny uzivateli k nahlédnuti.

Historie Cinnosti vrdst boxu — kazdy rdst box mda okno pro struc¢né zdznamy historie rdst
provozu. Minimalné v rozsahu — ¢as, lze-li zkracené ID pfedmétné radiostanice, déla-li uzivatel
akci tak ndzev jeho pracovisté, stav nebo Cinnost integrace. Tato historie se uchovava do
odhldseni uzivatele a je vdaném case spolec¢nd pro vSechny klienty integrace (ptichozi nebo
odchozi informace se zobrazi vsem prihlasenym klientim). Pfi zaznamu cinnosti uZivatele
integrace se zaznamena informace o pracovisti klienta (jednoduché, uzivateldm srozumitelné

oznaceni pracovisté operatora napt. DP26417 — jméno PC uZivatele), ktery tuto akci provedI.

Celkova historie — logovy soubor dat, ve kterém se uchovavaji zdznamy veskeré cinnosti
integrace jako celku. Tento soubor se uchovava centralné a zpracovava podobné, jako obdobné
logové soubory (rozdéleni po dnech, komprese starsich soubort, mazani téch nejstarsich apod.)
bez potieby ruéni Udrzby administratora. UzZivateli je celkova historie k nahlédnuti z integrace
v rozsahu standardnich uZzivatelskych cinnosti. Pozadovana data k zobrazeni upfesni uzivatel

v pribéhu testovani nebo pred predanim dila k uzivani.
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Odchozi volani - individualni volani stanice z Ciselnice nebo vybérem ze seznamu kontakt( rdst

boxu bude probihat podle pravidel:

1. Je-li v aktualnim boxu vybrana skupina:

e Pokud je Cislo 4 a vice mistné, probéhne volani zvoleného &isla bez dalSich
Uprav presné tak, jak je zvoleno.

e Pokud je ¢islo 3 mistné, posledni 3 mista zvolené skupiny se prepisi témito
zvolenymi tfemi Cislicemi a provede se volani. Volani je akceptovano, i kdyz
se Cislo oblasti (vzdy 3. zprava) ze skupiny neshoduje s €. oblasti 3 mistného
Cisla volby (z ¢iselnice Ci adresare). Hovor probéhne az do konce/rozpadu
spojeni v boxu, ze kterého odchozi volani zacalo.

e Pokud je Cislo 2 mistné, posledni 2 mista zvolené skupiny se prepisi témito
zvolenymi dvéma cislicemi a provede se volani.

e Pokud je ¢islo 1 mistné, posledni 1 misto zvolené skupiny se prepise timto
zvolenym cislem a provede se volani.

2. Neni-li v boxu vybrana skupina:

e Volani zvoleného Cisla probéhne bez dalSich Uprav presné tak, jak je zvoleno.

Dojde-li pfi volbé ¢Cisla k doplfiovani Cisla &islem skupiny, zobrazi se pouze posledni 3 Cisla
(zprava) na tlacitku individudini volby v ptislusném rdst boxu. Pouzije-li se celé Cislo bez
doplfiovani ze skupiny, zobrazi se celé toto ¢islo na pfislusném tlacitku.

Po sestaveni individudlniho spojeni, které je indikovdno opticky, se pro komunikaci — vysilani
pouzivda klicovaci tlacitko pfislusného boxu. Klicovani je opticky indikovano. Po dobu pribéhu
individualniho hovoru zméni tladitko pro uskutecnéni individudlniho hovoru funkci a popis na
tlacitko pro ukonceni individudlniho hovoru. Po ukonceni/rozpadu individualniho hovoru
z jakychkoli divodi se zméni tlacitko ukonéeni hovoru zpét do vychoziho stavu (pfipraveno

k uskuteénéni individualniho hovoru).

Odchozi volani — skupinové:
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1. Je-li vybrand skupina na aktudlnim rdst boxu a neprobiha-li v tomto boxu individualni
hovor, provede se volani do vybraného skupinového kandlu pouhym stiskem
klicovaciho tlacitka aktualniho rdst boxu. Odchozi a pfichozi probihajici relace jsou
opticky signalizovany.

2. Neni-li vybrana skupina - stiskem tlacitka s identifikaci skupiny se otevie okno
s vybérem predvolenych skupin ze seznamu kontakt(. Okno vybéru skupin bude
zobrazovat ndzvy skupin, celé ID skupin a bude umoZnovat jejich vybér dotykem.
Umozni ruéni zvoleni ID skupiny zadanim jejiho celého ID, které se pak celé zobrazi
(max. 9 Cislic) misto ndzvu skupiny v boxu rdst. Také umozni vybér prazdné skupiny,
tj. rdst box se bude chovat tak, jako by skupina nebyla vybrana.

Neni-li vybrana Zadna skupina, klicovani do skupiny neni povoleno. Pfi pokusu o klicovani bude
uZivateli zobrazena informace, Ze nemad zvolenu skupinu. Nebo bude tlac¢itko klicovani
nefunkéni, bude opticky signalizovat, Ze je neaktivni a nelze jej pouzit. V pfipadé prichoziho
nebo odchoziho individudiniho hovoru bude tlac¢itko klicovani opét funkéni a k dispozici

okamZité po navazani spojeni.

Seznam kontaktt — integrace bude obsahovat seznam kontakt(, ktery bude moZzno dynamicky
upravovat pfes rozhrani na bazi webovych sluzeb. Tento seznam bude obsahovat minimalné
celé ID radiostanice, jméno radiostanice (text min.17 znak(), oblast, skupina, Cislo rdst boxu.
Seznam bude moZiné upravovat také uZivatelsky pfes rozhrani integrace nebo pfidruzenou

aplikaci. Seznam bude mozno filtrovat minimalné dle oblasti a skupiny.

Ciselnice pro uskute¢néni individudlniho hovoru s dostate¢né velkymi tlaéitky s popisky ¢isel s
obvyklym rozlozenim &iselné klavesnice jako na telefonech. Ciselnici lze vyvolat dotykem

tlacitka pro vybér a zobrazeni ID stanice v rdst boxu.
Okno ¢Ciselnice individualniho hovoru:

e bude obsahovat seznam s nékolika poslednimi unikatnimi volanymi nebo volajicimi
ID ¢&isly radiostanic v ramci skupiny ze které je okno otevieno, véetné jejich jména ze
seznamu kontakt(.
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bude obsahovat tlacitko k otevreni a vybéru ID radiostanice ze seznamu kontaktU.
bude obsahovat tlacitko k obsluze a zpracovani textovych zprav.

umozni stiskem tlacitka uskutecnit hovor s vybranym ID radiostanice (hovor se
uskuteéni a okno Ciselnice se zavre, dalSi komunikace probéhne v rdst boxu, odkud
byla ¢iselnice oteviena).

bude obsahovat standardni korekéni tlacitko pro mazani posledniho znaku nebo pro
smazani celého aktualné navoleného &isla (mUze byt sdruzeno napr. kratky/dlouhy
stisk)

bude obsahovat velké tlacitko pro své zavieni bez dalSich akci.

Monitor provozu — tla¢itko monitoru provozu otevie okno, ve kterém se budou zobrazovat

diagnosticka a telemetricka data dle prikaz(i obsluhy (pfizpUsobeno dotykovému ovladani).

Bude umozniovat nasledujici funkce:

test okamzité dostupnosti (pomoci ICMP) sitovych prvk{ IP transportni sité radiové
sité (firewally, routery, switche — max. pocet 32 sitovych prvk() a jednotlivych
prevadécd na lokalitach BTS, pres IP rozhrani, s informaci o ¢asu odezvy s moznosti
testovat jen vybrany sitovy prvek(firewall, router, switch) nebo pfevadéc.
periodické testovani stav( IP prvkd sité (pomoci ICMP) a uloZzeni zmén stav( do logu

zobrazeni logu a jeho zobrazeni s moZnosti filtrovani (dle IP prvku, dle data a ¢asu)

Okno bude obsahovat velké tlacitko pro jeho zavreni bez dalSich akci. Uzavieni okna monitoru

provozu neukoncuje sbér telemetrickych a diagnostickych informaci. Tato cinnost (sbéru a

logovani informaci) je nezdvisld na stavu klienta integrace a probihd v ramci serverové c¢asti

integrace.

Textové zpravy — integrace umozni odesilani a pfijem textovych zprav pfes rozhrani na bazi

webovych sluzeb.

Statusové zprdvy - integrace umozni pfijem statusovych zprav z rddiové sité a nasledné predani

pres rozhrani na bazi webovych sluzeb.
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4.3.3 Zalozni zakladnové radiostanice na IBC MSK Ostrava

Zalozni samostatné zdkladnové radiostanice (forma vozidlové radiostanice) v objektu IBC MSK
Ostrava budou slouZzit pro manualni realizaci radiové komunikace v pfipadé nefunkce

infrastruktury (pripadné jeji ¢asti) radiového systému, v celkovém poctu devét (9) kusu, tyto

radiostanice nebudou integrovany do dispecerské integrace.

Zaloini radiostanice na IBC MSK budou nainstalovany do dispecerskych pultd namisto
stavajicich analogovych vozidlovych radiostanic (Motorola GM380) a budou napojeny na

stavajici kabeldZ a anténni systém. Dodavatel je povinen zajistit fyzickou montdaz a pfipadnou
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Upravu mechanického uchyceni, pokud bude vyZadovana (uchaze¢dm bude umoZnéna
prohlidka mista plnéni na IBC MSK pred podanim nabidek). Ke kazdé zalozni radiostanici bude
doddan reproduktor integrovany v ovladaci hlavici radiostanice a stolni mikrofon s klicovacim
tlacitkem. Pokud tlac¢itka pro pfimou volbu (Ciselnd kldvesnice) nebudou soucasti téla

radiostanice, musi byt soucasti dodavky mikrofon s ciselnymi tlacitky.

4.3.4 Zalozni radiostanice na zaloznim dispecinku Opava

Zaloini samostatné zakladnové radiostanice (forma vozidlové radiostanice) na zaloZnim
dispecinku Opava budou slouzit pro manualni realizaci radiové komunikace v pfipadé nefunkce
infrastruktury (pfipadné jeji ¢asti) radiového systému, v celkovém poctu Cétyti (4) kusy, tyto

radiostanice nebudou integrovany do dispecerské integrace.

Zaloini radiostanice na zdloznim dispedinku Opava budou umistény na dispecerské stoly.
Dodavatel je povinen zajistit jejich fyzickou montaz (uchazecidm bude umoZnéna prohlidka
mista pInéni na IBC MSK pfed podanim nabidek). Ke kazdé zaloini radiostanici bude dodan
reproduktor integrovany v ovladaci hlavici radiostanice a stolni mikrofon s klicovacim tlacitkem.
Pokud tlacitka pro primou volbu (¢iselna kldvesnice) nebudou soucasti téla radiostanice, musi
byt soucasti dodavky mikrofon s Ciselnymi tlacitky. Pro Ctyfi (4) zalozni radiostanice zalozniho
dispecinku v Opavé bude soucdsti dodavky pro kazdou radiostanici také instalace kabeldze o
délce 35m a anténa, kdy dvé pracovisté budou mit antény smérové pro spojeni s BTS na Lysé a
Pradédu a dvé budou mit antény vSesmérové. Soucasti doddvky je také dodavka a montaz

potfebného napajeni zaloZnich radiostanic.
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4.3.5 Radiostanice pro komunikaci se slozkami Horské sluzby

V lokalité Lysa Hora a Pradéd vzniknou pro komunikaci s Horskou sluzbou , komunikaéni mosty“
sestavajici ze dvou vzdjemné propojenych radiostanic, kde jedna bude naprogramovana jako
klientskd stanice komunikaéni skupiny Horské sluzby, druhd jako klientska stanice samostatné
komunikaéni skupiny ZZS MSK a po jejim adresnim nebo skupinovém vyvoldni bude provadéno
vysilani pfes druhou radiostanici do komunikaéni skupiny Horské sluzby, a opacné pfijem relace
z komunikacni skupiny Horské sluzby druhou radiostanici bude prvni radiostanici provadéno
vysilani do aktivniho adresné nebo skupinové vyvolaného hovoru nebo neni-li aktivné vyvolan
hovor, bude realizovan skupinovy hovor do samostatné komunikacni skupiny ZZS MSK v nové
radiové siti DMR.

Soucasti dodavky musi byt jak 4ks pfislusnych radiostanic, tak i poZadované feseni vzajemného

propojeni radiostanic, veskerd pozadovana kabeladz, napdjeci zdroje a potfebny anténni systém.

4.4 Stavajici radiostanice a prevadece objednatele

Jak je uvedeno v predchozim textu, stavajici rddiové komponenty existujici v majetku uZivatele,
tj. stavajici radiostanice a prevadéce objednatele modelovych fad Motorola Solutions
DP4000/DM4000 a Motorola Solutions SLR5500 podporujici rezim DMR, budou vyuZity pro
provoz v nové digitalni radiové siti. V dodavce nové radiové sité DMR bude zahrnuta jejich
Uprava a konfigurace (provedeni upgrade firmwaru, doplnéni pfislusnych SW licenci,
konfigurace parametrl) tak, aby byly radiostanice a pfevadéce pIné funkéni v nové radiové siti
dle pozadavkd této dokumentace. Aktudlni pocty stavajicich radiostanic a prevadécd pro

provedeni Uprav:

- 115 ks vozidlové radiostanice Motorola Solutions fady DM4000

- 4 ks rucni radiostanice Motorola Solutions fady DP4000
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- 3 ks prfevadéc Motorola Solutions SLR5500
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5 Technicka specifikace nové radiové sité

5.1 Obecné parametry radiového systému

1) Dodand technologie digitalniho radiového systému DMR Tier || musi obsahovat:

a. minimalni mozny pocet BTS: 15 ks se vzajemnym propojenim IP transportni siti
pro realizaci radiovych relaci mezi radiostanicemi komunikujicimi pres libovolné
BTS

b. minimalni moZny pocet pfevadécd pro hovorové relace v ramci kazdé BTS: 3 ks v
rezimu nepravého (pseudo) trunkingu DMR bez fidiciho kandlu

2) Stavajici prevadéce typu Motorola Solutions SLR5500 podporujici rezim DMR budou
vyuzity pro provoz tj. budou zaintegrovany do nové radiové sité ZZSMSK (provedeni
upgrade firmwaru, SW licence, plna kompatibilita vSech funkci se s témito prevadéci)

3) Stavajici radiostanice rad Motorola Solutions DP/DM4000 podporujici reZim DMR budou
vyuzity pro provoz tj. budou zaintegrovany do nové radiové sité ZZSMSK (provedeni
upgrade firmwaru), existujici instalace radiostanic ve vozidlech bude plné zachovana, je
vyzadovéana plnd kompatibilita sité s témito radiostanicemi

4) Funkcionalita a vlastnosti rddiového systému v souladu s pozadavky této dokumentace

5) Definice potfebného poctu novych kmitoétl potfebnych pro provoz nové radiové sité a

zajisténi pripravy prislusnych podkladii a Zadosti o pridéleni téchto kmitoétd na CTU

5.2 BTS aradiové prevadéece
Nové BTS a radiové prevadéce budou provedeny v nasledujici specifikaci:

1) RezZim ¢innosti BTS: radiové prevadéce s funkci nepravého (pseudo) trunkingu DMR bez
fidiciho kanalu s minimalnim poctem vzajemné propojenych az 3 ks prevadécd DMR

prostiednictvim IP transportni vrstvy v ramci jediné BTS, umoziujici funkcionalitu
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nepravého (pseudo) trunkingu nad celkem az 6-ti DMR ¢asovymi sloty v ramci jediné BTS
(az 6 DMR casovych slotl soucasné vyuZivajicich jediny nepravy fidici kanal pro nepravy
(pseudo) trunking)

Frekvenéni pasmo 136 az 174 MHz

Citlivost pfijimaci Casti kazdého prevadéce v digitdlnim rezimu (sensitivity 5% BER):
alespon 0.22 pV nebo lepsi

Konfigurovatelny vykon vysilaci radiové ¢asti prevadéce: 1 az min. 50 Wattu

Teplotni rozsah pro provoz: alespon -25 az +60 stupnu Celsia

Fyzické komunikacni rozhrani: ethernet, propojeni po IP véetné specifikace minimalnich
parametr(l spojeni

Mechanické provedeni pfevadéce: pro montdaz do standardniho racku 19”

Maximalni mechanicky rozmér zastavby prevadéce v racku 19”: maximalné 1 U.
Parametry a funkcionalita jednotlivych BTS budou provedeny dle poZadavk( uvedenych

vySe v tomto dokumentu

10) Zalohovani napajeni kaidé kompletni dodavané technologie zakladnové stanice BTS

umoznujici provoz minimalné 48 hod. pfi vypadku hlavniho AC napdjeci sité

11) Veskeré potiebné vysokofrekvencni prvky distribuéni ¢asti vf radiového signalu BTS

(duplexery, filtry, kabely, konektory, antény)

12) Prvky pro komunikaci s Horskou sluzbou dle bodu 4.3.5

13) Ostatni pozadavky dle tohoto dokumentu
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5.3 Radiostanice

5.3.1 Vozidlove radiostanice a zakladnove vozidlove radiostanice
Radiova sit musi umoznit provoz radiostanic nasledujici specifikace véetné dodavky pro zalozni
provoz IBC, zaloZniho dispecinku v Opavé a prvk( pro komunikaci s Horskou sluzbou dle bodu
4.3.5 ve specifikovaném poctu:
1) Rezim Cinnosti: DMR nepravy (pseudo) trunking bez fidiciho kandlu — radiovy uZivatelsky
terminal
2) Frekvencni pdsmo 136 aZ 174 MHz

3) Citlivost pfijimaci ¢asti v digitdlnim rezimu (sensitivity 5% BER): alespon 0.16 uV nebo

lepsi
4) Graficky barevny displej, menu a ovladaci rozhrani displeje v ceském jazyce
5) S moZnosti pfipojit vozidlovy mikrofon
6) Sintegrovany reproduktorem v ovlddaci hlavici radiostanice
7) Sdodavkou stolniho mikrofonu pro zéloZni radiostanice IBC a zaloZniho dispecinku,

pokud je vyrobcem radiostanice dodavan

5.3.2 Rucni radiostanice
Radiova sit musi umoznit provoz radiostanic nasledujici specifikace (nejsou soucasti dodavky):
1) Rezim Cinnosti: DMR nepravy (pseudo) trunking bez fidiciho kandlu — radiovy uZivatelsky
terminal
2) Frekvencni pdsmo 136 aZ 174 MHz
3) Citlivost pfijimaci ¢asti v digitalnim rezimu (sensitivity 5% BER): alespon 0.14 uV nebo
lepsi

4) Graficky barevny displej, menu a ovladaci rozhrani displeje v ¢eském jazyce
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5) PInohodnotna klavesnice s rozlozenim klaves 3x4
6) Kryti IP 57 nebo lepsi
7) Anténa pro pasmo VHF
8) Baterie Li-lon s kapacitou alespon 1600 mAh

5.4 Cast integrace dispe&inku ZZSMSK

Cést integrace dispec¢inku ZZSMSK obsahuje:

1) Zajisténi integrace do dotykové obrazovky dispeera v architektufe klient server dle
specifikace a poZadavk( v kapitole 4.3.2. s plovouci licenci pro 12 pracovist (licence musi
umoznit instalaci a na 36 pracovist se sou¢asnym spusténim na 12ti z nich)

2) Zjisténi veskerych licenci pro serverovou ¢ast nutnou pro integraci vrozsahu a za
podminek danych specifikaci v rozsahu licence pro 250 klientskych stanic v systému
véetné HW prostfedi ve zvolené varianté.

3) Zajisténi zaznamu vesSkerého provozu integrace (vyjma zaloZnich stanic) do
zdznamového zafizeni Redat vletné pfipadného =zajiSténi soucinnosti dodavatele
zdznamového zafizeni véetné redundance dle specifikace.

4) Integrace pres rozhrani do IS OR, véetné zajisténi pfipadnych zmén na strané IS OR v
rozsahu dle specifikace.

5) Dodavka zdloZnich radiostanic pro pracovisté IBC a zaloZni dispecerské pracovisté v
Opavé, véetné kabeldzZe a antén pro Opavské pracovisté.

5.5 Ostatni
1) Soucasti dodavky bude kompletni instalace a konfigurace prvkd radiové sité a uvedeni

do provozu, v souladu s pozadavky této dokumentace. Soucasti dodavky budou pro

jednotlivé lokality BTS a zdloZzniho dispecdinku Opava protokoly z provedenych méreni
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parametrl dodanych antén resp. anténnich systému pro pouZité frekvencni pasmo
(impedancéni pfizpisobeni / PSV) a dale elektrorevizni zpravy.

Soucasti dodavky bude kompletni projektovd dokumentace realizace pro jednotlivé
lokality BTS, kterda bude podléhat odsouhlaseni ze strany objednatele jako podminky
moznosti zapoceti vlastni realizace (odsouhlaseni projektové dokumentace ve vztahu k
poZadavkim zaddavaci dokumentace).

Soucasti dodavky bude instalace a zprovoznéni integrace dispecerského systému, v
souladu s pozadavky uvedenymi v tomto dokumentu

Soucasti dodavky radiového systému bude konfiguracni software a programovaci kabely

v o

pro moznost programovani parametr(i radiostanic a pfevadécud uzivatelem.

Strana 62 z 62



