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1. VSeobecné udaje

B Rozsah projektu
Tento projekt fesi napajeni a regulaci vzduchotechnik pro operacni saly nemocnice Krnov

B Pouzité podklady
Stavebni dispozice
projekt VZT

normy a katalogy vyrobki

2. Zakladni technické udaje

B Napétova soustava

3 NPE sti. 50 Hz , 400/230 V , soustava TN-S - silové napajeni
24V stt. 50 Hz ovladaci napéti - SELF

B Instalovany vykon

1. | Ventilatory VZT 1 3 6,00 kW
2. | Cerpadla 230 V 2 0,2 kW
3. | Elektricky parni zvlh¢ovac VZT 1 1 15,00 kW
4. | Ventilatory VZT 2 2 4,10 kW
5. | Cerpadla 230 V 2 0,20 kW
6. | Elektricky parni zvlhéova¢ VZT 2 1 15,00 kW
7. | Ventilatory VZT 3 2 4,10 kW
8. | Cerpadla 230 V 2 0,20 kW
9. | Elektricky parni zvlhéova¢ VZT 3 1 15,00 kW
10. | Ventilatory VZT 4 2 4,50 kW
11. | Cerpadla 230 V 2 0,20 kW
12. | Elektricky parni zvlh¢ova¢ VZT 4 1 15,00 kW
13. | Ventilatory VZT 5 2 5,50 kW
14. | Cerpadla 230 V 2 0,20 kW
15. | Elektricky parni zvlhéovac VZT 5 1 22,50 kW
16. | Ostatni zafizeni 1 2,00 kW
Celkem instalovany vykon 107,70 kW

B QOchrana nezivych ¢asti el. Zarizeni pfed nebezpeénym dotykem
Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed.3

zékladni ochrana - automatickym odpojenim od zdroje v soustavé TN-S
zvysena ochrana - doplitkovym pospojovanim

B Vnéjsi vlivy

vnéjsi vlivy dotCenych prostor dle protokolu o prostiedi ¢.06.b 2001

strojovna VZT 4.NP — normalni :
AAS5,AB5,AC1,AD1,AE1,AF1,AG1,AH1,AK1,AL1,AM1,AN1,AP1,AQ1,AR1,AS1,BA1,B
DI1,BE1,CA1




3.Technické FeSeni MaR
3.1 Zdkladni koncepce FeSeni:

Pro tizeni technologii provozu jednotek vzduchotechniky a monitoring v daném objektu
je navrzen voln¢ programovatelny fidici systém . Jednotlivé vzduchotechnické jednotky mayji
nezavisle na sob¢ regulacni fidici systém. Datové body reguldtoru bude mozno zobrazovat na
panelu umisténém na rozvadéci a zdroven na PC jako WEB prohlizec¢ , aby byl dohled nad
danymi zafizenimi . Informace o poruchovych stavech na zafizeni VZT bude signalizovano u
vstupu do danych prostor. V jednotlivych operacnich salech bude umistén LED panel z néhoz
bude mozno nastavovat zadanou teplotu a druh provozu dané VZT jednotky.

3.2 Elektroinstalace

Silové napojeni vzduchotechnickych jednotek a zvlh¢ovacl bude z nového skiinového
rozvadéce RV 04.01.1 a regulace danych VZT jednotek , ovladani servopohonu, ¢erpadel,
regulatoru a ¢idel bude provedeno ze stavajiciho prostfedniho pole skiiiovych rozvadécii
nove oznaceného RV 04.01.2 , které bude nove¢ vyzbrojené a umisténych v prostoru
strojovny VZT 4.NP , ktery bude komletné vyc¢istén a nové vybaven. Napojeni téchto
rozvadeéch bude z rozvadéce elektro HRS2-pole €.3 umisténého v 1.PP elektro rozvodné.
Novy ptivod bude veden stoupackou trubnich rozvodu a bude proveden kabelem CYKY-J
4x120 a jistén pojistkami 200 A.
Elektroinstalace a silové rozvody MaR v danych prostorach budou provedeny celoplastovymi
médénymi ohen nesificimi kabely a snimace , servopohony budou napojeny stinénymi ohen
nesificimi celoplastovymi kabely s Cu jadry. Kabely budou vedeny v elektroinstalac¢nich
trubkach z PVC a pozinkovanych draténych zlabech . Silové kabely budou ulozeny oddé€lené
od ovladacich kabelli pro méfeni a regulaci.

Kabely vedouci v prostorach operacnich salu budou vedeny nad stropem v draténych
zlabech . Umisténi téchto zlabu bude koordinovano s ostatnimi profesemi.

Snimace a servopohony budou umistény na konstrukcich vzduchotechnickych jednotek.

4. Regulace vzduchotechnik :

4.1 Zaiizeni VZT 1 AHU I operacni sal

Zartizeni klimatizuje operacni sal v 3.NP. Zatizeni pracuje jako 100% cerstvého vzduchu a je
dovybaveno cirkula¢nim ventilatorem. Sani Cerstvého vzduchu bude =z fasaddy budovy. Pro
upravu cerstvého vzduchu je navrzena jednotka AHU 01 , vybavend deskovou rekuperaci,
ktera bude vyuzivat teplo z prostoru operacniho salu , dale bude jednotka vybavena tii
stupniovou filtraci. Pfivadény vzduch bude ohfivan pfedehievem , nebo chlazen a pfi regulaci
vlhkosti horni hranice vlhkosti bude fizena formou kondenzace na chladi¢i a nasledné
dohfivan na pozadovanou teplotu ptivodniho vzduchu. V obdobi nizké venkovni vlhkosti
naopak bude zajistovat pozadovanou vlhkost zvlhcova¢. Odpadni vzduch bude vyfukovan do
venkovniho prostoru.
Na danou jednotku navazuje cirkulacni jednotka AHU O1A s filtraci a ventilatorem.



Navrhovana vzduchotechnické jednotka AHU 01 bude v sestavé
Ptivod:

- Klapka,

- Smésovaci komora

- Filtra¢ni komora M5-ePM10-60%,

- Ventilatorova komora

- Ohfivaci komora topna voda o spadu 80/60°C

- Chladici komora — chladici voda o spadu 7/12 C
- Ohfivaci komora topna voda o spadu 80/60°C

- Filtra¢ni komora F9-ePM1 80%

- Klapka,

Odvod

- Klapka,

- Filtra¢ni komora M5-ePM10-60%,
- SmeéSovaci komora

- Ventilatorova komora

- Klapka,

Cirkulace

- Filtra¢ni komora F9-ePM1-80%,
- Ventilatorova komora

- Klapka,

Ventilatory budou regulovany frekvencnimi ménici, dle snimaci tlakové diference méfené na
dyzach ventildtoru a prostfednictvim regulace budou zajistovat plny a tlumeny provoz
zafizeni.

Pro vyjimatelnost kapilar protimrazovych ochran budou za ohfivaci pfipraveny vysuvné ¢asti.
Mnozstvi vzduchu do mistnosti bude regulovano frekvencnim méni¢em piivodniho
ventilatoru od méfené veli€iny priatoku vzduchu na ventilatoru.

V prostorach bude zajisténa minimalni 10ti- ndsobna vymeéna.

Vzduch odvadény technologii bude vyfukovan nad stfechu budovy.

Pro udrZeni spodni hranice vlhkosti ( 40 % v zim€) bude slouzit parni ohfivac.

Na sale bude pomoci regulace mnozstvi ptivodniho a odsavaného vzduchu udrzovan ptetlak
+5 Pa vici prilehlym mistnostem, tento tlak bude odebiran z danych prostor a vyhodnocovan
snimacem umisténym v pfipravné .

4.2 Zarizeni VZT 2 -5 AHU 02 — AHU 05 operacni saly

Zatizeni klimatizuje operacni saly v 3.NP. Zafizeni pracuje jako 100% cerstvého vzduchu.
Sani Cerstvého vzduchu bude z fasddy budovy. Pro upravu Cerstvého vzduchu je navrzena
jednotka AHU 02- AHU 05 , vybavena deskovou rekuperaci, kterd bude vyuZzivat teplo
z prostoru operacniho salu , dale bude jednotka vybavena tfi stupfiovou filtraci. Pfivadény
vzduch bude ohfivan pfedehfevem , nebo chlazen a pfi regulaci horni hranice vlhkosti bude
fizena formou kondenzace na chladi¢i a nasledné¢ dohfivan na pozadovanou teplotu
ptivodniho vzduchu. V obdobi nizké venkovni vlhkosti naopak bude zajist'ovat pozadovanou
vlhkost zvlhc¢ovac. Odpadni vzduch bude vyfukovéan do venkovniho prostoru.



Navrhovana vzduchotechnické jednotky AHU 02 — AHU 05 budou v sestave
Ptivod:

- Klapka,

- Smésovaci komora

- Filtra¢ni komora M5-ePM10-60%,

- Ventilatorova komora

- Ohfivaci komora topna voda o spadu 80/60°C

- Chladici komora — chladici voda o spadu 7/12 C
- Ohfivaci komora topna voda o spadu 80/60°C

- Filtra¢ni komora F9-ePM1 80%

- Klapka,

Odvod

- Klapka,

- Filtra¢ni komora M5-ePM10-60%,
- SmeéSovaci komora

- Ventilatorova komora

- Klapka,

Ventilatory budou regulovany frekvencnimi ménici, dle snimact tlakové diference métené na
dyzach ventilatoru a prostiednictvim regulace budou zajiStovat plny a tlumeny provoz
zatizeni.

Pro vyjimatelnost kapilar protimrazovych ochran budou za ohtivaci pfipraveny vysuvné casti.
Mnozstvi vzduchu do mistnosti bude regulovano frekvenénim méni¢em piivodniho
ventilatoru od méfené veliiny prutoku vzduchu na ventilatoru.

V prostorach bude zajisténa minimalni 10ti- ndsobna vyména.

Vzduch odvadény technologii bude vyfukovan nad stfechu budovy.

Pro udrzeni spodni hranice vlhkosti ( 40 % v zim¢&) bude slouzit parni ohtivac.

Na sale bude pomoci regulace mnozstvi ptivodniho a odsavaného vzduchu udrzovan ptetlak
+5 Pa viici prilehlym mistnostem , tento tlak bude odebiran z danych prostor a vyhodnocovan
snimacem umisténym v piipravné .

4.3 Zvlhcovani ,

V mistnostech je poZzadovéno dodrzeni spodni hranice vlhkosti na 40% r.h v zimnim obdobi.
Pro udrzeni této vlhkosti jsou navrhovany elektrické parni zvlhéovace, které distribuuji paru
piimo do rozvodného potrubi. Parni vyvijeCe budou stat na konstrukcich pobliz komor
s Optisorby a budou pfipojeny na pitnou vodu a odkanalizovany.



4.4 Zapnuti a nabéh systému VZT ,

Najizdéni VZT jednotky, fidici systém nejdiive otevie VZT klapky (vSechny klapky na
ptivodnych a odvodnych potrubich), zapne ventilator , ¢erpadlo a nasledné sepne dalsi
vzduchotechnicka zafizeni ovladana systémem méieni a regulace.

Ventilatory jsou ovladany frekvenénim ménicem, ktery se pii najizdéni prednastavi na
danou hodnotu a FM je uveden do provozu s najizdécimi ,,rampami.

4.5 Regulace teploty vzduchu

Teplota vydechovaného vzduchu v letnim obdobi bude min.+18°C (deltaT=5K) a v zimnim obdobi
+21,5°C (deltaT=5,5K). Tento vykon je dostatecny pro pokryti celoro¢nich tepelnych ztrat a ziskd a
udrZeni vnitfni teploty v zimné& na min +19°C a v 1ét& na max. +25°C

Teplota v klimatizovanych prostorech v plném chodu je regulovana dle cidel teploty
umisténych na vystupu do prostoru a v odtahovém potrubi z daného prostoru na hodnotu 22 +

3°C. Teplotni ¢idlo na ptivodu slouzi k limitnim omezenim foukaného vzduchu.

a) Jednotka méa rekuperacni komoru s témito funkcemi:

Cerstvy vzduch je na vstupu ohfivan odpadnim vzduchem : poloha VZT klapky
bude dle teploty daného prostoru, nebo dle teploty za rekuperatorem pokud
poklesne pod nastavenou hranici (klapka je ovladana 2-10V)

b) V rezimu chlazeni v plném chodu chladime pomoci vyméniku chladu dle referen¢niho
¢idla teploty umisténého na vydechu na hodnotu 22 + 3°C. Regulace chlazeni je
plynuld pomoci sméSovaci armatury.

¢) regulace ohfevu vzduchu pomoci ohiivace VO na topnou vodu tficestnym ventilem na
zaklad¢ referen¢niho ¢idla na vydechu na hodnotu 22 + 3°C.

d) Pro kontrolu teploty prostoru a eventualni korekci teploty pfivodniho vzduchu jsou
umistény v odtahovém potrubi kombinovany snimac teploty a vlhkosti

4.6 Regulace vihkosti vzduchu

a) Rezim odvlhcovani : nejprve vzduch je predehiat vymeénikem tepla , poté schlazen
vyménikem chladu a posléze dohtat na pozadovanou teplotu dohievem.

b) Zvlh¢ovani vzduchu bude v pii poklesu vlhkosti pod 40% pomoci parniho zvlhcovace.

Ridici ¢idlo vlhkosti je umisténo v odtahovém potrubi, snima& vlhkosti na pfivodu méa funkci

omezujiciho ¢idla

5. Poruchové stavy vzduchotechnik :

5.1 Protimrazova ochrana ohiivace viduchu

e Protimrazova ochrana ohfivace na strané vzduchu,



Za ohtivacem vzduchu VO umisténo ¢idlo protimrazové ochrany , které hlida teplotu

vystupniho vzduchu z ohtivéku (hrani¢ni hodnota min.8°C).

Zareagovani protimrazové ochrany je opticky a akusticky signalizovano. Po odstranéni
poruchy bude zatizeni uvedeno do ptivodniho stavu.

5.3 Snimani diferencniho tlaku vzduchu na filtrech
Na filtrech je sniman diferen¢ni tlak vzduchu dvoustavovymi snimaci. Piekroceni
nastavené meze na filtrech (zanesenti filtri) je opticky signalizovano a filtry se musi vymeénit.

5.4 Ztrata otacek ventilatoru ventilatorii (porucha ménice)

Ventilator je ovladan frekvenénim ménicem. Porucha ventilatort je v regulatoru snimana
také spinacem tlakové diference

Pti poruSe ventilatoru bude realizovana opticka a akusticka signalizace . Po odstranéni
poruchy bude zatizeni uvedeno do ptivodniho stavu.

5.5 Vypadek a nabéh napdjeni

Po vypadku napdjeni rozvadéce VZT (signalizace na centrale) a obnoveni dodavky el.
energie, dojde k postupnému najizdéni jednotlivych VZT zatizeni do stavu, v jakém bylo
pied vypadkem el. energie.

5.6 Vypnuti systému

VZT zatizeni je vypinano pomoci RS nebo na mistnim ovladaci dané¢ho zatizeni.

5.7 Signalizace poZaru (EPS)

Na zéklad¢ signalu pozar z usttedny EPS, musi byt odstaveno celé VZT zafizeni.
Odstaveni bude signalem do RS, ktery nasledné odstavi celou vzduchotechnickou

jednotku.

5.8 Stavova hlaSeni
Stavova hlaSeni mizeme rozdélit na :
- provozni hlaSeni
- chybova hlaseni: - poruchové hlaseni
- havarijni hlaseni
Provozni hlaseni pouze informuje obsluhu o chodu celého VZT zafizeni.
Chybové hlaseni informuji obsluhu o poruchéch a havarijnich stavech VZT zatizeni.
Havarijni hlaseni znamenaji celkové vypnuti VZT zafizeni z diivodu :
- poruchy ptivodniho ventilatoru
- protimrazové ochrany
- signalizace pozaru
Havarijni hlaseni jsou doprovéazena akustickou a optickou signalizaci na centrale a v provozu.
Poruchova hlaSeni jsou vSechny dalsi stavy VZT zatfizeni (mimo havarijnich) a
informace o nedodrzeni parametri fizeni (napf. fidici teplota mimo povoleny rozsah apod.)
uvedené — viz. vyse.




5.9 Poruchové a havarijni stavy, blokace

Poruchové stavy:
a) Zaneseni filtra — svételna signalizace
b) Nedodrzeni teplotnich a vlhkostnich parametri po dobu 30 minut - signalizace
zvukova a svételnd
c) Pokles pritoku ptivodu vzduchu pod definovanou hodnotu (tlakové ztraty ) — svételna
signalizace
d) Vypadek ¢erpadla ohievu:
-pti venkovni teploté vétsi nez +5°C — svételna signalizace
-pti venkovni teploté mensi nez +5°C odstaveni VZT- signalizace
zvukova a svételna

Havarijni stavy:

e) Vypadek ventilatoru — odstaveni celé VZT, uzavieni klapek + signalizace zvukova a
svételna na RS.

f) Zareagovani protimrazové ochrany odstaveni VZT + otevieni 3.cestného ventilu na
100%, &erpadlo ohfevu- chod, signalizace zvukova a svételna na RS.

g) Signalizace pozaru — odstaveni celé VZT (ztrata napdjeni) , uzavieni klapek
(automaticky do bezpe¢nostnich poloh - uzavieni) + signalizace zvukova a svételna na
RS.

8. Ochrana pred nebezpeénym dotykem

Zakladni ochrana pied urazem el. proudem je provedena dle CSN 332000-4-41 ed.3
automatickym odpojenim vadné Casti od zdroje .
Zvysena ochrana v koteln¢ bude provedena dopliiujicim pospojovanim pomoci vodice
CYA 6mm?2 zel.zluté barvy.

Ochrana VZT jednotek bude provedena pospojovanim vSech kovovych zatizeni na jeden
potencial

9. Pozadavky na ostatni profese

Montaz regulacnich ventilt
dodani a navafeni navarkli pro snimace teploty

10. Ochrana zdravi a bezpe¢nost prace

a) Ochrana pted trazem elektrickym proudem je popsana v b.2. teto zpravy.
b) Bezpecnostni vypinani el. zafizeni jako celku je v rozvadécich oznaceno bezpecnostni
tabulkou "Hlavni vypinac -
vypni v nebezpeci!
¢) Ochrana el. vedeni pfed mechanickému poskozenim je provedeno polohou a zakryty.



.....

prvki vodicim a kabeliim

je provedeno dle CSN 332000-5-523 (IEC 364-5-523, HD 384.5.52S1), narodni piilohy NL
CSN 332000-5-523,

CSN 332000-4-43 (IEC 364-4-43, HD 384.4.43) a CSN 332000-4-473 (IEC 364-4-473,
HD 384.4.473).
e) Nove elektrické zafizeni je mozno uvést do provozu jen tehdy, je-li jeho stav z hlediska
bezpecnosti oveien

vychozi revizi. K danému el. zafizeni provede montazni organizace vychozi revizi el.
zatizeni dle CSN 332000-6 a

vyda revizni zpravu dle CSN 331500.
f) Instalaci smi provadét pouze pracovnici vyskoleni a prezkouseni dle §5 - §8 vyhlasky ¢.
50/1978 Sb. Projekt

upozoriuje na dodrzovani pracovnich a provoznich elektrotechnickych ptedpisti. Zejména
CSN EN 50110-1

(343100) ed.2, CSN EN 50110-2 (343100) a vyhlasky ¢.48/1982 Sb.
g) Obsluha a préace na el. zafizenich se provadi dle CSN EN 50110-1 a CSN EN 50110-2.
h) EL zafizeni budou opatiena bezpe&nostnimi tabulkami a napisy dle CSN ISO 3864/018010.
i) Pokyny pro poskytnuti prvni pomoci pfi trazech el.energii stanovi doporueni CES
00.02.94.

Za ochranu zdravi a bezpeCnost prace pii vystavbé odpovida zhotovitel, ktery musi pred
zahdjenim stavby
prokazatelné proskolit své pracovniky a pracovniky subdodavatelt.

Zékladni bezpecnostni predpisy :

- Zékon ¢. 258/2000 Sb. ve znéni provadécich vyhl. 107/2001 Sb. a vyhl. 108/2001 Sb. — o
ochran¢ vetejného

zdravi a 0 zméné nékterych souvisejicich zékont;

- Zakon ¢€.309/2006 Sb., kterym se upravuji dal§i pozadavky bezpecnosti a ochrany zdravi pii
praci v pracovné

pravnich vztazich a o zajiSténi bezpecnosti a ochrany zdravi pii ¢innosti nebo poskytovani
sluzeb mimo pracovné

pravni vztahy;

- Natizeni vlady ¢.178/2001 — ve znéni nafizeni vlady ¢.523/2002Sb. a nafizeni vlady
¢.441/2004 - Podminky

ochrany zdravi zaméstnanct pti praci;

- Natizeni vlady ¢.101/2005 Sb., o podrobnéjSich pozadavcich na pracovisté a pracovni
prostiedi (Ptiloha — kapitola

Elektrické instalace);

- Naftizeni vlady ¢.378/2001 Sb., kterym se stanovi bliz§i pozadavky na bezpecny provoz a
pouzivani stroj,

technickych zafizeni, ptistroji a naradi;

- Vyhléska €. 73/2010 Sb. Stanoveni vyhrazenych elektrickych zatizeni;

- Vyhlagka ¢&. 48/1982 Sb. — Ceského ufadu bezpeénosti prace (Zakladni pozadavky k
zajisténi bezpecnosti prace a technickych zatizeni);

- Vyhlagka &. 50/1978 Sb. Ceského titadu bezpecnosti prace a Ceského batiského ufadu o
odborné zpisobilosti v

elektrotechnice.
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