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1. Úvodní část
1.1  Předmět a rozsah projektu
V rámci projektu provedení stavby na akci Vestavba operačních sálů v areálu Sdruženého zdravotnického zařízení v Krnově  je řešeno umělé osvětlení, silová elektroinstalace, slaboproudé rozvody a uzemnění stávajících rekonstruovaných operačních sálů č.1-4. ve 3.NP.
1.2   Projektové podklady
· původní projekt skutečného stavu elektroinstalace a rozvaděčů
· stavební dispozice

· požadavky investora

· požadavky ostatních profesí

· katalogové listy elektrotechnických výrobků

· příslušné ČSN platné v době zpracování projektu

1.3  Rozsah projektu


         Projekt řeší:

· demontáž stávající elektroinstalace operačních sálů č. 1-4
· úpravy rozvaděčů 01RMS31 a 01RMS32 a,b,c
· umělé osvětlení a nouzové osvětlení
· vnitřní silové rozvody VDO a DO, uzemňovacích zásuvek PA operačních sálů
· videomanagement

· datové rozvody (slaboproud) 

· uzemnění a uzemňovací rozvody – požadavky P1, P2, A-antistatika

2. Technické údaje
Proudová soustava :  3NPE ( 400 / 230V; 50Hz;  TN-C-S 


 2PE ( 230V; 50Hz; IT

Ochrana dle ČSN 33 2000-4-41 ed.3, ČSN 33 2140 a ČSN 33 2000-7-710 / Oprava 1 :
Ochrana základní před dotykem živých částí : izolací živých částí, přepážkami a kryty

Ochrana při poruše před dotykem neživých částí : 

· normální – automatickým odpojením od zdroje (P0)

· doplněná – ochranným uzemněním (P1)

· doplněná – ochranným pospojováním (P2)

· doplněná – omezeným dotykovým napětím (P3)

· doplněná – proudovým chráničem (P4)

· doplněná - zdravotnickou izolovanou soustavou (P5)

Vnější vlivy (prostředí) dle ČSN 33 2000-4-41 ed.3 a ČSN 33 2000-51 ed.3 :
· viz. Protokol o určení vnějších vlivů – stávající 
Určení typu místnosti pro lékařské účely dle ČSN 2000-7-710 / Oprava 1:

· viz. Protokol o určení vnějších vlivů – stávající 
Bilance spotřeby el. energie – 1.NP – rozvaděč 01RMS31 – pro sál č.4
- instalovaný příkon DO

:   Pi  =  6,20 kW

- koeficient soudobosti

:    (  =  0,4
- výpočtové zatížení

:   Pp =  2,50 kW

- výpočtový proud

:    In =  3,70 A

- instalovaný příkon VDO

:   Pi  =  3,60 kW

- koeficient soudobosti

:    (  =  0,8
- výpočtové zatížení

:   Pp =  2,88 kW

- výpočtový proud

:    In =  4,17 A

Bilance spotřeby el. energie – 1.NP – rozvaděč 01RMS32 a,b,c – pro sály č.1-3
- instalovaný příkon DO

:   Pi  =  18,60 kW

- koeficient soudobosti

:    (  =  0,4

- výpočtové zatížení

:   Pp =  7,50 kW

- výpočtový proud

:    In =  11,10 A

- instalovaný příkon VDO

:   Pi  =  10,80 kW

- koeficient soudobosti

:    (  =  0,8

- výpočtové zatížení

:   Pp =  8,64 kW

- výpočtový proud

:    In =  12,51 A

3.  Technické řešení

3.1    Demontáže stávající elektroinstalace
Vzhledem k tomu, že stávající prostory řešených operačních sálů č.1-4 a související místnosti, budou vybaveny vloženými sendvičovými zdravotnickými panely pro velmi čisté prostředí, bude veškerá původní elektroinstalace demontována, a to jak umělé osvětlení, tak zásuvkové okruhy, které jsou napájeny ze stávajících instalačních rozvaděčů 01RMS31 a 01RMS32 (a,b,c). S ohledem na to, že sendvičové panely a také stropní podhledy budou instalovány k původním stěnám s odstupem cca 50 mm, budou zde mezery pro vedení nové kabeláže, která ovšem musí splňovat požadavek volně vedené kabeláže v bezhalogenovém provedení, nebyl by původní kabeláží splněn, a proto bude třeba vybudovat řešenou elektroinstalaci novou, v patřičném typu kabelů (typ III).        
3.2 Měření spotřeby el. energie

Je součástí stávajícího měření spotřeby el. energie řešeného objektu, zůstává stávající.. 
3.3  Ochrana proti přepětí a bleskovým proudům
Je součástí stávajících rozvaděčů, zůstává beze změn - stávající svodiče přepětí typu B+C v instalačních rozvaděčích 01RMS31 a 01RMS32 a,b,c.  
3.4   Ekvipotenciální přípojnice (HOP)
Ochranné pospojování PE a antistatické uzemnění PA bude ponecháno stávající, nové uzemňovací zemnící body (zásuvky) a pospojování nových chirurgických a anesteziologických stativů bude doplněno z/ž vodiči pospojování a zemnění v bezhalogenovém provedení (typ III) a příslušných průřezech, připojenými do stávajících uzemňovacích skříní US příslušného sálu. Původní propojení těchto skříní zůstává stávající.       
3.5.   Rozvaděč 01RMS31 – sál 4
Stávající rozvaděč 01RMS31 napájí mimo jiné veškerou stávající elektroinstalaci sálu č.4. Ačkoliv bude stávající elektroinstalační kabeláž sálu demontována, v rozvaděči zůstanou takto uvolněné jistící a chránící prvky. Tyto budou opět využity pro novou instalaci, a v případě, že jejich stávající počet nebude stačit na nové okruhy, bude možné doplnit do rozvaděče prvky nové. Ostatní stávající prvky rozvaděče neřešené instalace budou ponechány beze změn. Pro novou instalaci budou využity výhradně okruhy VDO a DO.
3.6.   Rozvaděč 01RMS32 a,b,c – sály 1-3   

Stávající rozvaděč 01RMS32 a,b,c  napájí mimo jiné veškerou stávající elektroinstalaci sálů č.1-3. Ačkoliv bude stávající elektroinstalační kabeláž sálu demontována, v rozvaděči zůstanou takto uvolněné jistící a chránící prvky. Tyto budou opět využity pro novou instalaci, a v případě, že jejich stávající počet nebude stačit na nové okruhy, bude možné doplnit do rozvaděče prvky nové. Ostatní stávající prvky rozvaděče neřešené instalace budou ponechány beze změn. Pro novou instalaci budou využity výhradně okruhy VDO a DO.

3.7   Elektroinstalace

3.7.1   Umělé osvětlení 
Umělé osvětlení všech nově řešených prostor operačních sálů bude řešeno výhradně LED panely a doplňkovými LED svítidly. Svítidla (A aC), operačních sálů, včetně laminárních polí, a přípraven, budou ovládána na bázi řízených předřadníků systémem DALI. Ostatní svítila (B) přilehlých místností budou vybavena pouze elektronickým neřízeným předřadníkem.   

Návrh, rozmístění a dodávku svítidel řeší specializovaná firma, tento projekt řeší pouze napájecí a ovládací kabeláž, ovládací prvky (vypínače) a návaznost na multifunkční ovládací panely. 

Laminární pole pro nasvětlení operačního prostoru tvoří sestava speciálních operačních svítidel. Toto pole bude napájeno a ovládáno samostatně z technologického RACKu (1-4) z jeho napájení – okruhy VDO. Ostatní panely umělého osvětlení operačních sálů budou napojeny z rozvaděčů 01RMS31 a 01RSM32 a,b,c, a to z okruhů VDO. Svítidla (B) chodeb, umýváren apod., budou napojena z okruhů DO. 

Intenzity umělého osvětlení jsou voleny dle ČSN EN 12464-1 a souvisejících norem. Byly zohledněny požadavky investora nasvětlení určitých prostor dle jejich využití. Návrhy osvětlení jsou doloženy výpočty osvětlení u vybraných místností, zpracovanými ve specializovaném výpočetním programu.

Instalace svítidel bude ve všech řešených prostorách provedena bezhalogenovými kabely typu III, třídy reakce na oheň B2s1d1, např. PRAFlaSafe, (silové) a PRAFlaCom (komunikační), typu CXKH-R-J 3x1,5 mm2  – CXKH-R-O 3x1,5 mm2, taženými pod omítkou nebo v podhledu, umístění přístrojů a svorkování bude řešeno v bezhalogenových instalačních krabicích do dutých panelů nebo povrchovými A8 v podhledu, svorkami WAGO 273-101. Světelné okruhy sociálních zařízení budou chráněny proudovým chráničem 30 mA.
Spínače a přepínače budou od standardních výrobců, jako jsou ABB Praha apod. v řadách dle použití, a budou osazeny ve výšce 150 cm nad podlahou, nebude-li určeno jinak. V sociálních zařízeních, na místech s možným výskytem stříkající vody a ve venkovních prostorách budou použity přístroje v krytí IP44. Spínače a ovladače mohou být rovněž použity dle výběru investora nebo dodavatele s tím, že budou dodrženy technické parametry a požadované krytí dle projektu.
3.7.2   Nouzové osvětlení 
Pro případ výpadku elektrické energie jsou ve vybraných místnostech a na únikových cestách objektu instalována nouzová svítidla. Jejich instalace zůstává stávající beze změn, a jsou napájena z centrálního bateriového systému NO řešeného objektu. 
3.7.3   Silová  elektroinstalace – zdravotnické technologie
Zásuvková elektroinstalace lékařských prostor bude řešena dle požadavků ČSN 33 2000-7-710 / Oprava 1 s ohledem na předchozí ČSN 33 2140 a vyhlášku č.23/2008 Sb. 

Pro zdravotnické technologie jednotlivých operačních sálů, tedy pro chirurgické a anesteziologické stativy a jejich příslušenství,  jsou určeny napájecí a řídící technologické RACKy č.1-4. Tyto budou instalovány v těsné blízkosti sálů, a budou napájeny 2 nezávislými, redundantními, samostatně napájenými a odjištěnými přívody VDO, ukončenými vždy vedle RACKu zásuvkou 230V/16A. Odtud bude napájena veškerá dodávka zdravotnické techniky, obsahující i obvody ZIS (součást RACKu). 

Ostatní zásuvkové okruhy pro doplňkové využití na sále, budou po obvodu místnosti rozmístěna do zásuvkových hnízd, kdy vždy 3 zásuvky budou DO (zelené) a jedna VDO (oranžová). Dle jejich využití tedy budou příslušné napájecí instalace napojeny buď z kruhů DO nebo VDO, instalačních rozvaděčů. Na výkrese se jedná o zásuvky růžové barvy, což je návrh dodavatelské firmy zdravotnické techniky. Zásuvky nakreslené barvou červenou, jsou stávající, případně určené původní návrhem rozmístění zásuvek, ovšem aktuální zásuvková instalace bude dle rozmístění zásuvek v barvy+ růžové. 
Zásuvky pro RTG budou v barvě hnědé,  budou napájeny v okruhů MDO, a to každá vždy samostatným přívodem a jištěním. Pro signalizaci provozu rentgenu, případně laseru, budou nad vstupními dveřmi do sálů instalovány prosvětlené informační panely s nápisem „Nevstupovat, RTG, laser“, které budou spínány vypínači na sálech. 
Zásuvky s uzemňovacími body (PA) budou instalovány vždy u každého zásuvkového hnízda a dle návrhu ve výkrese, a jsou zakresleny modře. Fyzicky budou tato zásuvky bílé a z/ž značkou.  
Určení použití zásuvek a barevné označení:

ZIS (žlutá)                  : 230V/10A, izolovaná zdravotnická soustava ZIS, provoz 


bezvýpadkově zálohovaný, omezení dotykového napětí
VDO (oranžová)      : 230V/10A, soustava TN-S, ochrana proud. chráničem 30 mA,                     
provoz bezvýpadkově zálohovaný

DO (zelená) 

: 230V/10A, soustava TN-S, ochrana proud. chráničem 30 mA,   

  zálohovaná od doby ≤ 15 sekund

MDO (bílá, hnědá)
: 230V/16A, soustava TN-S, ochrana proud. chráničem 30mA,                            

  nezálohovaná

PA (bílá)
: zemnící bod

Ostatní zásuvky mimo operační sály budou na okruzích MDO a budou bílé. Výška umístění zásuvek bude řešena dle stávajících zásuvek. 
Dále zde bude řešeno napájení a ovládání okenních žaluzií s propojením přes žaluziové vypínače ruční, s návazností na multifunkční ovládací panel. 
Pro napájení speciálních ohřevných zařízení budou v přípravnách instalovány sporákové kombinace s přívody DO.   

Veškerá elektroinstalace řešených prostor, tedy operačních sálů i místností mimo ně, bude řešena bezhalogenovými kabely třídy III, které nemusí vykazovat ohnivzdornost a funkčnosti při požáru, tedy kabely typu CXKH-R-J 3x2,5 mm2, reakce na oheň B2s1d1, např. PRAFlaSafe, PRAFlaCom apod., a při volném vedení není třeba použít ohnivzdorných kabelových žlabů. 
3.7.4   Kabelové rozvody - obecně

V oddělení chirurgie a ve všech souvisejících řešených zdravotnických prostorech třídy 1 a 2 musí být dle vyhlášky č. 23/2008 Sb. provedeny volně vedené kabelové rozvody s třídou reakce na oheň B2 s1d1. proto bude elektrická instalace, vedená v kabelových žlabech, navržena měděnými kabely typu III – např. PRAFlaSafe (rozvody silové) a PRAFlaCom (rozvody komunikační). 
Kabely budou vedeny z rozvaděčů v kabelových žlabech v mezistropu nad kazetovými podhledy, instalovaných na třmenových závěsech na stropu. Žlaby budou instalovány samostatně pro rozvody MDO a datové rozvody.
Kabelové rozvody musí být provedeny dle vyhlášky č.268/2011 Sb.

Vysvětlivky ke značení kabelů, použité v projektové dokumentaci (dle tab.1 ČSN 73 0848) : 

Typ I – kabel s měděnými jádry, třídy reakce na oheň Dca
Typ II – kabel s měděnými jádry, třídy reakce na oheň B2ca

Typ III – kabel s měděnými jádry, třídy reakce na oheň B2ca s1d1 (bez požární odolnosti)

Typ IV – kabel s měděnými jádry, třídy reakce na oheň B2ca s1d0, funkční při požáru

(se stanovenou požární odolností)

Kabelové trasy je nutno koordinovat s ohledem na rozvody ostatních profesí a musí být dodrženy odstupové vzdálenosti jejich souběhů.  

4. Slaboproud

4.1   Řídící a ovládací okruhy 
Řídící a ovládací prvky jednotlivých svítidel a žaluzií používají systém DALI.  Propojení těchto zařízení bude provedeno bezhalogenovými komunikačními kabely PRAFlacom F 2x2x0,8 mm2. Kabely budou propojeny s jednotkou PLC, která bude propojena s multifunkčním ovládacím panelem MLF. 

4.2   Datové sítě  
Pro zajištění komunikace a intranetu řešeného objektu, budou dle výkresu v jednotlivých místnostech instalovány datové dvojzásuvky. Ke každé této zásuvce budou přivedeny vždy 2 datové kabely, vedené z příslušného serveru, umístěného v serverovně 2.NP. S ohledem na požadavek bezhalogenové kabeláže řešených prostor nebudou tedy použity standardní datové kabely UTP 4x2x0,5 mm2 (nebude-li rozhodnuto jinak), ale bezhalogenové datové kabely PRAFlacom F 1x2x0,8 mm2. Vzhledem k tomu, že není známo přesné umístění serverovny, je metráž kabelů propočtena jen v místech, která určuje výkres, s rezervou 50 m každého kabelu (odhad k serverovně), proto případný rozdíl či přebytek kabelů nutno zohlednit v konečném rozpočtu nákladů. Kabely budou vedeny nad podhledy v drátěných žlabech, zavěšených na stropu místnosti.
4.3   RACKy zdravotnické technologie  
RACKy pro zdravotnickou technologii budou mimo silové napájení, vyžadovat také datové přívody. Dle návrhu správce místní datové sítě bude přívod pro každý RACK řešen optickým kabelem, vedený rovněž ze serverovny ve 2.NP objektu. Tyto kabely budou dodávku nemocnice.  Případné odchozí kabely z RACKů budou rovněž provedeny tak, jako kabely pro datové zásuvky. 
Případné další požadavky na rozvody datové sítě budou řešeny specializovanou firmou. 
5.   Uzemnění, ochranné pospojování a ochrana před bleskem

5.1   Hlavní uzemnění a hlavní ochranné pospojování
Zůstává stávající.
5.2   Doplňující pospojování a doplňující zemnění

Nové zásuvky se zemnícími body (PA) budou propojeny se stávající zemnícími skříňkami US bezhalogenovými vodiči typu III – CYA 4 mm2 z/ž. Ochranné pospojování (PE) zdravotnických stativů a ostatních příslušných zařízením, včetně technologických RACKů, bude provedeno bezhalogenovými ochrannými vodiči typu III - CYA 6 mm2 z/ž.   
5.3   Ochrana před bleskem

  Zůstává stávající.  

Vnitřní ochrana 

Stávající instalace svodičů přepětí 1.a 2.stupně (B+C) v rozvaděčích 01RMS31 a 01RMS32 a,b,c., viz. odstavec 3.3. 

6. SOUHRNNÁ BEZPEČNOSTNÍ OPATŘENÍ  

6.1  Kvalifikace pracovníků

Obsluhovat el. zařízení smí jen pracovníci poučení s kvalifikací min. dle par. 4, vyhl. 50/1978 Sb.

Pracovat na el. zařízení smí jen pracovníci znalí s kvalifikací  min. dle par. 5, vyhl. 50/1978 Sb.

6.2  Křižování a souběhy

Při montáži musí být dodrženy předepsané vzdálenosti souběhů a křižování kabelů nn s kabely slaboproudu a ostatními podzemními sítěmi.

6.3  Provádění montážních prací

Před započetím zemních prací je nutné, aby investor zajistil vytýčení podzemních vedení od správců jednotlivých inženýrských sítí.

Při provádění montážních prací musí být dodržována příslušná ustanovení následujících norem a předpisů:

· Soubor norem ČSN 33 2000 v platném znění

· ČSN 01 8013 - Grafické značky pro použití ve specifických zařízeních – Ochrana proti ohni

· ČSN 33 0420 - Koordinace izolace elektrických zařízení nízkého napětí – Část 1: Zásady, požadavky a zkoušky

· ČSN 33 1500 - Elektrotechnické předpisy. Revize elektrických zařízení

· ČSN 33 2000-4-41 ed.3 - Ochranná opatření pro zajištění bezpečnosti – Ochrana před úrazem elektrickým proudem

· ČSN 33 2000‑4‑43 ed.2 - Ochrana proti nadproudům
· ČSN 33 2000-5-51 ed.3 – Elektrické instalace nízkého napětí – Výběr a stavba elektrických zařízení – Všeobecné předpisy
· ČSN 33 2000-5-523 - Dovolené proudy v elektrických rozvodech

· ČSN 33 2000-5-54 ed.3 - Výběr a stavba elektrických zařízení - Uzemnění a ochranné vodiče
· ČSN 33 2000-7-701 ed.2 – Elektrické instalace nízkého napětí - Zařízení jednoúčelová ve zvláštních objektech – Prostory s vanou a sprchou
· ČSN 33-2000-7-710 - Elektrické instalace nízkého napětí – Zařízení jednoúčelová ve zvláštních objektech – Zdravotnické prostory
· ČSN 33 2030 - Směrnice pro vyloučení nebezpečí od statické elektřiny

· ČSN 33 4010 - Pojistky a ostatní zařízení pro nadproudové jištění

· ČSN 34 1050 - Předpisy pro kladení silových elektrických vedení

· ČSN 34 1610 - Elektrické přenosové a distribuční sítě

· ČSN 38 0810 - Použití ochran před přepětím v silových zařízeních

· ČSN 38 2156 - Kabelové kanály, šachty, mosty a prostory

· ČSN EN 50110-1 - Obsluha a práce na elektrických zařízeních
· ČSN EN 1838 – Světlo a osvětlení – Nouzové osvětlení

· ČSN EN 50172 – Systémy nouzového únikového osvětlení
· ČSN EN 50174-1 ed.2 - Instalace kabelových rozvodů – Část 1: Specifikace a zabezpečení kvality

· ČSN EN 50174-2 ed.2 - Instalace kabelových rozvodů – Část 2: Projektová příprava a výstavba v budovách

· ČSN EN 60204-1 ed.2 - Bezpečnost strojních zařízení – Elektrická zařízení strojů – Část 1: Všeobecné požadavky

· ČSN EN 62305-1 až - 4 v platném znění – ochrana proti přepětí

· ČSN EN 12646-1 : 2012 – Světlo a osvětlení – Osvětlení pracovních prostorů  - Část 1 : 
· ČSN 73 3050 – Zemní práce

· ČSN 73 0848 – Požární bezpečnost staveb – Kabelové rozvody

· Vyhláška č.23/2008 Sb. – O technických podmínkách požární ochrany staveb

· Vyhláška ČÚBP č.601/2006 Sb. – O bezpečnosti práce a technických zařízeních při stavebních pracích
· Zákon 458/2000 Sb.
6.4. Výstražné tabulky a nápisy:

Elektrická zařízení, popřípadě elektrické předměty, musí být před uvedením do provozu vybaveny bezpečnostními tabulkami a nápisy předepsanými pro tato zařízení příslušnými zařizovacími, nebo předmětovými normami.

7.   Závěr

Veškerý materiál a provedení musí odpovídat platným ČSN. Zejména ochrana před úrazem elektrickým proudem dle ČSN 33 2000 - 4 – 41 ed.3 a uzemnění ČSN 33 2000 - 5 – 54 ed.3.  Součástí ochrany je ochranné pospojování vodičem typu III - CYA 4 a 6 mm2 z/ž. Po ukončení montážních prací provede montážní organizace výchozí revizi a vyhotoví revizní zprávu, která bude součástí předání zařízení do trvalého provozu a kolaudačního protokolu.

Datum : 01/2022





         Vypracoval : Martin Kocián
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