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1. UVOD A VYMEZENI CiLU

Na zakladé objednavky Ing. arch. Martina Jandy (objednatel) byl spole€nosti
GEOoffice, s.r.o0. (zhotovitel) proveden geologicky prizkum lokality nachazejici se
v katastralnim Gzemi Krnov-Horni Pfedmésti (Cislo k. U. 674737), v arealu. Prizkum je
provadén pro zpracovani projektové dokumentace stavby rozSifeni nemocnice v ploSe
stavajiciho heliportu a dale u objektl A a C.

Cilem geologickych praci bylo:

e hydrogeologické a inZenyrskogeologické zhodnoceni dotlené lokality na zakladé
provedenych i archivnich geologickych prazkumnych praci,

e vyjadfeni hydrogeologa k projektovanému zaméru z hlediska moZnosti utraceni
srazkovych vod do horninového prostfedi.

Pro zpracovani zhotovitel vyuZil archivni geologickou prozkoumanost a zakladni
geologickou a hydrogeologickou mapu méfitka 1 : 50 000 (mapovy list €. 15-14 Krnov).

Na realizaci zakazky spolupracovali:

Ing. Radim Ptacek, Ph.D. feSitel akce, koncepce a fizeni pruzkumu, provedeni
terénnich praci a méfeni, vyhodnoceni a zavéry zpravy

Ing. Matéj Kristek zpracovani priloh a vyhodnoceni

2. POPIS ZAJMOVEHO UZEMi A PRIRODNICH POMERU

2.1 VYMEZENi ZAJMOVEHO UZEMI

Zajmové uzemi se nachazi v Moravskoslezském kraji, obci Krnov a katastralnim Gzemi
Krnov-Horni Pfedmésti (Cislo k. U. 674737). Zajmové Uzemi se nachazi v severni Casti
arealu nemocnice (Sdruzené zdravotnické zafizeni Krnov) v prostoru u heliportu a u objektu
A a C v mistech, kde byly provedeny nové sondy.

Zajmoveé Uzemi je zasazeno v rovinaté morfologii nivy Opavice. Nadmorska vyska
nejblizSiho okoli klesa od jihozapadu k severovychodu, a to v niveleté 320-318 m n. m.

Znazornéni zajmového uUzemi na situaénim schématu SirSiho okoli je dokumentovano
pfilohou &. 1. BIliz8i situaéni schéma tykajici se zajmové lokality, vCetné znazornéni
situovani prazkumnych dél, je uvedeno v pfiloze €. 2.

2.2 GEOMORFOLOGICKE, KLIMATICKE A HYDROLOGICKE POMERY

Dle geomorfologické rajonizace CR (Demek et al. 1987) je zajmové Uzemi fazeno do
systému Hercynsky, provincie Ceska vysocina, subprovincie Krkono$sko-jesenicka
soustava (IV), oblasti Jesenické oblast (IVC), celku Zlatohorskéa vrchovina (IVC-6), podcelku
Jindfichovska pahorkatina (IVC-6D) a okrsku Opavicka niva (IVC-6D-c). Opavicka niva je
rovina rozkladajici se v jihovychodni &asti Jindfichovské pahorkatiny. Je budovana
kvartérnimi fluvialnimi sedimenty pfekryvajicimi zvrasnéné devonské a spodnokarbonské
sedimenty. Jednd se o akumulaéni reliéf mladopleistocenni a holocenni udolni nivy
v Sirokém, tektonicky predisponovaném udoli Opavice, s vyraznym rozsifenim u Krnova.

Zajmove Uzemi se podle klimatologického €lenéni Quitta (1971) nachazi v mirné teplé
oblasti MT 7, jeZ ma normalné dlouhé, mirné, mirné suché léto, pfechodné obdobi je kratké
S mirnym jarem a mirné teplym podzimem. Zima je normalné dlouha, mirné tepla, sucha az
mirné sucha s kratkym trvanim snéhové pokryvky. Primérna teplota v lednu ¢ini -2 az -3
°C, v Cervenci dosahuje prumérna teplota hodnot 16 az 17 °C. Dlouhodoby primérny
srazkovy uhrn ve vegeta¢nim obdobi se pohybuje okolo 400 az 450 mm a v zimnim obdobi
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klesa na 250 az 300 mm. Pramérny poCet dnu se srazkami vétSimi nez 1 mm je v této
klimatické oblasti 100 az 120.

V ramci Clenéni na hydrologicka povodji, dostupneho na Hydroekologickém informacnim
systému VUV TGM, je zajmova lokality Fazena do hydrologického povodi 4. fadu s Cislem
2-02-01-0560-0-00, s ndzvem toku Opavice o ploSe povodi 3.483 km?2.

2.3 GEOLOGICKE POMERY SIRSIHO OKOLI

Geologicky profil Ize vertikalné stratifikovat, a to na svrchni kvartérni, potazmo antropogenni
pokryvné Gtvary a pfedkvartérni podlozi.

Tzv. predkvartérni podklad Ize dale strukturné stratifikovat. Do zajmového Uzemi
s pfilehlym okolim okrajové zasahuje severni cip Karpatské pfedhlubné. Tato pfedhluberni
je pfedstavovana neogenni morskou panvi, v niZ in-situ nastala sedimentace zejména
vapnitych jilovcu, které jsou pfi povrchu zvétrany na jily. Sedimenty této morské panve
prekryvaji varisky zkonsolidovany desky masiv, resp. jeho dil¢i jednotku zvanou
moravosilezikum. Z této jednotky jsou vyvinuty moravické a hornobeneSovské vrstvy,
pfedstavované kulmskymi sedimentarnimi horninami uloZzenymi ve flySovém sledu (stfidani
zejména piskovcu a jilovcl, resp. drob a jilovitych bfidlic). Horniny téchto kulmskych vrstev
v okoli lokality vystupuji aZz na povrch terénu, a to zejména ve svaZitych mistech
rozkladajicich se zejména zapadné az jizné od lokality.

Mélké geologické prostredi, tj. prostfedi exponované vic&i projektovanému zaméru je
budovano kvartérnimi pokryvnymi atvary. Kvartérni komplex je vyhradné tvofen
fluvialnimi sedimenty nabyvajicimi mocnosti vy$Sich jednotek metrl. Po litologické strance
jsou videi vrstvou fluvialni Stérky. Jedna se o ulehlé Stérky s pfimési balvand. PFi povrchu
jsou Stérky prekryty naplavovymi hlinami pevné a tuhé konzistence, které misty obsahuiji
pfimés organické slozky. Pfirozeny kvartérni sled je zakonCen vrstvami antropogennich
navazek.

2.4 HYDROGEOLOGICKE POMERY SIRSIHO OKOLI

Dle hydrogeologické rajonizace, dostupné na Hydroekologickém informacnim systému
HEIS VUV TGM, nalezi podzemni vody z&jmové lokality jak do rajonu zakladni vrstvy, tak i
do rajonu svrchni vrstvy. Hydrogeologicky rajon zakladni vrstvy je oznacen nazvem Kulm
Nizkého Jeseniku v povodi Odry a ID 6611.

Vzhledem k povaze projektovaného zaméru nabyva vétsi pfedmétnosti hydrogeologicky
rajon svrchni vrstvy. Ten je oznaen nazvem Kvartér Opavy a ID 1520. Dle informaci
uvedenych ve vySe zminéném informacnim systému se podzemni vaze na hydrogeologicky
kolektor tvofeny Stérkopisky se stfedni transmisivitou (T = 1.10#-1.10° m?.s). V tomto
kolektoru prulinové propustnosti se udrzuje volna hladina podzemni vody, ktera nabyva
mineralizace 0.3-1.0 g.I'* a je chemického typu Ca-Na-HCOs3. Je nutno zminit, Ze uvedené
informace jsou obecného charakteru pro Sirokou oblast a nemusi byt zcela platné pro
konkrétni lokalitu.

Dle hydrogeologické mapy 1:50 000 se lokalita nachazi na pomezi dvou hydrogeologickych
kolektor( spadajicich do skupiny prilinovych kolektort kvartérnich fluvialnich piska a stérk
udolnich niv a teras ruzné zahlinénych a prekrytych slabou vrstvou povodriovych hlin.
Jedna se o hydrogeologicky kolektor fluvialnich Stérk( Opavy a Opavice s odhadovym
koeficientem transmisivity T = 1.10%-1.10° m?.s® a o hydrogeologicky kolektor fluvidlnich
§térka v Gdoli Opavy a jejich pfitoktl s odhadovym T = 1.10°3-6.10° m2.s%,

V kvartérnim souvrstvim jsou vud¢i vrstvou fluvialni Stérky. Jedna se o zeminy propustné,
disponujici pralinovou propustnosti. Stérky jsou vyvinuty spojité a mocné. Piitomnost
podzemni vody je do jisté miry zavisla na mnozstvi infiltrovanych srazkovych uhrnu
a prfedkvartérnim podkladu. V pfipadé suchych obdobich a pfedkvartérnim podkladu
tvofenym kulmskymi horninami se podzemni voda v kvartérnim komplexu nemusi vlibec
vyskytovat &i jen u baze komplexu. A to z dlivodu, Ze kulmské horniny nejsou nepropustné
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a oproti neogennim jil disponuji urcitou hydraulickou vodivosti. Oproti tomu neogenni jily
jsou prakticky nepropustné a lze je povazovat za hydrogeologicky izolator regionalniho
vyznamu, vyznamnym zpUsobem zabranujici hlubSimu gravitaénimu odtoku.

2.5 OSTATNi POMERY SE ZRETELEM NA ZVLASTNi OCHRANU

V okoli zajmového tzemi se vyskytuji ochranného pasma vodnich zdroju, zaplavova tzemi
a evropsky vyznamna lokalita s vazbou na vodu. Zadné z téchto pasem ¢&i uzemi vSak
nespada do plochy lokality.

Na lokalité se rovnéz nevyskytuji zvlasté chranéna a smluvné chranéna tuzemi. Lokalita se
nenachazi v zéné mezinarodné vyznamnych ¢asti prirody.

Dobyvaci prostory, chranéna loZiskova uzemi & dobyvaci prostory se na lokalité
nevyskytuji.

V databazi Ceské geologické sluzby nejsou evidovany z4dné mapované ani registrované
svahové nestability. Dle mapy nachylnosti svahl k sesouvani je zajmova lokalita fazena do
tfidy nizké nachylnosti.

Systémem evidence kontaminovanych mist (SEKM) nejsou na lokalité takova mista
evidovana.

2.6 DOSAVADNI PROZKOUMANOST

V prostoru nemochnice, tj. na lokalité i v jejim nejblizSim okoli byly v minulosti realizovany
geologické prizkumné prace. Z databaze Geofondu byly vybrany nékteré ¢asti archivniho
posudku, shrnujici vysledky prizkumnych praci, v€etné geologické dokumentace vrtu
nalezejicich v tésné blizkosti lokality ¢i na ni samotné. Geologicka dokumentace téchto
archivnich vrtl je pfilohou €. 3.2. Jejich pozici je mozno odvodit z pfilohy &. 2. Citace
zminéného archivniho posudku je provedena nasledujice.

e Ondra, K., 1983: InZenyrskogeologicky prizkum. Krnov. Stavoprojekt, Ostrava.
Posudek je evidovan v databazi CGS signaturou GF P042075.

Tento archivni posudek shrnuje vysledky prazkumnych praci realizovanych v aredlu
nemocnice. Vrty byly do jejich maximalni hloubky 9.00 m ovéfeny pouze kvartérni zeminy,
potazmo antropogenni navazky. VUdci vrstvou byly fluvialni Stérky, vyskytujici se od
hloubky okolo 1.50-3.00 m. V nadlozi $térkl byly zdokumentovany fluvialni hliny, nabyvajici
pevné a tuhé konzistence. V okoli vrtl S-2, S-6, S-7 a S-10 byla zjisténa misovita deprese,
kde se Stérky vyskytuji vice pod povrchem terénu nez na jinych mistech (2.5-3.0 m pod
terénem) a nadlozni hliny obsahuji organickou pfimés. Zakladové poméry byly obecné
hodnoceny jako jednoduché a pfiznivé. Podzemni voda byla narazena pouze v nékterych
vrtech. Vzhledem ke spojitosti propustnych Stérku tak vyskyt podzemni vody v nékterych
vrtech poukazoval na pritoky z kanalizace, vodovodl apod. Souvislé zvodnéni nebylo
oveérfeno. Prizkumné prace byly realizovany po dlouhodobém suchém obdobi.

2.7 AKTUALNE REALIZOVANY PRUZKUM

V ramci aktualné realizovanych priizkumnych praci bylo provedeno pét prizkumnych dél a
dva nalevové testy. Terénni prizkumné prace byly realizovany spole¢nosti GEOoffice,
s.r.o., pod vedenim jednatele spole¢nosti Ing. Radima Ptacka, Ph.D., dne 25. 03. 2021.

2.7.1 Sondazni avrtné prace

Celkem bylo realizovano 5 prazkumnych objektd. VSechny tyto objekty byly realizovany jako
sondy téZzké dynamické penetrace. Sondy téZké dynamické penetrace byly oznaéeny
symbolem DPH (DPH-01 az DPH-05). Ve dvou téchto sondach (DPH-01 a DPH-03) byl
dale proveden vrtny prizkum otevienym jadrovakem, a to pro zjisténi litologického profilu.
Hloubka jednotlivych prlizkumnych sond je zaznamenana v tabulce €. 1.
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Tabulka ¢. 1  Hloubka jednotlivych prizkumnych sond

DPH-01 DPH-02 DPH-03 DPH-04 DPH-05 Celkem (m)

4.00 4.50 4.00 5.00 4.00 21.50

Penetraéni sondovani je zaméfeno na sledovani poc¢tu uderd nutnych k zarazeni
penetracniho soutyCi o hloubku 0.10 m. Z tohoto poctu udert se nasledné dle empirickych
vzorcl vypocéte mérny dynamicky odpor qayn (MPa). Rozdilnost v hodnotach mérného
dynamického odporu napfi¢ testovanym geologickym prostfedim poukazuje na rozdilné
aplikované-geologické vlastnosti jednotlivych  vrstev. Provedenym penetraénim
sondovanim bylo zjisténo kontrastni rozhrani vrstev, pfiCemz litologie vrstev je odvozena
na zakladé jadrového sondovani provedeného v sondach DPH-01 a DPH-03.

Je vicero faktoru, které ovliviuji vy$i mérného dynamického odporu. U zemin soudrznych
se jedna zejména o konzistenci, pfiemz zpravidla plati, Ze s rostoucim indexem
konzistence se mérny dynamicky odpor zvétSuje. U nesoudrznych zemin je tim zasadnim
faktorem ulehlost, pfiemz &im vétsi ulehlost, tim vétSi mérny dynamicky odpor. DalSim
zasadnim faktorem je zrnitost vrstvy, pfi€emz zde zpravidla plati, Ze se zvétSujici se zrnitosti
zrn se zvétSuje mérny dynamicky odpor. DalSim faktorem je pfitomnost podzemni vody,
ktera povétSinou mérny dynamicky odpor snizuje. Je nutno zminit, Ze celkova problematika

informace v mnoha pfipadech plati.

Mérny dynamicky odpor je zakladni veli€inou obsazenou v empirickych vzorcich pro
vypoCet fyzikalné-mechanickych charakteristik zemin. Vybrané parametry jsou
z penetracniho sondovani v pfedkladaném posouzeni odvozeny pro fluvialni hliny, k nimz
je odvozen modul pfetvarnosti Eqer (MPa) a index konzistence Ic (-), a pro fluvialni Stérky,
k nimz je odvozen modul pretvarnosti Eqer (MPa) a index ulehlosti Ip (-). U Stérkl vyrazné
zanesenych jemnozrnnou slozkou (G5 GC, F2 CG) neni vypocten index ulehlosti. U Stérka
s vyskytem valount hornin (balvany) maze vyt vypocteny index ulehlosti nahodnocen, a to
vlivem pfitomnosti valoun( hornin zvétSujicich penetraéni odpor.

2.7.2 Nalevove testy

Sondy DPH-01 a DPH-04 byly po skonCeni vrtnych praci doCasné hydrogeologicky
vystrojeny vloZzenim perforované paznice. Do prostoru sond byla nalita voda a nasledné byl
zaznamenavan jeji ubytek za jednotku ¢asu. Zmény vysky vodniho sloupce v sondé byly
méfeny automatickou sondou s barometrickou kompenzaci kanadského vyrobce Solinst.
Tyto specialni sondy umoziuji velmi pfesné sledovani kolisani hladiny dle pfedem
zvoleného Casového intervalu, ktery v tomto pfipadé Cinil 10 sekund.

Na zakladé nalevového testu je interpretovana hodnota koeficientu vsaku, predstavujici
veli€inu charakterizujici vsakovaci schopnosti testovaného prostfedi. Hodnota koeficientu
vsaku je vypoctena dle nasledujiciho empirického vzorce:

Kv = y*%*(—0.15+\/0.025+0.53*2J, kde

M je pérovitost prostfedi, h pokles hladiny vody, t je ¢as hodnoceného poklesu a d je pramér
vsakovaciho vélce

3. VYHODNOCENI GEOLOGICKYCH POMERU

Geologické poméry lokality jsou hodnoceny zejména na zakladé vysledkd prizkumnych
praci. Na lokalité bylo sou¢asnym prizkumem provedeno celkem 5 prizkumnych dél. Takto
se jedna o 5 sond tézké dynamické penetrace, pfiCemz v prostoru 2 sond bylo provedeno
i jadrové sondovani otevienym jadrovakem pro ovéreni litologického profilu. Interpretaci
geologickych pomérl lokality predchazi rovnéz studium archivni geologické
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prozkoumanosti. V okoli lokality byla v minulosti provedena pomérné Siroka Skéala
inZenyrskogeologickych vrtl, slouzicich k posouzeni geologickych pomérl pro vystavbu
nemocni¢nich objektu. Déle, a to zejména v prvotnich fazich vyhodnocovéani geologickych
pomérl lokality, byly pouzity informace vyplyvajici z u¢elovych geologickych map méfitka
1: 50 000.

Geologicka dokumentace aktualné realizovanych priuzkumnych dél tvofi pfilohu €. 3.1.
Geologicka dokumentace archivnich vrtd nachazejicich se v blizkosti pfedmétnych &asti
lokality je pfilohou €. 3.2. Dale byly zkonstruovany dva geologické fezy, oznaceny jako
pfiloha €. 4.1 a 4.2 Pozici prazkumnych dél, at’ jiz sou€asnych, tak i archivnich, je mozno
odvodit z pfilohy €. 2.

Na zakladé informaci ziskanych realizovanym geologickym prizkumem byl interpretovan
nasledujici geologicky profil lokality:

e antropogenni navazky - GT 1,
e fluvialni hliny - GT 2,
o fluvidlni Stérky - GT 3.

PFfi povrchu se na vybranych &astech lokality vyskytuji antropogenni navazky GT 1
dosahujici primérné mocnosti okolo 1 m. Jsou zastoupeny materialy charakteru
vykopovych hlin, které jsou oblasné promiseny ulomky cihel i kameniva. Materialy
navazek v zastizené podobé nepredstavuji komplikaci pro prostup béznych stavebnich
mechanismu.

Nejsvrchnéjsi vrstvou ryze geologického prostiedi jsou fluvialni hliny GT 2. V mistech
absence navézek vystopuji az k povrchu, pfi¢emz pfi samotném povrchu (do hloubky 0.2
m) mohou byt fluvialni hliny rozloZeny humidnimi procesy za pfispéni antropogenni €innosti
na charakter padni vrstvy. Fluvialni hliny jsou litologicky pfedstavovany jily prachovitymi,
v nichZ s rostouci hloubkou se zvétSuje podil pisCité a Stérkovité slozky. Kategoricky je Ize
zatfidit jako F6 CI (siCl) a F4 CS (saCl, sagrCl). Konzistence téchto hlin je tuha, k bazi
s rostoucim podilem piskl a Stérkd roste az na pevnou. V obdobi zvySenych srazkovych
uhrnd €i obdobné jsou doCasné tyto hliny nasyceny vodou, coz se podili na degradaci
konzistence az na meékky konzistenéni stav (zejména na stropu vrstvy, kde dominuji
jemnozrnné zeminy).

Vud¢im horizontem fluvialniho komplexu, jakoz i celého kvartérniho souvrstvi, jsou fluvialni
Stérky GT 3. Strop téchto Stérkd neni zcela v horizontalni poloze, nybrz kolisa v hloubce
1.4-3.4 m. Zaklesnuty strop Stérkd (hloubka 3 m a vice) je evidovan v misovité depresi
nachazejici se v prostoru mezi pavilony C a A (viz fez v pfiloze &. 4.1). Stérky jsou na
samotném stropu vyraznéji zaneseny jemnozrnnou slozkou. Jemnozrnna slozka ve vétsim
zastoupeni se dale vyskytuje uvnitf vrstvy Stérk(, o ¢emz svédci proménlivé penetraéni
odpory $térka. Stérky jsou prostoupeny valouny tlomka hornin. Dle litologického sloZeni Ize
Stérky nejCastéji kategorizovat jako G3 G-F (saclcoGr). V mistech vyraznéjsi kolmatace
jemnozrnnymi zeminami (na samotném stropu a dale riizné uvnitf §térkd) pak jako G5 GC
(sisaclGr) az F2 CG (grCl). Fluvialni Stérky jsou stfedné ulehlé az ulehlé.

Baze fluvialnich Stérkl nebyla Zadnym z prizkumnych objektl, sou€asnych a archivnich,
zastizena do maximalni hloubky 9 m. Pfedkvartérni podlozi tudiz neovliviiuje charakter
mélkého geologického prostredi, které je exponované vici projektovanym stavebnim
zaméram.

3.1 INZENYRSKOGEOLOGICKE POMERY ZAJMOVE LOKALITY

Nasledujici ¢ast je zaméfena na inZenyrskogeologické zhodnoceni geologického prostfedi.
Charakterové a parametricky podobné geologické vrstvy jsou sdruzeny v tzv. geotechnické
typy — GT typy, tj. celky s obdobnymi geotechnickymi parametry. Pfedkladané geotechnické
parametry zemin byly stanoveny na zakladé vysledkd prizkumnych praci. Pfedkladané
hodnoty geotechnickych parametrl zemin pfedstavuji tzv. charakteristickou hodnotu, f{j.
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hodnotu, kterou bude nutné pfed statickym posouzenim upravit na navrhovou
(,vypoctovou*) hodnotu podle zvoleného navrhového pfistupu.

Celkem byly v geologickém prostfedi lokality, exponovaném vici projektovanym stavebnim
objektim, vyc€lenény tfi geotechnické typy. Jedna se takto o ftfi tzv. vrstvy, které byly
zastizeny geologickymi prizkumnymi pracemi a které se na lokalité vyskytuji do hloubky
alespor 9 m.

Celky sdruzené v geotechnické typy jsou pfehledné uvedeny v tabulce €. 2. V pfedkladané
zpraveé jsou zeminy klasifikovany podle nasledujicich nomenklatur:

e CSN 73 6133 - Navrh a provadéni zemniho té&lesa komunikaci a CSN P 73 1005 —
InZenyrskogeologicky prizkum,

e CSN ENISO 14 688-2 — ,Geotechnicky prizkum a zkouseni - Pojmenovani a zatfidovani
zemin-Cast 2: Zasady pro zatfidovani“. Pozn: symboly zemin dle této pfedlohy jsou
v nasledujicim textu v zavorce.

Tabulka €. 2 Schematicky vrstevni sled s uvedenim geotechnickych typt

Primeérné
I X Ve hloubkové
. . . S Zatridéni dle CSN 73 6133 | Geotechnicky e
Stratigrafie Litologicky typ X usporadani
(GSN EN ISO 14688-2) typ (GT) (v mists vyskytu)
[mp.t.]
antropogenni navazky Y (xsiclMg) GT1 0.00-1.00
e F6 CI (siCl),
Kvartér fluvialni hliny F4 CS (sagrCl, saCl) GT 2 1.00-2.20
G3 G-F (saclcoGr),
fluvialni Stérky G5 GC (saclGr), GT3 2.20(3.40)-(20?)
F2 CG (clGr)
GT1 antropogenni navazky

Antropogenni navazky byly zastizeny, resp. vykazanymi penetraénimi odpory bylo na jejich
pFitomnost poukazano ve vSech realizovanych sondach s vyjimkou DPH-03. Jejich vyskyt
v sondach byl zaznamenan od povrchu terénu do hloubky 0.80-1.40 m. Dle vykazanych
penetracnich odporl jsou navazky predstavovany zejména vykopovymi hlinami
promisenymi se stavebni suti. Misty nastal narust penetracnich odporl, poukazujici na
pritomnost ulomku cihel, kameniva a obdobné. Antropogenni navazky jsou pro zakladani
staveb obecné nevhodné, Ize doporudit, aby tato vrstva byla v misté projektované vystavby
odtézena. Charakter zastizenych materiald neztéZuje prostup béznym stavebnim
mechanismim.

Té&zitelnosti spadaji dle normy CSN 73 6133 do |. tfidy, podle cenové soustavy URS 800-1
.Zemni prace” do tfidy tézitelnosti 2-3. Dle katalogu URS 800-2 ,klasifikace hornin podle
vrtatelnosti pro vrty pro piloty a pro ryhy pro podzemni stény” lze kategorizovat
antropogenni navazky GT 1 do I.-ll. tfidy. PFitomnost tvrdé slozky (Ulomky kameniva
a stavebniho odpadu) zvySuje tfidy tézitelnosti. Na druhou stranu je nutno zminit, Ze
pruzkumnymi pracemi nebyly zastizeny polohy sestavajici ze souvislych kusl tvrdych
materialu.

GT 2 fluviélni hliny

Fluvialni hliny se vyskytuji jakozto nejsvrchnéjsi vrstva ryze geologického prostredi.
V pfipadé, Ze nejsou pfi povrchu pfekryty antropogennimi navazkami, sahaji az k terénu
(u samotného terénu se jedna o pldni vrstvu). Litologicky jsou fluvialni hliny pfedstavovany
jily prachovitymi se zastoupenim piscité a Stérkovité slozky, jejiz podilu se zvétSuje smérem
k bazi. Kategoricky je Ize zatfidit jako F6 CI (siCl) a F4 CS (sagrCl, saCl).

Objednatel: -7- Zavérec¢na zprava z geologického prazkumu
Ing. arch. Martin Janda a vyjadreni hydrogeologa dle §8 zak. 254/2001 Sb.



Krnov — geologicky prizkum v aredlu nemocnice v Krnové
— objekt heliportu, objekt C a objekt A

Konzistence fluvidlnich hlin je tuha, k bazi s rostoucim podilem hrubozrnné slozky az
pevna. V obdobi zvySenych srazkovych uhrnli nastava nasyceni hlin vodou, zpUsobujici
degradaci az na mékky konzistencni stav zejména u stropnich partii. Charakteristickou
podobu fluvidlnich hlin Ize odvodit z fotodokumentace jadrového sondovani provedeného
v sondé DPH-01, pfilozené jako obrazek ¢&. 1.

Obrazek €. 1 Fotodokumentace jadrového sondovani v sondé DPH-01 s vyskytem fluvialnich hlin.
Vrtné jadro pokryva hloubku cca 0.0-2.0 m. Na stropu (do hloubky 0.8 m) patrny
Ulomky cihel a vykopové hliny budujici komplex navazek. Na bazi jsou viditelné
Ulomky Stérku.

Fluvialni hliny sahaji do hloubky 1.40 v okoli heliportu a nejhloubéji u objektu A do 3.40 m.
U baze (mocnost cca 0.3-0.5 m) se eviduje vy$Si pfitomnost piskd az Stérkd, indikovana
zvysenymi penetracnimi odpory. Vrstva fluvialnich hlin je nevhodna az podmine¢né vhodna
pro zaloZeni stavebnich objektd. Podmine¢na vhodnost spo€iva v jejich tuhé az pevné
konzistenci a pfitomnosti pisCitych, potazmo Stérkovitych zemin. Do €asti vrstvy fluvialnich
hlin, sestavajicich dominantné zjemnozrnnych zemin (tfida F6), nedoporucujeme
nasyceni vodou. Casti podmine¢né vhodné se vyskytuji v zadsadé pouze u baze vrstvy.
Z toho davodu tudiz doporuCujeme, aby objekty byly zalozeny do podloznich,
geomechanicky stabilngjsich, fluvialnich §térkd GT 3. Na zakladani méné naro¢né chodniky
a komunikace budou vyzadovat v prostfedi fluvialnich hlin GT 2 Gpravu zemni plané na
modul deformace Eqer Stanoveny projektantem / statikem, obvykle nejméné 45 MPa.

Té&zitelnosti spadaji dle normy CSN 73 6133 do |. tfidy, podle cenové soustavy URS 800-1
.Zemni prace” do tfidy tézitelnosti 2. Dle katalogu URS 800-2 ,klasifikace hornin podle
vrtatelnosti pro vrty pro piloty a pro ryhy pro podzemni stény*|ze kategorizovat zeminy GT 2
do I. tfidy. Podle CSN EN I1SO 14688-2 Ize fluvialni hliny GT 2 klasifikovat nasledovné:

= siCl prachovity jil,
= sagrCl piscitostérkovity jil,
= saCl piscity jil.

NiZe jsou uvadény orientacni popisné a deformacni charakteristiky pro zeminy tfidy F6 tuhé
konzistence, které Ize povazovat za charakteristického pfedstavitele této vrstvy, a zeminy
tfidy F4 pevné konzistence, které se vyskytuji v bazalnich ¢astech vrstvy.

Charakteristicka hodnota Charakteristicka hodnota
(F6 - tuhd) (F4 - pevna)
Poissonovo €islo 0.4 0.35
Objemova hmotnost pn [g.cm-?] 2.1 1.9
Objemova tiha yn [KN.m3] 21.0 19.0
Modul pfetvarnosti Eder [Mpa] 5.0 10.0
Koeficient 3 0.47 0.62
Uhel ef. smyk. pevn. @ef [°] 18.0 26.0
Ef. soudrznost cef [kPa] 14.0 23.0
Uhel tot. smyk. pevn. ¢u [°] 0.0 13.0
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Charakteristicka hodnota Charakteristicka hodnota
(F6 - tuhd) (F4 - pevna)
Tot. soudrznost cu [kPa] 50.0 80.0

Dale uvadime vysledky ziskané penetraCnim sondovanim. Pro fluvidlni hliny byly
empirickymi vzorci odvozeny hodnoty indexu konzistence a modulu pfetvarnosti. Je nutno
zminit, Ze se jedna o orientacné stanovené hodnoty.

Index konzistence Ic (-) Modul pfetvarnosti Eder (MPa)
Sonda (m p. t) ng;%tgé Rozmezi hodnot ng;%tgé Rozmezi hodnot
Zeminy F6 CI (siCl)
DPH-01 (0.8-1.8) 0.68 0.61-0.83 5.74 4.42-7.91
DPH-02 (0.8-1.5) 0.66 0.55-0.72 5.55 2.64-6.63
DPH-03 (0.0-1.4) 0.63 0.53-0.91 5.38 2.21-10.55
DPH-04 (1.0-1.3) 0.72 0.72-0.72 6.63 6.63-6.63
DPH-05 (1.4-3.1) 0.57 0.49-0.86 4.26 1.90-8.84
Zeminy F4 CS (sagrCl, saCl)
DPH-01 (1.8-2.2) 0.88 0.86-0.98 9.73 8.84-11.05
DPH-02 (1.5-1.8) 0.88 0.86-0.98 9.58 8.84-11.05
DPH-04 (1.3-1.5) 0.89 0.86-0.98 9.95 8.84-11.05
DPH-05 (3.1-3.4) 0.76 0.74-0.85 7.23 6.68-8.35
GT3 fluvialni Stérky

Fluvialni Stérky jsou vidcéim horizontem fluvialniho komplexu. Tvofi mocné vrstvy,
vyskytujici se v podloZi fluvidlnich hlin a sahajici az na bazi kvartérniho souvrstvi. Baze
fluvialnich Stérku nebyla zadnym z prizkumnych objektli, sou€asnych ¢&i archivnich, do
jejich maximalni hloubky 9 m ovéfena. Jejich bazi oCekavame dle vzdalengjSich archivnich
vrtd GEOFONDU v hloubkach okolo 17-18 m

Litologicky se jedna o Stérky promisené proménlivym zastoupenim jemnozrnné slozky
a valouny ulomkud hornin. Lze je kategorizovat jako G3 G-F (saclcoGr), G5 GC (saclGr) az
F2 CG (grCl). Vrstva §térkd neni v celé své mocnosti konstantni, nybrz zejména vlivem
rozdilné pfitomnosti jemnozrnné a balvanité slozky nastava oscilace penetracnich odporu
indikujici rozdilné dil¢i litologické slozeni i aplikované-geologické vlastnosti. Vrstva Stérk(
je stfedné ulehla az ulehla. Charakteristickou podobu fluvidlnich §térkd Ize odvodit
z fotodokumentace jadrového sondovani provedeného v sondé DPH-01, pfilozené jako
obrazek €. 2.

Obrazek €. 2 Fotodokumentace jadrového sondovani v sondé DPH-01 s vyskytem fluvidlnich
Stérkd. Mozno spatfit zaneseni mezerni hmoty Stérkll jemnozrnnymi zeminami.

WA

Fluvialni stérky Ize bezpochyby oznacit za nejvhodnéjsi vrstvu na lokalité co do pfiznivosti
geomechanickych vlastnosti. Vhodné geomechanické vlastnosti jsou dany zejména
stabilitou Stérk a balvanu, jakoz i ulehlosti vrstvy. Jsou vSak zde i faktory, které celkovou
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vhodnost vrstvy sniZuji. Mezi takové faktory je fazena rozdilna pfitomnost jemnozrnnych
zemin, pficemz misty je tento podil vyrazny. Na druhou stranu mozno konstatovat, Ze i
polohy stérkld vyraznéji zanesené jemnozrnnou sloZkou jsou z geomechanického hlediska
pomérné unosné a oplyvaji vyraznéjsi stabilitou nez napf. nadlozni hliny GT 2.

Strop fluvialnich Stérk( neni v ploSe lokality zcela horizontalni, nekopiruje soucasny stav
terénu. V aktualné provedenych prizkumnych sondach byl strop §térku zastizen v rozmezi
hloubek 1.40 m a nejhloubéji 3.40 m. Nejhloubéji je strop Stérkd zaklesnut v misté misovité
deprese, rozkladajici se mezi budovami A a C (sonda DPH-5). Naopak nejmélCeji se
vyskytuje severné, resp. severozapadné v blizkosti budovy C, tj. v misté sond DPH-03 a
DPH-04 (strop v hloubce 1.4 a 1.5 m). V blizkosti heliportu, tj. v blizkém okoli sond DPH-01
a DPH-02 se strop Stérkd vyskytuje v hloubce (1.8-2.2 m).

Té&zitelnosti spadaji dle normy CSN 73 6133 pfevazné do |. tfidy, podle cenové soustavy
URS 800-1 ,Zemni prace“ do tfidy tézitelnosti 2-4. Dle katalogu URS 800-2 ,klasifikace
hornin podle vrtatelnosti pro vrty pro piloty a pro ryhy pro podzemni stény*|ze kategorizovat
zeminy GT 3 do I.-11l. tfidy. Podle CSN EN ISO 14688-2 Ize fluvialni $térky GT 3 klasifikovat
nasledovné:

» saclcoGr piscCitojilovitobalvanity Stérk,
=  saclGr piscCitojilovity Stérk,
= clGr jilovity Stérk.

Nize uvadime orientacni popisné a deformacéni charakteristiky pro zeminy tfidy G3 a G5,
které Ize povazovat za charakteristické predstavitele vrstvy fluvialnich stérkd. Tim, Ze je ve
Stércich evidovan rozdilny podil zastoupeni jemnozrnné slozky, pohybuji se Stérky
nejcastéji mezi tfidami G3 a Gb5.

Charakteristicka hodnota Charakteristicka hodnota

(G3) (G5)
Poissonovo Cislo 0.25 0.3
Objemova hmotnost pn [g.cm-?] 1.9 1.95
Objemova tiha yn [KN.m3] 19.0 19.5
Modul pfetvarnosti Edet [Mpa] 90.0 50.0
Koeficient 0.83 0.74
Ef. Uhel vnitfniho tfeni ger [°] 35.0 30.0
Ef. soudrznost cef [kPa] 0.0 3.0

Dale uvadime vysledky ziskané penetranim sondovanim. Pro fluvialni Stérky byly
empirickymi vzorci odvozeny hodnoty indexu ulehlosti a modulu pretvarnosti. Vyjimku tvofi
Stérky vyraznéji zaneseny jemnozrnnou slozkou (tfida G5 a F2), pro které nebyl stanoven
index ulehlosti.

Index ulehlosti Ip (-) Modul pretvarnosti Eqet (MPa)
Sonda (m p. t. IMErna IME&rna
(mp-t) ot Rozmezi hodnot ot Rozmezi hodnot
hodnota hodnota

Zeminy G3 G-F (saclcoGr), G5 GC (saclGr) a F2 CG (clGr)
Oblast u heliportu

DPH-01 (2.2-4.0) 0.78 0.53-0.95 121.31 51.31-182.56
DPH-02 (1.8-2.6) 28.49 19.02-44.21
DPH-02 (2.6-4.5) 0.67 0.58-0.89 95.09 70.10-145.20
Oblast v misté prodlouzeni objektu C
DPH-03 (1.4-2.1) | 0.65 0.56-0.76 89.48 62.76-112.72
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Index ulehlosti Ip (-) Modul pretvarnosti Eqet (MPa)
Sonda (m p. P;g&%tgé Rozmezi hodnot P;g&%tgé Rozmezi hodnot
DPH-03 (2.1-2.4) 20.28 7.61-38.04
DPH-03 (2.4-3.7) 0.60 0.57-0.66 77.09 68.47-90.12
DPH-03 (3.7-4.0) 31.15 30.04-33.38
DPH-04 (1.5-3.9) 0.64 0.51-0.88 86.47 22.82-142.64
DPH-04 (3.9-5.0) 21.42 11.90-33.38
Oblast v misté rozSifeni objektu A

DPH-05 (3.4-4.0) | 0.68 0.57-0.86 95.96 65.09-135.19

Do této Stérkovité vrstvy doporuCujeme umistit zakladovou sparu ploSné zakladanych
objektl. Souvisla ovéfena mocnost Stérkll bez jemnozrnnych vlozek obvykle dosahuje
minimainé 1.5 m.

3.2 HYDROGEOLOGICKE POMERY
3.2.1 Vyskyt a rezim podzemni vody

Jednotlivé vrstvy kvartérniho geologického prostfedi, sdruzené do vySe uvedenych
geotechnickych typl, maji vzajemné rozdilné hydrogeologické vlastnosti. Charakter
antropogennich navazek se méni v zavislosti na materidlovém sloZeni. V mistech
nezastavénych (mimo konstrukéni vrstvy, které jsou na povrchu samoziejmé nepropustné)
jsou navazky predstavovany hlinitymi zeminami promisenymi ulomky stavebniho odpadu
apod. Takto se jedna o vrstvu, ktera pozvolné& umoznuje infiltraci srazkové vody.

V podlozi spocivaijici fluvialni hliny Ize oznacit za hydrogeologicky poloizolator. Hydraulické
vlastnosti jsou zavislé na pfitomnosti podilu pis€ité a Stérkovité slozky. Fluvialni hliny
pozvolné umoznuji infiltraci srazkovych vod.

Dle zrnitostniho slozeni Ize fluvialni Stérky oznacit za propustné zeminy umoznujici obéh a
plnohodnotnou akumulaci podzemni vody. Fluvialni Stérky GT 3 lze oznaéit za
hydrogeologicky kolektor.

Podzemni voda se mélce pod terénem, resp. v €astech interakce s projektovanym
stavebnim zamérem (hloubka do 5-6 m) nevyskytuje vZdy po celou dobu kalendafniho roku.
Jeji hladina je zavisla na srdZzkovych thrnech, resp. mnozstvi infiltrovanych srdZzkovych vod,
které jsou hlavnim donatorem vod do kolektoru. Srazkova voda infiltruje napfi¢ geologickym
prostfedim, a to zejména hlubsim gravitaCnim odtokem. V polohach stérkl stale infiltruje az
na jejich bazi, od niz se dale vyskytuji méné propustné droby a bfidlice hradecko-
kyjovickych vrstev (v pfipadé, Ze jsou tyto horniny rozlozeny na charakter Stérk( pak
nabyvaji obdobnych vlastnosti jako fluvialni Stérky) ¢i nepropustné neogenni jily karpatské
predhlubné. Prizkumnymi pracemi nebyla prokazana baze fluvialnich stérka. Z archivnich
vrtl realizovanych v SirSim okoli Ize predpokladat, Zze baze fluvialnich Stérkd saha do
hloubky okolo 17 aZz 20 m. Vlozky jemnozrnnych zemin ve Stérkovitych polohach mohou
vytvaret i oddélené zvodnélé systémy horizontalné ulozené nad sebou. Moznost vyskytu
ustalené hladiny podzemni vody proto pfedpokladame uz v hloubkach okolo 3 az 4 m
pod terénem, pfiemz se nemusi jednat o souvislé zvodnéni hlavniho kolektoru. Zvodnéni
hlavniho kolektoru oéekavame v hloubkach okolo 9 az 10 m, a to ve volném az mirné
napjatém rezimu. Smér proudéni podzemni vody probiha k severozapadu k fece Opavici.

V aktualné realizovanych prizkumnych dilech provadénych v obdobi se zvySenymi
hladinami podzemni vody v mélkych kolektorech byla podzemni voda zastizena ve dvou
sondach, a sice DPH-01 (hloubka 3.5 m) a DPH-04 (hloubka 2.5 m). JelikoZ byla voda
zastizena jen v téchto sondach, nejednalo se o souvislé zvodnéni hlavniho kolektoru.
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3.2.2 Hydraulické vlastnosti horninového prostredi

Pro posouzeni hydraulickych vlastnosti zemin budujicich kvartérni hydrogeologicky
kolektor, tj. fluvialnich Stérkd, byly realizovany v prostoru sond DPH-01 a DPH-04 nélevové
testy. Interpretaci nalevovych testd je vyhodnocena hodnota koeficientu vsaku K,
predstavujici zakladni veliinu charakterizujici schopnost prostfedi vsakovat srazkovou
vodu. Metodika realizovani a vyhodnocovani nalevového testu je obsaZena v kapitole ¢.
2.7.2.

Graficky znazornény pribéh a interpretace nalevového testu realizovaného v sondé DPH-
01 u heliportu je pfilozen jako obrazek &. 3.

Obrazek €. 3 Prubéh a interpretace nalevového testu realizovaného v prostoru sondy DPH-01

DPH-01 - priibéh nalevového testu
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Z obrazku €. 3 je patrno, ze grafickou interpretaci byly vyneseny dvé aproximacni pfimky.
Prvni z nich charakterizuje propustngjSi prostfedi s vyhodnocenym koeficientem vsaku
Ky = 2,61.10° m.s'. Tato hodnota patrné pfislusi fluvidinim §térkim s pfimési
jemnozrnnych zemin (zeminy tfidy G3). Je mozno konstatovat, Ze pro prostfedi odpovidajici
prostoru sondy DPH-01 Ize kalkulovat s koeficientem vsaku v hodnotach nizSich jednotek
fadu n.10° m.st (primérnad hodnota K, = 1,84.10° m.s?), coZ je propustnost pfizniva
z hlediska moznosti utrdceni srazkovych vod do horninového prostiedi

Graficky znazornény pribéh a interpretace nalevového testu realizovaného v sondé DPH-
04 (v misté projektovaného rozSifeni objektu C) je pfilozen jako obrazek ¢&. 4. | zde Ize
oCekavat z hlediska mozZnosti zasakovani srazkovych vod pfiznivé poméry s koeficientem
vsaku v hodnotach stfednich jednotek fadu n.10° m.s? (pramérna hodnota K, = 4,55.10°
m.s™?).

Obrazek €. 4 Pribéh a interpretace nalevového testu realizovaného v prostoru sondy DPH-01

DPH-04 - priibéh nalevového testu
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3.2.3 Posouzeni moznosti vsakovani srédzkovych vod a navrh koncepce
nakladani s nimi

Geologické prostfedi lokality I1ze hodnotit jako podmine¢né vhodné az vhodné k zaméru
utraceni srazkovych vod jejich vsakem do horninového prostfedi. Vhodnost spociva ve
vyrazné mocnosti propustnych Stérk(l, které jsou v ploSe lokality a blizkého okoli spojité
vyvinuty. Stérky nejsou v partiich zasaZenych potencialnim vsakovanim trvale podzemni
vodou saturovany, a to z davodu jejich vyrazné mocnosti (vodni sloupec udrzovany od baze
Stérka nedosahuje do svrchnich &asti vrstvy). Vsakovaci schopnosti stérka, vyjadirené
koeficientem vsaku v hodnotach nizsich az stfednich jednotek fadu n.10° m.s? (viz
kapitola 3.2.2), Ize hodnotit jako obecné priznivé. SniZzeni rychlosti zasakovani muze
vyvolat lokalné zvySena hladina podzemni vody a vlozky jemnozrnnych sedimentl ve
Stércich.

Pro vodohospodarské vypolty a dimenzovani vsakovaciho zafizeni navrhujeme
kalkulovat s koeficientem vsaku 1.10° m.s? a hloubkou vsakovaciho objektu
nejméné 5 m tak, aby do této hloubkové urovné byly odstranény ,t&snici® bariéry pfi infiltraci
vody do hlubSich vrstev horninového prostiedi.

Stérky jsou geomechanicky stabilni a vyznamné nereaguji na doasnou pfitomnost
podzemni vody. Pro nekonfliktni utraceni srazkovych vod bude nutno zabezpedit, aby
vsakovaci objekty nebyly umistény do blizkosti projektovanych ¢&i jiz realizovanych
zakladovych konstrukci stavebnich objektd. Doporucujeme pouze dodrzovat dostate¢né
odstupové vzdalenosti vsakovacich objektl od zakladovych konstrukci a podsklepenych
staveb, a to nejméné 10 m.

Vsakovaci objekty budou dimenzovany dle €SN 75 9010 a mj. budou vybaveny
I bezpeCnostnim pfelivem svedenym do stavajici kanalizace. Timto budou zachovany
stavajici odtokové poméry na lokalité a nebude dochazet k podmaceni pozemkd.

Jakost podzemni vody ani stav vodnich utvari nebude vsakovanim srazkovych vod
z novych stfech ¢i zpevnénych ploch negativné ovlivnén. Jimaci objekty (domovni studny
¢i studny hromadného zasobovani) se v dosahu vsakovacich objektd nevyskytuji a jejich
negativni ovlivnéni proto také muzeme vyloucit. Registrované vodni zdroje a jejich
ochranna pasma se nachazeji az na druhé strané Opavice.
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4. SYNTEZA DAT, TECHNICKE ZAVERY A DOPORUCENI

Geologické prostiedi je hodnoceno na zakladé vysledkl provedenych prizkumnych praci.
Na lokalité bylo provedeno celkem 5 sond tézké dynamické penetrace, pfi¢emz v prostoru
dvou z nich bylo realizovano jadrové sondovani za ucelem ovéreni litologického profilu.
V prostoru tychZz dvou sond byly dale provedeny nalevové testy za ucelem ovéfeni
vsakovacich schopnosti prostfedi. Pro interpretaci geologickych pomér( lokality jsou dale
v potaz vzaty vysledky archivnich priazkumnych praci (10 jadrovych vrtl realizovanych
v blizkosti lokality do hloubek az 9 m, tvofici pfilohu €. 3.2) a informace vyplyvajici
z relevantnich publikaci a ucelovych geologickych map. Z provedeného pruzkumu lze
konstatovat nasledujici zavéry.

e Geologicky profil lokality je smérem od povrchu do podlozi ovéfeny do hloubky 9 m
tvofen nasledujicimi geotechnickymi typy:

o] antropogenni navazky -GT1,
o] fluvialni hliny - GT 2,
o] fluvialni Stérky -GT 3.

PFi povrchu se na vybranych &astech lokality vyskytuji antropogenni navazky GT 1
dosahujici pramérné mocnosti okolo 1 m. Jsou zastoupeny materialy charakteru
vykopovych hlin, které jsou obCasné promiseny ulomky cihel & kameniva. Materialy
navazek v zastizené podobé nepredstavuji komplikaci pro prostup béznych stavebnich
mechanism0 pfi rozpojovani zemin.

Nejsvrchnéjsi vrstvou ryze geologického prostfedi jsou fluvialni hliny GT 2. V mistech
absence navézek vystupuji az k povrchu terénu, hloubkové dosahuji cca do 2 az 3 m.
Fluvialni hliny jsou pfedstavovany jily prachovitymi, v nichZ s rostouci hloubkou pfibyva
podil pisCité a Stérkovité slozky zvySuijici jeji unosnost. Kategoricky je Ize zatfidit jako F6
ClI (siCl) a F4 CS (saCl, sagrCl). Konzistence téchto hlin je tuha, k bazi s rostoucim
podilem piskl a $térku roste az na pevnou. V obdobi zvySenych srazkovych uhrna byvaji
tyto hliny v kontaktu nebo pfimo nasyceny vodou, coz se podili na degradaci konzistence
a tyto hliny pak maji tendenci rozbfidat. Pro vodu jsou nepropustné a pfi ploSném
zakladani vyzaduji nezbytnou upravu zemni plané (obvykle nejvhodné&jSim zpusobem je
vyména podlozi kombinovana s rozprostfenim geosyntetickych prvku).

Vud¢éim horizontem fluvialniho komplexu, jakoz i celého kvartérniho souvrstvi, jsou
fluvialni stérky GT 3. Strop $térkd neni zcela v horizontalni roviné, nybrz se nachazi
v hloubkach od 1.4 m (v misté projektovaného prodlouzeni objektu C) do 3.4 m (v misté
rozSifeni objektu A). Zaklesnuty strop Stérkd (hloubka 3 m a vice) v podobé misovité
deprese se nachazi dle geologickych fezll pfilohy 4.1 a 4.2 v prostoru mezi pavilony C
a A. Z hlediska geomechanickych parametri se jedna o nejpfiznivéjSi (nejunosnéjsi)
vrstvy na lokalité. Stérky jsou na samotném stropu vyraznéji zaneseny jemnozrnnou
sloZkou, které unosnost snizuji. Zakladovou sparu je proto vhodné umistit az do prostredi
hrubozrnéjsich stérkd. Jemnozrnna slozka se dale vyskytuje v nepravidelnych polohach
i uvniti vrstvy Stérk(, o ¢emz svédCi v prostoru proménlivé penetraéni odpory. Dle
litologického sloZeni Ize Stérky nejCastéji kategorizovat jako G3 G-F (saclcoGr).
V mistech vyraznéjsi kolmatace jemnozrnnymi zeminami (na samotném stropu a dale
razné uvniti stérkd) pak jako G5 GC (saclGr) az F2 CG (grCl). Fluvialni Stérky jsou
stfedné ulehlé az ulehlé. Baze fluvialnich stérk{ nebyla zadnym z prizkumnych objektd,
souCasnych i archivnich, zastizena do maximalni hloubky 9 m. Dle vzdalenégjSich
archivnich vrtd bazi o€ekavame v hloubkach pfesahujicich 17 m. Pfedkvartérni podlozi
Stérku tedy nebude projektovanym zamérem dotceno.

e Z hlediska zakladovych poméra a ovérenych hloubek vyskytu stérkd vyplyva, ze
objekty Ize zakladat ve Stércich GT 3 ploSné (zejména v misté mélkych stropu Stérk() Ci
je Ize vetknout na mikropiloty. V pfipadé ploSného zaloZzeni méné narocnych objektl na
fluvialnich hlinach GT 2 bude zapotiebi kalkulovat s upravou plané (doporucujeme
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GEOQ

vymeénu podlozi za dobfe zhutnitelné kamenivo vhodné frakce, napf. 0-63 a 0-32 mm) a
naslednym ovéfenim dosazeni pozadovaného modulu deformace in-situ, nejlépe
zatézovaci zkouSkou kruhovou deskou ve smyslu CSN 72 1006 Kontrola zhutnéni zemin
a sypanin.

V pfipadé plo$ného zakladani bude zapotiebi stény otevienych vykoptl svahovat, a
to v hlinach ve sklonu 1:0.5 a ve §tércich a navazkach ve sklonu 1:0.75 az 1:1, idealné
pak mezerovité pazit.

ZatFidéni zemin z hlediska jejich tézitelnosti a vrtatelnosti je uvedeno v nasledujici
tabulce €. 3. Nejnaro¢néjsi jsou z hlediska tézitelnosti fluvialni stérky, a to zejména jejich
balvanita slozka. Do hloubky min. 5 m (max. hloubka prizkumnych sond) se Stérky
vCetné balvanité pfimési vyskytuji v podobé nepredstavujici pro bézné strojni a vrtné
mechanismy obtizné rozpojitelné i vrtatelné polohy. Stejné plati i pro zastizené polohy
navazek.

Tabulka €. 3: Zatfidéni zastizenych geotechnickych typu

Zatridéni dle i Tézitelnost
Stratigrafie | Litologicky typ CSN 73 611 (GSN EN Ge(%t'T;yp Te;'(t)%'_"fs‘ ¢SN V”gé%'_”z“t
ISO 14688-2) 73 6133
antropogenni ) i i
navazky Y (xsicIMg) GT1 2-3 | -1l
L F6 CI (siCl),
kvartér fluviaini hliny F4 CS (sagrCl, saCl) GT 2 2 ! l
G3 G-F (saclcoGr),
fluvialni Stérky G5 GC (saclGr), GT3 2-4 | 11-111
F2 CG (clGr)

BlizSi inzenyrskogeologické charakteristiky jednotlivych geotechnickych typl jsou
podrobné uvedeny v kapitole 3.1. Dokumentace prizkumnych sond, v€etné uvedeni
vybranych charakteristik odvozenych z penetraniho sondovani, je pfilohou &. 3.1.
Dokumentace archivnich vrtl je pfilohou €. 3.2. Prostorové ulozeni vrstev v podlozi
projektovaného zaméru je pak patrné z fezu v pfiloze ¢.4.

Vzhledem k pfitomnosti vrstev s proménlivou Unosnosti v Grovni zakladové spéary a
moznym pusobenim mélké podzemni vody povaZzujeme zakladové poméry za slozité.
Stavebni konstrukce vzhledem k jejich zplsobu provadéni povazujeme za jednoduché
pfi stfednich geotechnickych rizicich. Ve smyslu CSN P 73 1005 -

»InZenyrskogeologicky prizkum“ fadime stavbu do 2. geotechnické kategorie.

Z hydrogeologického hlediska Ize konstatovat, podzemni voda se v dosahu ploSného
zakladani mélce pod terénem nevyskytuje vzdy po celou dobu kalendafniho roku.
MozZnost vyskytu ustélené hladiny podzemni vody pfedpokladame uz v hloubkéch okolo
3 az 4 m pod terénem, pfiCemz se nemusi jednat o souvislé zvodnéni hlavniho kolektoru,
ale spiSe o nespojité zavéSené zvodnéni vzajemné nad sebou oddélené vyskytem
jemnozrnnych proplastk( ve Stércich GT 3. Toto zvodnéni bude pochazet z infiltrace
srazkovych vod a z prasakl podél podzemnich liniovych staveb (vodovody, kanalizace
apod.). Zvodnéni hlavniho kolektoru oCekavame v hloubkach okolo 9 az 10 m, a to ve
volném az mirné napjatém rezimu. Z&kladové konstrukce proto ve styku s podzemni
vodou ve vlastnim slova smyslu nebudou, respektive budou vystaveny pfipadnym
agresivnim ucinkim pouze po kratkou dobu spojenou se zvySenymi srazkovymi ahrny.
Smér proudéni podzemni vody probiha k severozapadu k fece Opavici. Prizkumnymi
ani archivnimi pracemi na lokalité nebyla prokazana baze fluvialnich stérkd. Z archivnich
vrtd realizovanych v SirSim okoli Ize pfedpokladat, ze baze fluvialnich Stérku saha do
hloubky okolo 17 az 20 m.

Z hlediska moznosti vsakovani srazkovych vod je mozno lokalitu hodnotit jako
podminéné vhodnou aZz vhodnou. Hydrogeologické poméry podstatné z hlediska
propustnosti prostiedi na lokalité uréuji fluvialni Stérky GT 3 vyskytujici se mélce pod
povrchem v hloubkach dosazitelnych béznou zemni technikou (strop Stérkd ovéren od
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cca 1.4 do 3.4 m pod terénem). Koeficient vsaku stanoveny pro stérky GT 3 odpovida
hodnoté 1.10°m.s! a predstavuje tak pfiznivou propustnost. Podminky pro
nekonfliktni vsakovani sraZzkovych vod jsou:

o Vybudovani baze vsakovacich objektd bude v hloubce minimalné 5 m pod terénem.
Odstupové vzdalenosti vsakovaciho objektu od okolnich stavebnich objektt budou
respektovat doporuceni uvedené v kapitole 3.2.3.

o0 Kazdy vsakovaci objekt bude vybaven bezpe&nostnim prelivem svedenym do
stavajici kanalizace nebo do jiného vhodného nekonfliktniho recipientu.

o Dimenzovani akumulacniho prostoru vsakovaciho objektu bude respektovat
vypocty dle metodiky popsané normou CSN 75 9010.

Vzhledem ke geologické stavbé horninového prostfedi nedojde pfFi utraceni
srazkovych vod navrzenym zpUsobem k negativhimu ovlivnéni odtokovych
poméru, kvality podzemnich a povrchovych vod, k dotéeni domovnich studni
nebo k naruSeni stability zakladovych ¢i svahovych poméru.

PFi dodrzeni vySe uvedenych podminek vsakovani srazkovych vod na zajmové lokalité
bude zachovan dobry stav podzemnich a povrchovych vod a vodnich a na vodu
vazanych ekosystému.

BlizSi hydrogeologické charakteristiky jsou uvedeny v kapitole 3.2, resp. podkapitolach
3.2.1az3.2.3.

Vyty€ené cile prizkumu timto povazujeme za naplnéné a v danou etapu zpracovani
projektu zameéru nepovazujeme za potifebné provadét doplfiujici prazkum.

Zpracovatelé geologického prizkumu si vyhrazuji pravo na neprodlené kontaktovani
feSitelské organizace v pfipadeé zjisténi odliSnosti od popisovanych pfedpokladl a vysledku
dosavadnich prlzkumnych praci sdasledkem moznych zmén v interpretacich
geologickych, hydrogeologickych nebo hydrologickych poméru.

V Ostraveé, dne 12. dubna 2021
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Zakladni geologickd a hydrogeologickd mapa CR, list 15-14 Krnov, méfitko
1:50 000

SEZNAM NOREM

CSN 73 6133 — Navrh a provadéni t&lesa pozemnich komunikaci

CSN P 73 1005 — Inzenyrskogeologicky prazkum

CSN 75 9010 — Vsakovaci zafizeni srazkovych vod

CSN EN ISO 14688 Geotechnicky priizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani

zemin - Cast 1: Pojmenovani a popis

CSN EN ISO 14688 Geotechnicky priizkum a zkoueni — Pojmenovani a zatfidovani

zemin - Céast 2: Zasady pro zatfidovani

Objednatel: - 17 - Zavérec¢na zprava z geologického prazkumu
Ing. arch. Martin Janda a vyjadreni hydrogeologa dle §8 zak. 254/2001 Sb.



Nazev a specifikace zakazky:

Krnov — geologicky prazkum v arealu nemocnice
v Krnoveé — objekt heliportu,
objekt C a objekt A

Zaveérecna zprava z geologického prizkumu
a vyjadreni hydrogeologa dle §8 zakona €. 254/2001 Sb. o vodach

PRILOHOVA CAST

Seznam priloh:

Pfiloha €. 1 Prehledna situace okoli zajmového uzemi (M 1 : 25 000)
Pfiloha €. 2 Podrobna situace lokality (M 1 : 1 500)
Pfiloha €. 3 3.1 Geologické profily prizkumnych sond
3.2 Geologické profily archivnich vrtd
Pfiloha €. 4 4.1 Schématicky geologicky fez A — A
4.2 Schématicky geologicky fez B — B’



Priloha ¢. 1

Prehledna situace okoli zajmového uzemi (M 1:25 000)

STF4 ‘\

Prevzato z mapy ¢eského uradu zeméméri¢ského a katastralniho, mapovy list 15-14 Krnov

O vymezeni zajmového GUzemi

Zhotovitel: GEOofﬁce, S.r.o.

U Cementarny 1270/5, 703 00 Ostrava - Vitkovice
zakézka: 72021-011 Krnov — geologicky prizkum v arealu nemocnice v Krnové — objekt
— heliportu, objekt C a objekt A

GEOOFFICE Zpracoval: Ing. Matéj Kristek

shvdll: |ng Radim Ptagek, Ph.D.

Pfiloha €. 1 - Pfehledna situace okoli zajmového tzemi (M 1:25 000)
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Aktualné realizované sondy tézké dynamické penetrace/jadrové sondy (03/2021)
Archivni vrty (1983)

Hloubka narazené hladiny podzemni vody (m p. t.)

Hloubka ustalené hladiny podzemni vody (m p. t.)

Smér proudéni podzemni vody

- Linie geologického fezu A - A’

- Linie geologického fezu B - B’

Poznamka: Aktualné realizovana prizkumna dila (DP-1 az DP-5) byla provedena jako sondy dynamické penetrace.
V sondach DP-1 a DP-3 bylo rovnéz provedeno jadrové sondovani otevienym jadrovakem.
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KRNOV

Priloha €. 2

—

GEOOFFICE

Zhotovitel:

GEOoffice, s.r.o.

U Cementarny 1207/5, 703 00 Ostrava - Vitkovice

Zakézka:

A2021-011 Krnov - geologicky priizkum v arealu nemocnice
v Krnové - objekt heliportu, objekt C a objekt A

Zpracoval:

Ing. Matéj Kristek

Méfitko:
1:1500

Pfiloha ¢. 2

Nazev:

Podrobna situace lokality




Nazev a specifikace zakazky:

Krnov — geologicky priuzkum v arealu nemocnice
v Krnové — objekt heliportu,
objekt C a objekt A

Zavérec€na zprava z geologického prazkumu
a vyjadreni hydrogeologa dle §8 zakona ¢&. 254/2001 Sb. o vodach

PRILOHA é. 3

3.1 Geologickeé profily prizkumnych sond
3.2 Geologické profily archivnich vrtl
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M U Cementérny 1207/5

GEo 703 00 Ostrava
Tel: +420 596 636 211

DOKUMENTACE DYNAMICKE
PENETRACNI ZKOUSKY

Oznaceni sondy

DPH-01

Projekt
Krnov - geologicky priizkum v arealu nemocnice v Krnové - objekt heliportu, objekt C a objekt A
Zakazka Cislo Vyhodnotil Vyska terén (m n.m.) Soufadnice JTSK Datum realizace
A2021-011 Ing. Maté&j KFistek 319.14 X 1068755.64 Y 510703.97 2021-03-25
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Legenda Poznamka

SR

GT 1 - antropogenni navazky
GT 2 - fluviélni hliny
GT 3 - fluvidlni Stérky

narazena hladina podzemni vody

otevienym jadrovakem), tak i archivniho.

indexu konzistence Ic (-) a indexu ulehlosti Id (-),
a to dle vzorcli uvedenych v odborné literature

Sondy dynamické penetrace realizovala osadka spole¢nosti GEOoffice, s.r.o.
Vrtmistr: Ing. Radim Ptacek, Ph.D., souprava s hydraulickym motorem LMSR-HK.
Geologicka skladba je odvozena na zakladé jadroého sondovani, at' jiz
soucasného (v sondach DPH-01 a DPH-04 provedeno jadrové sondovani

Empiricky je odvozena hodnota modulu pretvarnosti Edef (MPa),

(Matys et Tavoda et Cuninka 1990, Turéek et al. 2005).
Hodnoty zminénych parametrd jsou odvozeny pouze pro nékteré zeminy.




= . GEOoffice, s.r.o.
M U Cementérny 1207/5

DOKUMENTACE DYNAMICKE

Oznaceni sondy

s=o T O e 6 211 PENETRACNI ZKOUSKY
Projekt DPH'02
Krnov - geologicky priizkum v arealu nemocnice v Krnové - objekt heliportu, objekt C a objekt A

Zakazka Cislo Vyhodnotil Vyska terén (m n.m.) Soufadnice JTSK Datum realizace

A2021-011 Ing. Maté&j KFistek 319.19 X 1068773.44 Y 510683.50 2021-03-25
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Legenda Poznamka

GT 1 - antropogenni navazky
GT 2 - fluviélni hliny

GT 3 - fluvidlni Stérky

SR

narazena hladina podzemni vody

Sondy dynamické penetrace realizovala osadka spole¢nosti GEOoffice, s.r.o.
Vrtmistr: Ing. Radim Ptacek, Ph.D., souprava s hydraulickym motorem LMSR-HK.
Geologicka skladba je odvozena na zakladé jadroého sondovani, at' jiz
soucasného (v sondach DPH-01 a DPH-04 provedeno jadrové sondovani
otevienym jadrovakem), tak i archivniho.

Empiricky je odvozena hodnota modulu pretvarnosti Edef (MPa),

indexu konzistence Ic (-) a indexu ulehlosti Id (-),

a to dle vzorcli uvedenych v odborné literature

(Matys et Tavoda et Cuninka 1990, Tur&ek et al. 2005).

Hodnoty zminénych parametrd jsou odvozeny pouze pro nékteré zeminy.
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M U Cementarny 1207/5
GEo 703 00 Ostrava
Tel: +420 596 636 211

DOKUMENTACE DYNAMICKE
PENETRACNI ZKOUSKY

Oznaceni sondy

DPH-03

Projekt
Krnov - geologicky priizkum v arealu nemocnice v Krnové - objekt heliportu, objekt C a objekt A
Zakazka Cislo Vyhodnotil Vyska terén (m n.m.) Soufadnice JTSK Datum realizace
A2021-011 Ing. Matéj Kristek 318.47 X 1068741.78 Y 510550.25 2021-03-25
@ Odhadovana litologie Poget tderti N10 (N/10 cm) c O
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Legenda Poznamka

A narazena hladina podzemni vody

Sondy dynamické penetrace realizovala osadka spole¢nosti GEOoffice, s.r.o.
Vrtmistr: Ing. Radim Ptacek, Ph.D., souprava s hydraulickym motorem LMSR-HK.
Geologicka skladba je odvozena na zakladé jadroého sondovani, at' jiz
soucasného (v sondach DPH-01 a DPH-04 provedeno jadrové sondovani
otevienym jadrovakem), tak i archivniho.

Empiricky je odvozena hodnota modulu pretvarnosti Edef (MPa),

indexu konzistence Ic (-) a indexu ulehlosti Id (-),

a to dle vzorcli uvedenych v odborné literature

(Matys et Tavoda et Cuninka 1990, Tur&ek et al. 2005).

Hodnoty zminénych parametrd jsou odvozeny pouze pro nékteré zeminy.
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DOKUMENTACE DYNAMICKE
PENETRACNI ZKOUSKY

Oznaceni sondy

DPH-04

Projekt
Krnov - geologicky priizkum v arealu nemocnice v Krnové - objekt heliportu, objekt C a objekt A
Zakazka Cislo Vyhodnotil Vyska terén (m n.m.) Soufadnice JTSK Datum realizace
A2021-011 Ing. Maté&j KFistek 318.79 X 1068753.58 Y 510538.39 2021-03-25
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Legenda Poznamka

@ GT 1 - antropogenni navazky
E GT 2 - fluviélni hliny

D GT 3 - fluvidlni Stérky

A

narazena hladina podzemni vody

Sondy dynamické penetrace realizovala osadka spole¢nosti GEOoffice, s.r.o.
Vrtmistr: Ing. Radim Ptacek, Ph.D., souprava s hydraulickym motorem LMSR-HK.
Geologicka skladba je odvozena na zakladé jadroého sondovani, at' jiz
soucasného (v sondach DPH-01 a DPH-04 provedeno jadrové sondovani
otevienym jadrovakem), tak i archivniho.

Empiricky je odvozena hodnota modulu pretvarnosti Edef (MPa),

indexu konzistence Ic (-) a indexu ulehlosti Id (-),

a to dle vzorcli uvedenych v odborné literature

(Matys et Tavoda et Cuninka 1990, Tur&ek et al. 2005).

Hodnoty zminénych parametrd jsou odvozeny pouze pro nékteré zeminy.
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DOKUMENTACE DYNAMICKE
PENETRACNI ZKOUSKY

Oznaceni sondy

DPH-05

Projekt
Krnov - geologicky priizkum v arealu nemocnice v Krnové - objekt heliportu, objekt C a objekt A

Zakazka Cislo Vyhodnotil Vyska terén (m n.m.) Soufadnice JTSK Datum realizace

A2021-011 Ing. Maté&j KFistek 319.57 X 1068833.79 Y 510479.90 2021-03-25
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Legenda Poznamka

GT 1 - antropogenni navazky
GT 2 - fluviélni hliny

GT 3 - fluvidlni Stérky

SR

narazena hladina podzemni vody

Sondy dynamické penetrace realizovala osadka spole¢nosti GEOoffice, s.r.o.
Vrtmistr: Ing. Radim Ptacek, Ph.D., souprava s hydraulickym motorem LMSR-HK.
Geologicka skladba je odvozena na zakladé jadroého sondovani, at' jiz
soucasného (v sondach DPH-01 a DPH-04 provedeno jadrové sondovani
otevienym jadrovakem), tak i archivniho.

Empiricky je odvozena hodnota modulu pretvarnosti Edef (MPa),

indexu konzistence Ic (-) a indexu ulehlosti Id (-),

a to dle vzorcli uvedenych v odborné literature

(Matys et Tavoda et Cuninka 1990, Tur&ek et al. 2005).

Hodnoty zminénych parametrd jsou odvozeny pouze pro nékteré zeminy.
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Nazev a specifikace zakazky

Krnov — geologicky pruzkum v arealu nemocnice
v Krnoveé — objekt heliportu,
objekt C a objekt A

Zavérec€na zprava z geologického prazkumu
a vyjadreni hydrogeologa dle §8 zakona €. 254/2001 Sb. o vodach

PRILOHA é. 4

4.1 Schématicky geologicky fez A — A’
4.2 Schématicky geologicky fez B — B’
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