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1. Uvod

Staticky vypocet resSi ocelovou konstrukci pod VZT jednotku, ktera je umisténa na stifese
objektu patologie nemocnice v Opavé.

2. Podklady

Projekt je vypracovan ve shodé s ndsledujicimi podklady.

1.

[1]
(2]
3]

[4]
5]
(6]

[7]
(8]

[9]

[10]

Normy

CSN EN 1990

CSN EN 1991-1-1

CSN EN 1991-1-3
snéhem

CSN EN 1991-1-4
CSN EN 1993-1-1
pro

CSN EN 1993-1-8
styCnikt

CSN EN 1090-2
CSN 73 2604

CSN EN 10025-1

CSN EN 10025-2

2. Ostatni podklady

[11]

Zasady navrhovani konstrukci

Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecnd zatizeni
Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecna zatizeni — Zatizeni

Zatizeni konstrukei - Cast 1-4: Obecnd zatiZeni — ZatiZzeni vétrem
Navrhovéni ocelovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna pravidla

pozemni stavby
Navrhovéani ocelovych konstrukci - Cast 1-8: Navrhovani

Provadeéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukci
Ocelové konstrukce - Kontrola a udrzba ocelovych konstrukci
pozemnich a inZenyrskych staveb

Vyrobky vélcované za tepla z konstrukénich oceli —

Cést 1: Vdeobecné technické dodaci podminky

Vyrobky vdlcované za tepla z konstrukénich oceli -

Cést 2: Technické dodaci podminky pro nelegované oceli

Podklady od VZT jednotky a dokumentace stdvajiciho stavu.

3. Popis konstrukce

Nosnou konstrukci tvofi poloram, ktery je ukotveny do stfechy a do stéy objektu. Délka ramu
je cca 3,15m, vyska 0,70m. Vzdalenost v podélném sméru je 2,84m. Vodorovné nosniky jsou
z jaklu 100x60x3, které jsou uloZeny na sloupcich z jaklu 100x3. Pfed provedenim konstrukce
je nutné provést sondu a zjistiti skutecny stav skladby stresniho plasté. Sloup je nutné kotvit
v misté stavajici stény do beton. Vénce. Kotveni sloupkd je pomoci 4 ks kotev M16/sloupek.
Kotveni je na chemii HILTI HIT HY 200. Kotvy M16 jsou ze zavitovych tyci (8.8) zarovy pozink
a min. hloubka kotveni je 170mm (nutno zohlednit tl. betonu stavajiciho stropu/stfechy, kdy
tloustka betonu napf. nebude moci umoznit kotvit se do hloubky 170mm. Délku kotveni pak
projednat s vyrobcem chemického lepidla.). Na konstrukci polordmu lezi tuhy vodorovny



ram, na ktery se ulozi VZT jednotka. Nosniky po obvodu jsou z jaklu 100x60x3, vnitfni vyplné
jsou z jaklu 100x3.

Material je volen s ohledem na namahdni z oceli S235JR dle CSN EN 10025-2.
Spojovaci prostiedky jsou uvazovany dle CSN EN 1993-1-8 tfidy 8.8 (poptipadé 10.9.).
Konstrukce je zafazena dle CSN EN 1993-1-1 do vyrobni skupiny EXC 2.

Konstrukce je zafazena dle CSN EN 1990 do t¥idy spolehlivosti RC 2.

Ttida nésledkd je dle CSN EN 1990 CC2.

4. Zatizeni

Zati¥eni konstrukce je uvazovano ve smyslu normy CSN EN 1990 a fady norem CSN EN 1991
v jednotlivych zatéZovacich stavech a jejich kombinacich. Tato zatiZzeni zahrnuji U¢inky vlastni
tihy konstrukce, klimatickd a uZitna zatiZeni. ZatiZzeni jsou uvazovana v kombinacich podle
CSN EN 1990. Hodnoty zatiZeni jsou uvazovany jako charakteristické.

Soucinitele zatiZeni jsou uvazovany dle CSN EN1990:

- pro vsechny stdla zatiZzeni a vlastni tihu: yc = 1,35

- pro jednotlivd proménna zatizeni: yq = 1,50

- redukéni soucinitel pro stald zatizeni: £ = 0,85

Soucinitele materidlu ym jsou uvazovany podle CSN EN 1993-1-1¢lanek 6.1(1) Poznamka 2:
- unosnost prarezl kterékoliv tridy ymo = 1,00

- unosnost prarezl pri posuzovani stability prut ym = 1,00

- unosnost prarezl pfi poruseni oslabeného priifezu v tahu ymz = 1,25

- Dil& soucinitele spolehlivosti pro styéniky jsou uvazovany podle CSN EN 1993-1-8
tabulka 2.1:

- Unosnost §roubd, nytd, epl svarl a plechu v otlaéeni ymz = 1,25

Kombinace zatiZeni jsou vytvofeny podle rovnic uvedenych v normé& CSN EN 1990 — NA 2.4
na str. 72, rovnice 6.10a a 6.10b. Jednotlivé kombinace jsou generovany vypocetnim
programem.

1. Vlastni tiha ocelové konstrukce:
Hmotnost je generovana automaticky vypocetnim program SCIA Engineer 2019.

2. Stalé zatizeni:
VZT jednotka 410 kg

3. Proménné zatizeni
Snih, Opava, sk = 100 kgm2



5. Protokol o statickém vypoctu

Vypocet vnitinich sil a posouzeni prQfezi podle CSN EN 1993-1-1 Navrhovéni ocelovych
konstrukci, je proveden vypocetnim programem SCIA Engineer 19.1.

1. Vypoctovy model

700

2. Popis uzlti

700




3. Popis prutii

4. Priifezy

Typ

Kaod tvaru
Typ tvaru
Material
Vyroba
Barva

Posudek rovinného vzpéru

y-y, Posudek rovinného
VZpéru z-z

A [m?]

Ay [m?], A; [m?]

AL [m?/m], Ao [m?/m]
Cv.ucs [mm], czucs [mm]
a [deq]

Iy [m*], I [m?]

iy [mm], iz [mm]

Wel.y [m3], Wel.2 [m3]
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm]
dy [mm], d; [mm]

I [m*], Iw [m®]

By [mm], B, [mm]

2 - Obdélnikové uzaviené prifezy

RRK100/60/3
Tenkosténny

S 235

tvareny za studena
C

9,0100e-04
3,3765e-04
3,1000e-01
30

0,00
1,2100e-06
37
2,4100e-05
2,9600e-05
6,94e+03
4,88e+03
0
1,2200e-06
0

5,6275e-04
6,0048e-01
50

5,4600e-07
25
1,8200e-05
2,0800e-05
6,94e+03
4,88e+03
0
7,2000e-10
0




Obrazek

Typ

Kaod tvaru
Typ tvaru
Material
Vyroba
Barva

Posudek rovinného vzpéru
y-y, Posudek rovinného
VZpéru z-z

A [m?]

Ay [m?], A; [m?]

AL [m?/m], Ao [m?/m]
Cv.ucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

Iy [m*], I [mf]

iy [mm)], iz [mm]

Wel.y [m3], Wel.2 [m3]
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.» [Nm]
dy [mm], dz [mm]

It [m*], I [m°]

By [mm], B, [mm]
Obrazek

Typ

Kad tvaru
Typ tvaru
Material
Vyroba
Barva

Posudek rovinného vzpéru
y-y, Posudek rovinného
vzZpéru z-z

A [m?]

Ay [m?], A; [m?]

AL [m?/m], Ao [m?/m]
Cv.ucs [mm], czucs [mm]

a [deq]

Iy [m*], I [m*]

RRK100/100/3

2 - Obdélnikové uzaviené prifezy
Tenkosténny

S 235

tvareny za studena

1,1410e-03
5,7020e-04
3,9000e-01
50

0,00
1,7700e-06
39
3,5400e-05
4,1200e-05
9,68e+03
9,68e+03
0
2,7900e-06
0

A\ 2/

RRK100/100/3

2 - Obdélnikové uzaviené prifezy
Tenkosténny

S 235

tvareny za studena

1,1410e-03
5,7020e-04
3,9000e-01
50

0,00
1,7700e-06

5,7020e-04
7,6048e-01
50

1,7700e-06
39
3,5400e-05
4,1200e-05
9,68e+03
9,68e+03
0
2,5000e-09
0

5,7020e-04
7,6048e-01
50

1,7700e-06




iy [mmY], iz [mm] 39 39
Weiy [M?], Weiz [M?] 3,5400e-05| 3,5400e-05
Woiy [M3], Wpiz [m3] 4,1200e-05| 4,1200e-05
Mpiy.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 9,68e+03 9,68e+03
Moiz+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 9,68e+03 9,68e+03
dy [mm], d; [mm] 0 0
I [m*], Iw [m®] 2,7900e-06 | 2,5000e-09
By [mm], B, [mm] 0 0
Obrazek
z
y
- ol
Kod tvaru | h - VySka
b - Sitka
s - Tloustka
r - Vnéjsi polomér
rl - Vnitfni polomér
A Plocha
Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy y
A, Smykova plocha ve sméru hlavni osy z
AL Obvodovy povrch na jednotku délky
Ap Vysychajici povrch na jednotku délky
Cy.ucs Souradnice tézisté ve smeéry osy Y
zadavaciho systému
Cz.ucs Souradnice téZisté ve sméry osy Z
zadavaciho systému
Iv.cs Moment setrvacnosti kolem osy YLSS
Izics Moment setrvacnosti kolem osy ZLSS
Ivz.ics Moment setrvacnosti Iyz v LSS
a Uhel pootoeni hlavni osy
Iy Moment setrvacnosti kolem hlavni osy
y
L Moment setrvacnosti kolem hlavni osy
z
iy Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy
y
iz Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy
z
Wely Pruzny modul préifezu k hlavni ose y
Wel.2 Pruzny modul préifezu k hlavni ose z
Woly Plasticky modul prdrezu k hlavni ose y
Wpl.z Plasticky modul prFezu k hlavni ose z
Mpl.y.+ Plasticky moment kolem hlavni osy y
pro kladny moment My
Moy Plasticky moment kolem hlavni osy y
pro zaporny moment My
Mpi.z.+ Plasticky moment kolem hlavni osy z
pro kladny moment Mz
Moi..- Plasticky moment kolem hlavni osy z
pro zaporny moment Mz
dy Souradnice stfedu smyku ve sméru
hlavni osy y méfena od tézisté
d; Souradnice stfedu smyku ve sméru
hlavni osy z méfena od tezisté
Lt Moment setrvacnosti v prostém
krouceni
Iw VyseCovy moment setrvacnosti
By Mono-symetricka konstanta kolem
hlavni osy y
B: Mono-symetricka konstanta kolem

hlavni osy z




5. Zatézovaci stavy

Jméno Popis Typ plisobeni Skupina | Smér Pésobeni Ridici zat.
zatizeni stav
Spec Typ zatiZzeni

ZS1 Vlastni tiha | Stalé SZ1 -Z
Vlastni tiha
ZS2 VZT Stalé SZ1
Standard
7S3 snih Promé&nné S22 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

6. Kombinace

Zatézovaci stavy Souc.

MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEO) Soubor B | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
752 - VzZT 1,00
ZS3 - snih 1,00
MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - VZT 1,00
ZS3 - snih 1,00

7.2S2 / Hodnota pro vypocet

700



8. ZS3 / Hodnota pro vypocet

9. 1D vnitrni sily
Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Prlfez

Vybér: Vse
Jméno dx V; My My M.
[m] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B12 0,000 |MSU-SadaB |CS1 - -5,70| -0,06| 0,42 0,06 -0,01 0,08
(auto)/1 RRK100/60/3

B3 0,650+ |MSU-SadaB |CS1 - 3,66 0,17 0,70 -0,07 -0,02 -0,09
(auto)/1 RRK100/60/3

B5 0,000 |MSU-SadaB |CS1- -2,99| -0,87| -5,66 0,10 0,56| -0,47
(auto)/1 RRK100/60/3

B6 0,000 MSU-Sada B | CS1 - -2,12| -0,27| 5,88 -0,06 -0,96 -0,29
(auto)/1 RRK100/60/3

B3 0,000 |MSU-SadaB |CSi- -1,99| -0,56| 3,74| -0,54| -1,88 0,23
(auto)/1 RRK100/60/3

B3 1,510+ |MSU-SadaB |CS1 - -2,21 0,24| -1,51 0,22 1,50 -0,09
(auto)/1 RRK100/60/3

B1 0,000 MSU-Sada B |CS1 - -2,39 1,55 3,75 0,53 -1,87 -0,60
(auto)/1 RRK100/60/3

B8 0,100 MSU-Sada B | CS1 - -2,99 1,41| -5,90 -0,24 -0,02 0,59
(auto)/1 RRK100/60/3

B2 0,700 MSU-Sada B |CS2 - -0,82 0,04| 1,07 -0,03 0,53 0,11
(auto)/2 RRK100/100/3

B4 0,000 MSU-Sada B | CS2 - -1,19| -0,06 1,46 0,04 -0,30 -0,11
(auto)/3 RRK100/100/3

B4 0,700 MSU-Sada B |CS2 - -1,66 0,13| 2,21 0,01 1,10 -0,22
(auto)/1 RRK100/100/3

B4 0,000 MSU-Sada B | CS2 - -1,74 0,13 2,21 0,01 -0,45 -0,31
(auto)/1 RRK100/100/3

B2 0,700 MSU-Sada B |CS2 - -1,63| 0,30 2,17 -0,13 1,08 0,24
(auto)/1 RRK100/100/3

B14 0,000 MSU-Sada B | CS3 - -0,03 0,00 0,01 0,00 0,02 0,01




V: Mx My M:
[kN] [kNm] [kNm] [kNm]
(auto)/2 RRK100/100/3
B14 0,000 MSU-SadaB |CS3 - -0,04| -0,01, 0,01 0,00 0,03 0,02
(auto)/3 RRK100/100/3
B14 0,000 |MSU-SadaB |CS3- 0,09/ 0,24 -0,02 0,00 0,04 -0,08
(auto)/4 RRK100/100/3
B14 0,860 MSU-SadaB |CS3 - -0,10 0,24| -0,12 0,00 -0,01 0,13
(auto)/1 RRK100/100/3
B13 0,000 |MSU-SadaB |CS3- -0,09] 0,22] -0,02] -0,02 0,06] -0,11
(auto)/1 RRK100/100/3
Jméno Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto)/1 1.35*7S1 + 1.35*%ZS2 + 1.50*ZS3
MSU-Sada B (auto)/2 Z51 + ZS2
MSU-Sada B (auto)/3 1.35*%ZS1 + 1.35%ZS2
MSU-Sada B (auto)/4 ZS51 + ZS2 + 1.50*ZS3

10. Ram vnitini sily; M_y

Hodnoty: My
Linearni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Priifez
Vybér: B1, B3

700



11. Ram vnitini sily; V_z

Hodnoty: V:
Linearni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Priifez

Vybér: B1, B3

<

X

12. Sloupy vnitrni sily; M_y

Hodnoty: My
Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Priifez

Vybér: B2, B4




13. Sloupy vnitrni sily; N

Hodnoty: N
Linearni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Priifez

Vybér: B2, B4

14. Pricnik vnitrni sily; M_y
Hodnoty: My

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Priifez

Vybér: B9, B11

700




15. Pricnik vnitini sily; V_z
Hodnoty: V:

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Priifez

Vybér: BO, B11

16. ram svisla deformace; u_z

Hodnoty: uz
Linearni vypocet
Kombinace: MSP-Char (auto)
Souradny systém: Globalni
Extrém 1D: Priifez

Vybér: B1, B3

700

700



17. Pricnik svisla deformace; u_z

Hodnoty: uz
Linearni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)
Souradny systém: Globalni

Extrém 1D: Priifez
Vybér: BO, B11

18. Reakce

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Systém: Globalni
Extrém: Globalni
Vybér: Vse

Uzlové reakce

Sn1/N7 |MSU-SadaB | -2,21| 0,13| 1,74 -0,31 -0,45 0,01| -177,5| -258,9
(auto)/1

Sn2/N4 | MSU-Sada B -1,07 0,04/ 0,88 0,08 -0,22 -0,03 90,1| -247,5
(auto)/2

Sn4/N6 | MSU-Sada B 1,99 -056| 3,74/ -0,54| -1,88 -0,23| -144,2| -502,4
(auto)/1

Sn4/N6 | MSU-Sada B 1,46| -0,67| 2,46 -0,34 -1,23 -0,26 | -138,5| -500,2
(auto)/3

Sn3/N1 |MSU-Sada B 2,39 1,55| 3,75 0,53 -1,87 0,60 141,4| -498,9
(auto)/1
Jméno Kli¢ kombinace

MSU-Sada B (auto)/1 1.35*%ZS1 + 1.35*%ZS2 + 1.50*ZS3

MSU-Sada B (auto)/2 ZS1 + ZS2

MSU-Sada B (auto)/3 1.35*ZS1 + 1.35%ZS2

700



19. Reakce; R_x

Hodnoty: Rx
Linearni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Systém: Globalni
Extrém: Globalni
Vybér: Ve

S e‘g"{w

20. Reakce; R_y

Hodnoty: Ry
Linearni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Systém: Globalni
Extrém: Globalni
Vybér: Ve

700




21. Reakce; R_z

Hodnoty: Rz

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Systém: Globalni

Extrém: Globalni

Vybér: Ve
&P
'L%bs} %b‘g
o
6‘30 Z
0
By
7640

22. Posudek ocelovych prvkli na MSU EC-EN 1993
Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Prlfez

Vybér: Vse

700

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Norma EN

[DilecB1 [1,510/ 3,150 m |RRK100/60/3 [S 235 [MSU-SadaB (auto) [0,29 - |

Poznamka: EN 1993-1-3 ¢l. 1.1(3) stanovi, Ze tato ¢ast se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a obdélnikové trubky.
Je proveden vychozi posudek podle EN 1993-1-1 namisto posudku podle EN 1993-1-3.

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.35*%ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS3

Diléi soué. spolehlivosti \

ymo pro unosnost priifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro unosnost Cistého priifezu 1,25

Mez kluzu fy 1235,0 MPa
Pevnost v tahu |fu |360,0 MPa
Vyroba Tvareny za studena
...::POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 1,510 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka
Osova sila Ned -2,17 kN




Vnitini sily Vypocétené Jednotka |

Smykova sila Vyea |0,07 kN
Smykova sila Veed | -1,48 kN
Krouceni Ted -0,24 kNm
Ohybovy moment | Myed | 1,47 kNm
Ohybovy moment | Mzeqa | 0,07 kNm

Klasifikace pro navrh prifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

02 Y ks a
[mm] [kN/m?] [kN/m?] [-] [-]

t 01

1 1 51 3 -5,984e+04 | -5,353e+04

3 |1 91 3 -4,950e+04 |6,137e+04 |-0,81 0,55 13033 |61,63 |71,91 101,85 |1
5 |1 51 3 6,466e+04 | 5,835e+04 | 0,90 1,00 [17,00 |28,00 |34,00 |3933 |1
7 |1 91 3 5,432e+04 | -5,656e+04 |-1,04 049 13033 |73,48 |8471 129,14 |1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
PriFez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Prlfezova plocha |A 9,0100e-04 |m?
Tlakova Unosnost | Nera | 211,74 kN
Jedn. posudek 0,01 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul priifezu Woly 2,9600e-05 |m?
Plasticky ohybovy moment | Mpiyrd | 6,96 kNm
Jedn. posudek 0,21 -

Posudek ohybového momentu pro M;
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prdfezu Wh,z 2,0800e-05 |m3
Plasticky ohybovy moment | Mpizra | 4,89 kNm
Jedn. posudek 0,01 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 3,3788e-04 |m?
Plasticka smykova Unosnost pro Vy | Vpiyrd | 45,84 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Av 5,6313e-04 |m?
Plasticka smykova Unosnost pro V; | Vpizrd | 76,40 kN
Jedn. posudek 0,02 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vlakna Vldkno |1

Celkovy kroutici moment Ted 7,1 MPa
Pruzna smykova unosnost | Trd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,05 |-

Kombinovany posudek smyku a krouceni pro Vy a Tteq
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 & 6.2.7 a rovnice (6.25), (6.28)



Plasticka smykova Ginosnost pro Vy a 43,43 |kN
Ted

Jedn. posudek

VpI,T,y, Rd

0,00

Kombinovany posudek smyku a krouceni pro V: a Tteq
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 & 6.2.7 a rovnice (6.25), (6.28)

Plasticka smykova Unosnost pro V:a | Vp,rzrd [ 72,39 | kN
Ted
Jedn. posudek 0,02 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Navrhova plastickd momentova |Mnyrd | 6,96 | kNm
Unosnost redukovana kvali Neq

Exponent ohybového poméruy |a 1,66
Navrhova plastickd momentovd |Mnzra | 4,89 | kNm
Unosnost redukovana kvali Neq

Exponent ohybového poméruz | B 1,66

Posudek (6.41) = 0,08 + 0,00 = 0,08 -

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Gnosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku préifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,650 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 02 Y Tfidal Trfida2 Tiida3 Trida
[kN/m?] [kN/m?] [-1 limit limit
[-] [-]
1 I 51 3 -3,623e+04 |-2,473e+03
3 I 91 3 8,745e+02 4,216e+04 0,02 1,00 |30,33 |28,00 34,00 57,56 2
5 I 51 3 4,154e+04 7,775e+03 0,19 1,00 [17,00 |28,00 34,00 52,93 1
7 I 91 3 4,428e+03 -3,686e+04 |-8,32 0,11 |30,33 |335,68 386,96 1667,95 |1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Préifez je klasifikovan tfidou 2

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru lyy |zz \ \
Typ posuvnych sty¢nikd posuvné | neposuvné
Systémova délka L 1,640 3,150 m
Soucinitel vzpéru k 1,32 0,55

Vzpérna délka ler 2,164 1,723 m
Kritické Eulerovo zatizeni | Ner 535,70 381,35 kN
Stihlost A 59,04 69,98

Pomérna Stihlost Arel 0,63 0,75

Mezni Stihlost Aeio 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziuji ignorovat Gcinky rovinného vzpéru

podle EN 1993-1-1 &ének 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Priifez se tyka obdélnikové trubky, ktera neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1



Poznamka: Priifez se tyka obdélnikové trubky 'h / b < 10 / Aeei2'.
Tento prdfez neni nachylny ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 1
Prlifezova plocha A 9,0100e-04 m?
Plasticky modul prdfezu Wiy | 2,9600e-05 m?
Plasticky modul prdfezu Woiz | 2,0800e-05 m?
Navrhova tlakova sila Ned 2,17 kN
Navrhovy ohybovy moment Myeda |1,47 kNm
(maximum)

Navrhovy ohybovy moment Mzea |-0,60 kNm
(maximum)

Charakteristicka tlakova Gnosnost | Nk« 211,74 kN
Charakteristickda momentova Myrc  |6,96 kNm
Unosnost

Charakteristicka momentova Mzre | 4,89 kNm
Unosnost

Redukéni soudinitel Xy 1,00

Redukéni soucinitel Xz 1,00

Redukéni soucinitel XLt 1,00

Interakéni soucinitel Kyy 1,00

Interakéni soucinitel Kyz 0,58

Interakeni soucinitel Kzy 0,62

Interakeni soucinitel Kzz 1,00

Maximalni moment My,eq je odvozen z nosniku B1 pozice 1,510 m.
Maximalni moment M4 je odvozen z nosniku B1 pozice 0,000 m.

Parametry interak¢ni metody 1

Kritické Eulerovo zatizeni Nery 535,70 kN
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr,z 381,35 kN
Pruzné kritické zatizeni Ner,T 50637,05 kN
Plasticky modul prdfezu Wiy 2,9600e-05 m3
Pruzny modul prifezu Wely 2,4100e-05 m3
Plasticky modul prdfezu Wi,z 2,0800e-05 m3
Pruzny modul priifezu Wei,z 1,8200e-05 m3
Moment setrvacnosti I, 1,2100e-06 m*
Moment setrvacnosti I 5,4600e-07 m*
Moment setrvacnosti v prostém It 1,2200e-06 m*
krouceni

Metoda pro soucinitel ekvivalentniho Tabulka A.2 fadek 2 (obecnd)
momentu Cmy,o0

Navrhovy ohybovy moment My,Ed 1,47 kNm
(maximum)

Maximalni relativni prihyb o -0,4 mm
Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmy,0 1,00

Metoda pro soucinitel ekvivalentniho Tabulka A.2 fadek 2 (obecna)
momentu Ciz,o

Navrhovy ohybovy moment Mzd -0,60 kNm
(maximum)

Maximalni relativni prihyb Oy -0,7 mm
Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmz,0 1,00

Soucinitel My 1,00

Soucinitel Mz 1,00

Soucinitel g 25,33

Soucinitel aur 0,00

Kriticky moment pro rovnomeérny M0 106,09 kNm
ohyb

Pomérna Stihlost Arel,0 0,26

Limitni relativni Stihlost Neelosim 0,31

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmy 1,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Gz 1,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmit 1,00

Soucinitel bir 0,00

Soucinitel ar 0,00

Soucinitel dir 0,00

Soucinitel e 0,00

Soucinitel Wy 1,23




Parametry interak¢ni metody 1

Soucinitel W, 1,14
Soucinitel Npl 0,01
Maximalni relativni Stihlost Nemax | 0,75
Soucinitel Cy 1,00
Soucinitel Cyz 1,00
Soucinitel Cy 1,00
Soucinitel Cz 1,00

Posudek (6.61) = 0,01 + 0,21 + 0,07 = 0,29 -
Posudek (6.62) = 0,01 + 0,13 + 0,12 = 0,26 -

Prvek spliuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek EN 1993-1-1
Narodni priloha: Norma EN

| DilecB4 [0,700 / 0,700 m |RRK100/100/3 [S 235 |MSU-Sada B (auto) [0,11- |

Poznamka: EN 1993-1-3 ¢l. 1.1(3) stanovi, Ze tato Cast se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a obdélnikové trubky.
Je proveden vychozi posudek podle EN 1993-1-1 namisto posudku podle EN 1993-1-3.

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.35*%ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS3

Dilci souc. spolehlivosti

ymo pro Unosnost prifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro unosnost Cistého préifezu | 1,25

Mez kluzu fy 1235,0 MPa
Pevnost v tahu | fu |360,0 MPa
Vyroba Tvareny za studena
...::POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 0,700 m

Vnitrni sily Vypoctené Jednotka
Osova sila Ned -1,66 kN
Smykova sila Vyea 0,13 kN
Smykova sila Veed 2,21 kN
Krouceni Ted 0,01 kNm
Ohybovy moment | Myes | 1,10 kNm
Ohybovy moment | Mzes | -0,22 kNm

Klasifikace pro navrh prifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t 01 02 Yy
[mm] [kN/m?] [kN/m?] [-1

Trida2 Trida3 Trida

1 1 91 3 -2,302e+04 | -3,428e+04

3 |1 91 3 -3,279e+04 | 2,369e+04 |-1,38 0,42 /30,33 |85,82 98,93 173,87 1
5 |I 91 3 2,593e+04 |3,719e+04 |0,70 1,00 |30,33 |28,00 34,00 42,46 2
7 |1 91 3 3,570e+04 |-2,078e+04 |-0,58 0,63 /30,33 |50,88 60,11 84,26 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp-+.
Préifez je klasifikovan tfidou 2

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Prlfezova plocha |A 1,1410e-03 |m?
Tlakova Unosnost | Ncra | 268,13 kN
Jedn. posudek 0,01 -




Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prdfezu Woly 4,1200e-05 | m?
Plasticky ohybovy moment | Mpiyrd | 9,68 kNm
Jedn. posudek 0,11 -

Posudek ohybového momentu pro M;
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prdfezu Woi,z 4,1200e-05 |m?
Plasticky ohybovy moment | Mpizrd | 9,68 kNm
Jedn. posudek 0,02 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 5,7050e-04 |m?
Plasticka smykova Unosnost pro Vy | Vpiyrd | 77,40 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro V.
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Av 5,7050e-04 |m?
Plasticka smykova Unosnost pro V; | Vpizrd | 77,40 kN
Jedn. posudek 0,03 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vlakna Vldkno |1

Celkovy kroutici moment Ted 0,1 MPa
Pruzna smykova Unosnost | Trd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Navrhova plastickda momentovd  |Mnyrd | 9,68 | kNm
Unosnost redukovand kvli Neq
Exponent ohybového poméruy | a 1,66
Navrhova plastickda momentovd |Mnzra | 9,68 | kNm
Unosnost redukovand kvli Neq
Exponent ohybového poméruz | B 1,66

Posudek (6.41) = 0,03 + 0,00 = 0,03 -

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové tinosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Prvek splnuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,700 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t o1 o2 Tridal Trida2 Trida3 Trida

Y
[mm] [mm] [kN/m?] [kN/m?] [-1 limit limit limit

1 I 91 3 -2,302e+04 | -3,428e+04




o1 02 Tridal Trida2 Trida3
[mm] [kN/m?] [kN/m?] [-1 limit limit
[-] [-]
3 I 91 3 -3,279e+04 | 2,369e+04 -1,38 0,42 |30,33 85,82 98,93 173,87
5 |1 91 3 2,593e+04 |3,719e+04 | 0,70 1,00 [30,33 |28,00 34,00 42,46
7 |1 91 3 3,570e+04 |-2,078e+04 |-0,58 0,63 30,33 |50,88 60,11 84,26

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
PriiFez je klasifikovan tfidou 2

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru lyy |zz \ \
Typ posuvnych stycnik( posuvné | neposuvné
Systémova délka L 0,700 0,700 m
Soucinitel vzpéru k 1,48 0,70

Vzpérna délka ler 1,034 0,490 m
Kritické Eulerovo zatizeni | Ner 3431,55 |15279,18 kN
Stihlost A 26,25 12,44

Pomérna Stihlost Aeel 0,28 0,13

Mezni Stihlost )\reI,O 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umozriuji ignorovat Gcinky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Priifez se tyka obdélnikové trubky, ktera neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1

Poznamka: Priifez se tyka obdélnikové trubky 'h / b < 10 / A2
Tento prdfez neni nachylny ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 1
Priifezova plocha A 1,1410e-03 m?
Plasticky modul prdfezu Woiy | 4,1200e-05 m?
Plasticky modul priifezu Wpi,z | 4,1200e-05 m3
Navrhova tlakova sila Ned 1,66 kN
Navrhovy ohybovy moment Myes |1,10 kNm
(maximum)

Navrhovy ohybovy moment Mzeda | -0,31 kNm
(maximum)

Charakteristickd tlakova unosnost | Nrk 268,13 kN
Charakteristicka momentova Myre |9,68 kNm
Unosnost

Charakteristicka momentova Mzre | 9,68 kNm
Unosnost

Redukéni soudinitel Xy 1,00

Redukéni soudinitel Xz 1,00

Reduk¢éni soudinitel XLT 1,00

Interakéni soucinitel Kyy 0,70

Interakéni soucinitel Kyz 0,56

Interakéni soucinitel Kzy 0,42

Interakéni soucinitel Kzz 0,94

Maximalni moment My,eq je odvozen z nosniku B4 pozice 0,700 m.
Maximalni moment M_eq je odvozen z nosniku B4 pozice 0,000 m.

Parametry interak¢ni metody 1

Kritické Eulerovo zatiZeni Nery 3431,55 kN
Kritické Eulerovo zatiZeni Ner,z 15279,18 kN
Pruzné kritické zatizeni NerT 76041,12 kN
Plasticky modul prdfezu Woly 4,1200e-05 m3
Pruzny modul priifezu Weiy 3,5400e-05 m3
Plasticky modul prdrezu Wi,z 4,1200e-05 m3




Parametry interak¢ni metody 1

Pruzny modul préifezu Wei,z 3,5400e-05 m3
Moment setrvacnosti I, 1,7700e-06 m*
Moment setrvacnosti I 1,7700e-06 m*
Moment setrvacnosti v prostém L 2,7900e-06 m*
krouceni

Metoda pro soucinitel ekvivalentniho Tabulka A.2 fadek 1 (linedrni)
momentu Cmy,0

Pomér koncovych momentd Wy -0,41

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmy,0 0,70

Metoda pro soucinitel ekvivalentniho Tabulka A.2 fadek 1 (linedrni)
momentu Cmzo

Pomér koncovych momentd W 0,71

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmz,0 0,94

Soucinitel My 1,00

Soucinitel Mz 1,00

Soucinitel g 21,33

Soucinitel ar 0,00

Kriticky moment pro rovnomérny M0 1329,02 kNm
ohyb

Pomérna Stihlost Arel,0 0,09

Limitni relativni Stihlost Arelosim | 0,30

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Gy 0,70

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmz 0,94

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Crur 1,00

Soucinitel bir 0,00

Soucinitel ar 0,00

Soucinitel dir 0,00

Soucinitel er 0,00

Soucinitel Wy 1,16

Soucinitel W, 1,16

Soucinitel Npi 0,01

Maximalni relativni Stihlost MNelmax | 0,28

Soucinitel Cy 1,00

Soucinitel G 1,00

Soucinitel Cy 1,00

Soucinitel Cz 1,00

Posudek (6.61) = 0,01 + 0,08 + 0,02 = 0,10 -
Posudek (6.62) = 0,01 + 0,05 + 0,03 = 0,08 -

Prvek spliuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek EN 1993-1-1
Narodni priloha: Norma EN

|Dilec B14 [0,860 / 0,860 m |RRK100/100/3 [S235 |MSU-SadaB (auto) [0,01- |

Poznamka: EN 1993-1-3 ¢l. 1.1(3) stanovi, Ze tato ¢ast se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a obdélnikové trubky.
Je proveden vychozi posudek podle EN 1993-1-1 namisto posudku podle EN 1993-1-3.

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.35*%ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS3

Diléi soué. spolehlivosti \

ymo pro Unosnost prifezu 1,00
ymt pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unosnost Cistého priifezu | 1,25

Mez kluzu fy 1235,0 MPa
Pevnost v tahu | fu | 360,0 MPa
Vyroba Tvareny za studena

Vypoctené Jednotka




Vnitini sily Vypocétené Jednotka |

Smykova sila Vyea |0,24 kN
Smykova sila Veea | -0,12 kN
Krouceni Ted 0,00 kNm
Ohybovy moment | Myes | -0,01 kNm
Ohybovy moment | Mzeqa | 0,13 kNm

Klasifikace pro navrh prifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o2 | ko
[mm] [kN/m?] [kN/m?] [-1 [-1

t 01

1 1 3 -2,908e+03 | 3,667e+03 | -0,79 0,56 130,33 |60,94 |71,16 ,
3 |1 91 3 3,866e+03  |3,318¢+03 | 0,86 1,00 [30,33 28,00 |34,00 3996 |2
5 |1 91 3 3,084e+03 | -3,492e+03 |-1,13 047 13033 |76,77 88,49 140,69 |1
7 |1 91 3 -3,691e+03 | -3,143e+03

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 2

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Prlfezova plocha |A 1,1410e-03 | m?
Tlakova Unosnost | Nerd | 268,13 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul priifezu Woly 4,1200e-05 | m?
Plasticky ohybovy moment | Mpiyrd | 9,68 kNm
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek ohybového momentu pro M;
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prdfezu Wh,z 4,1200e-05 |m?3
Plasticky ohybovy moment | Mpizra | 9,68 kNm
Jedn. posudek 0,01 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Av 5,7050e-04 |m?
Plasticka smykova Unosnost proVy | Voiyed | 77,40 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Av 5,7050e-04 |m?
Plasticka smykova Unosnost pro V; | Vpizrd | 77,40 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vlakna Vldkno |1

Celkovy kroutici moment Ted 0,0 MPa
Pruzna smykova unosnost | Trd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,00 |-

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.



Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Navrhova plastickd momentovd |Mnyrd | 9,68 | kNm
Unosnost redukovana kvli Neq

Exponent ohybového poméruy |a 1,66
Navrhova plastickd momentova |Mnzra | 9,68 | kNm
Unosnost redukovana kvili Neq

Exponent ohybového poméruz | B 1,66

Posudek (6.41) = 0,00 + 0,00 = 0,00 -

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi neZ polovina plastické smykové tinosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Prvek spliuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,860 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t
[mm]

01
[kN/m?]

02

[kN/m?]  [-]

Trida 2
limit

[-]

Trida3 Trida

1 |1 91 3 -2,908e+03 | 3,667e+03 | -0,79 0,56 13033 |60,94 |71,16 100,58
3 1 91 3 3,866e+03 |3,318e+03 | 0,86 1,00 30,33 [28,00 34,00 |39,9
5 |1 91 3 3,084e+03 |-3,492e+03 |-1,13 047 13033 |76,77 88,49 |140,69
7 |1 91 3 -3,691e+03 | -3,143e+03

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
PriiFez je klasifikovan tfidou 2

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru lyy |zz \ \
Typ posuvnych sty¢nikd posuvné | neposuvné
Systémova délka L 0,860 0,860 m
Soucinitel vzpéru k 10,00 0,68

Vzpérna délka ler 8,600 0,588 m
Kritické Eulerovo zatizeni | Ner 49,60 10623,54 kN
Stihlost A 218,35 [14,92

Pomérna stihlost Arel 2,33 0,16

Mezni Stihlost Aeio 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat Gcinky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Priifez se tyka obdélnikové trubky, ktera neni nachyina k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1

Poznamka: Priifez se tyka obdélnikové trubky 'h / b < 10 / Az
Tento prdfez neni nachylny ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

c d » D DO QK On ) d O D = D d K
Interakéni metoda alternativni metoda 1
Priifezova plocha A 1,1410e-03 m?
Plasticky modul prdrezu Wiy | 4,1200e-05 m3
Plasticky modul prdrezu Wi,z | 4,1200e-05 m3
Navrhova tlakova sila Ned 0,10 kN




Pad d > » D PO UEK OIf J d O D E U d K

Navrhovy ohybovy moment Myeda | 0,05 kNm
(maximum)

Navrhovy ohybovy moment Mzea | 0,13 kNm
(maximum)
Charakteristicka tlakova Gnosnost | Nk« 268,13 kN
Charakteristicka momentova Myre |9,68 kNm
Unosnost
Charakteristickd momentova Mzre | 9,68 kNm
Ginosnost

Redukéni soucinitel Xy 1,00

Redukéni soucinitel Xz 1,00

Redukéni soudinitel XLt 1,00
Interakeni soucinitel Kyy 1,00
Interakeni soucinitel Kyz 0,40
Interakéni soucinitel Kzy 0,60
Interakéni soucinitel Kz 0,66

Maximalni moment My,eq je odvozen z nosniku B14 pozice 0,000 m.
Maximalni moment M4 je odvozen z nosniku B14 pozice 0,860 m.

Parametry interak¢ni metody 1

Kritické Eulerovo zatizeni Nery 49,60 kN
Kritické Eulerovo zatizeni Ner,z 10623,54 kN
Pruzné kritické zatizeni Ner,T 74890,86 kN
Plasticky modul prdfezu Woiy 4,1200e-05 m3
Pruzny modul priifezu Weiy 3,5400e-05 m3
Plasticky modul prdfezu Wi,z 4,1200e-05 m3
Pruzny modul prifezu Wei,z 3,5400e-05 m3
Moment setrvacnosti I, 1,7700e-06 m*
Moment setrvacnosti I, 1,7700e-06 m*
Moment setrvacnosti v prostém L 2,7900e-06 m*
krouceni

Metoda pro soucinitel ekvivalentniho Tabulka A.2 fadek 2 (obecnad)
momentu Cmy,0

Navrhovy ohybovy moment My,d 0,05 kNm
(maximum)

Maximalni relativni prihyb o 0,0 mm
Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmy,0 1,00

Metoda pro soucinitel ekvivalentniho Tabulka A.2 fadek 1 (linearni)
momentu Cmzo

Pomér koncovych momentd Wz -0,62

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmz,0 0,66

Soucinitel My 1,00

Soucinitel Mz 1,00

Soucinitel g 16,39

Soucinitel aur 0,00

Kriticky moment pro rovnomérny M0 1073,55 kNm
ohyb

Pomérna stihlost Arel,0 0,09

Limitni relativni Stihlost Neelotim | 0,25

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cy 1,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cm: 0,66

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmit 1,00

Soucinitel bir 0,00

Soucinitel cr 0,00

Soucinitel dir 0,00

Soucinitel e 0,00

Soucinitel Wy 1,16

Soucinitel W 1,16

Soucinitel Npi 0,00

Maximalni relativni Stihlost Nemax | 2,33

Soucinitel Cy 1,00

Soucinitel Gy 1,00

Soucinitel Cy 1,00

Soucinitel Cz 1,00

Posudek (6.61) = 0,00 + 0,01 + 0,01 = 0,01 -
Posudek (6.62) = 0,00 + 0,00 + 0,01 = 0,01 -

Prvek spliuje podminky stabilitniho posudku.



23. Posudek ocelovych prvki na MSU EC-EN 1993; Souhrnny posudek

Hodnoty: UCcelkovy

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Priifez

Vybér: Ve

6. Zaver
Konstrukce vyhovi na zatiZzeni popsané v kapitole 4 a je navrZzena a posouzena tak, aby
odolala uvazovanym silovym ucinkdm a slouzila poZzadovanému ucelu dle platnych norem
a platnych predpis@ na tizemi CR.
Konstrukce vyhovi za predpokladu, Ze budou pfi vyrobé a montdzi splnény pozadavky
patfiénych platnych predpist napf. CSN EN 1090-2 Provadéni ocelovych a hlinikovych
konstrukci.

Konstrukce vyhovi za predpokladu, Ze je fadné udrzovana. Dokladem o udribé jsou napf.
protokoly o pravidelnych prohlidkach konstrukce dle CSN 73 2604.



