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1) Uvod

Projekt feSi nezbytné upravy na chladici soustavé areélu nemocnice v souladu se zaveéry studie
zpracovane ve 12/2022. Podnétem je nedostatecna distribuce chladné vody predevsim do koncovych
Casti jednotlivych vétvi a celkové nehospodarny provoz soustavy. Zdroj chladu je centralni pomoci
absorpéni jednotky napojené na horkovodni soustavu ZTE provozovanou spoleénosti Veolia ECR.

2) Vychozi podklady

- zadani a pozadavky investora
- Studie provoznich potizi s centralnim zdrojem chladu a distribuci chladné vody z 12/2022 (zpracovatel
TERMIA K+S s.r.0., Ostrava)
- zadani pro studii z 08/2022 (zpracovatel Ing. Mihalik)
- schéma zdroje chladu a tech. zprava z 10/2001 (zpracovatel Air technic s.r.o., Praha)
- nelipina projektova dokumentace chladu od ¢asti napojenych objekt
- doplnéni parametr chybgjicich spotfebiti VZT (zpracovatel Ing. Spr)
- vlastni podrobné Setfeni v areélu
- katalogy a technické podklady navrZzenych zafizeni a materiall
- platné souvisejici normy, zékony a predpisy
Projekt je zpracovan v souladu s legislativou a podklady platnymi k datu expedice.

3) Umisténi objektu
Misto stavby: Havifov (okr. Karvina)
4) Popis navrhovaného feseni

4.1 Vychozi stav a demontaze

Zdroj chladu
Zdrojem chladu je absorp¢ni jednotka Carrier o nominalnim vykonu 474 kW pfi parametrech

chladné vody 6/12°C. Jednotka je schopna modulovaného vykonu od 15% (cca 70 kW). Obéh chladné
vody pfes zdroj je zajiStén dvojici obéhovych Cerpadel KSB Etaline Z 100-200/304.2 bez regulace otacek
(provoz je vrezimu 1+0- stfidajici 100% zéloha), obéh chladné vody pro areal je zajistén dvojici
obéhovych Cerpadel KSB Etaline Z HYA-DRIVE 125-200/754 HDX GN11 opatfenych frekvenénim
méni¢em s regulaci dle difer. tlaku (provoz je v rezimu 1+0- stfidajici 100% zéloha). Oddéleni obou
okruhu FeSi hydraul. propoj mezi rozdélovacem a sbéraem opatfeny vyvazovacim ventilem TA Staf. Toto
feSeni je z divodu malé dimenze nefunkéni a dochazi k vzajemnému ovliviiovani obou okruhl &innosti
obou Cerpadel. Obéhovéa Eerpadla jsou z hlediska Q/H kfivky dle textu v plvodni tech. zpravé navrzena
na koneCny stav, souCasny stav s vykonové znacné odliSnym (poddimenzovanym) zdrojem oproti
instalovanym spotfebi¢im vSak tuto moznost znacné limituje. Pro moznost diagnostiky soustavy je na
vystupu ze zdroje a na vratu chladné vody z arealu instalovan vyvazovaci ventil Staf. Expanzni zafizeni
tvofi Cerpadlovy automat BDS LD 28-40 s beztlakou otevienou nadobou o objemu 500 I. Cely systém je
jistén pojistnym ventilem (OP 6 bar).

Ve strojovné bude demontovan hydraul. propoj mezi R a S (hrdla se opatfi zaslep. pfirubou DN
125) a déle ¢ast potrubi DN 200 potfebna pro instalaci nové akumul. nddoby. O naloZeni s demont.
zafizenim rozhodne investor. Vyfazené kovové demontované zafizeni bude odvezeno do vykupu
druhotnych surovin, nekovové materialy (plasty, tepelnd izolace...) budou odvezeny na skladku
nebezpec¢ného odpadu.



Objekt D
Instalované zafizeni: 6 x FCU v 1. NP

Potfeba chladu: 27 kW

Napojovaci uzel: rozdélovac a sbéraC v 1. PP obj. M

ZpUsob napojeni na soustavu: dvou nebo tficestny regul. ventil s on/ off regulaci, vyvaz. ventil
Demontuji se veSkeré regul. ventily s pohonem. O nalozZeni s demont. zafizenim rozhodne

investor. Vyfazené kovové demontované zafizeni bude odvezeno do vykupu druhotnych surovin,

nekovové materialy (plasty, tepelna izolace...) budou odvezeny na skladku nebezpe¢ného odpadu.

Objekt F
Instalované zafizeni: 4x VZT jednotky v 6. NP + 5 x FCU v 3.-5. NP

Potfeba chladu: 114,5 kW

Napojovaci uzel: pfimé napojeni objektu na patefni rozvod chladu

Zplsob napojeni na soustavu: VZT- tficestny regulaéni ventil s pohonem, zkrat malé dimenze s ru¢nim

regul. ventilem, vyvaz. ventil, FCU- dvou nebo tficestny regul. ventil s on/ off regulaci, vyvaz. ventil
Demontuji se veSkeré regul. ventily s pohonem. U VZT bude zruden zkrat s ruénim regul. ventilem

a demontuje se vyvaz. ventil. O naloZeni s demont. zafizenim rozhodne investor. Vyfazené kovové

demontované zafizeni bude odvezeno do vykupu druhotnych surovin, nekovové materialy (plasty, tepelna

izolace...) budou odvezeny na sklddku nebezpecného odpadu.

Objekt G
Instalované zafizeni: 2x VZT jednotky na stfeSe

Potfeba chladu: 55 kW
Napojovaci uzel: rozdélovac a sbérac v 1. PP
Zpusob napojeni na soustavu: dvoucestny regulacni ventil s pohonem, zkrat malé dimenze s uzav.
armaturou, vyvaz. ventil

Demontuji se regul. ventily s pohonem, zrusi se zkrat a demontuje se vyvaz. ventil. O nalozZeni
s demont. zafizenim rozhodne investor. Vyfazené kovové demontované zafizeni bude odvezeno do
vykupu druhotnych surovin, nekovové materialy (plasty, tepelna izolace...) budou odvezeny na skladku
nebezpecnéeho odpadu.

Objekt H
Instalované zafizeni: 1x VZT jednotka na stfeSe

Potfeba chladu: 36,4 kW
Napojovaci uzel: rozdélovac a sbéra v 1. PP obj. G
Zpusob napojeni na soustavu: tricestny regulaéni ventil s pohonem, zkrat malé dimenze

Demontuje se zkrat. Vyfazené kovové demontované zafizeni bude odvezeno do vykupu
druhotnych surovin, nekovové materialy (plasty, tepelna izolace...) budou odvezeny na skladku
nebezpecného odpadu.

Objekt |
Instalované zafizeni: 2x dochlazovaci dil ve VZT potrubi ve 3. a 5. NP

Potfeba chladu: 12 kW
Napojovaci uzel: rozdélovac a shéra¢ v 1. PP obj. G
ZpUsob napojeni na soustavu: tficestny regul. ventil

Demontuji se regul. ventily s pohonem. O naloZeni s demont. zafizenim rozhodne investor.
Vlyfazené kovové demontované zafizeni bude odvezeno do vykupu druhotnych surovin, nekovové
materialy (plasty, tepelna izolace...) budou odvezeny na skladku nebezpecného odpadu.



Objekt M
Instalované zafizeni: 6x VZT jednotky v 1. PP + 10 x FCU v 1. NP

Potfeba chladu: 146,8 kW
Napojovaci uzel: rozdélovac a sbérac v 1. PP
Zplsob napojeni na soustavu: VZT- tficestny regulaéni ventil s pohonem, zkrat malé dimenze s ru¢nim
regul. ventilem, vyvaz. ventil, FCU- dvou nebo tficestny regul. ventil s on/ off regulaci

Demontuji se veskeré regul. ventily s pohonem (s vyjimkou VZT €. 6). U VZT bude zru$en zkrat
s ruénim regul. ventilem a demontuje se vyvaz. ventil. O nalozeni s demont. zafizenim rozhodne investor.
Viyfazené kovové demontované zafizeni bude odvezeno do vykupu druhotnych surovin, nekovové
materialy (plasty, tepelna izolace...) budou odvezeny na skladku nebezpecného odpadu.

Objekt N
Instalované zafizeni: 5x VZT jednotky v 1. NP + 8 x FCU v pokojich 2. a 3. NP a 6 x FCU ve spoj. chodbé

2.a3.NP
Potfeba chladu: 306,6 kW
Napojovaci uzel: rozdélovac a sbéra¢ v 1. PP
ZpUsob napojeni na soustavu: VZT- dvoucestny regulacni ventil s pohonem, zkrat malé dimenze s ru¢nim
regul. ventilem, vyvaz. ventil, FCU- dvou nebo tficestny regul. ventil s on/ off regulaci

Demontuji se veskeré regul. ventily s pohonem. U VZT bude zruden zkrat s ruénim regul. ventilem
a demontuje se vyvaz. ventil. O naloZeni s demont. zafizenim rozhodne investor. Vyfazené kovové
demontované zafizeni bude odvezeno do vykupu druhotnych surovin, nekovové materialy (plasty, tepelna
izolace...) budou odvezeny na sklddku nebezpecného odpadu.

Objekt O
Instalované zafizeni: 2x VZT jednotky v 1. PP + 26 x FCU ve 2. a 3. NP

Potfeba chladu: 78 kW
Napojovaci uzel: rozdélovac a shéra¢ v 1. PP, vétve pro VZT i FC opatfeny posilovacim ¢erpadlem s el.
regulaci otacek
Zpusob napojeni na soustavu: VZT- tficestny regulacni ventil s pohonem, zkrat malé dimenze s ru¢nim
regul. ventilem, vyvaz. ventil, FCU- tficestny regul. ventil s on/ off regulaci

Demontuji se veskeré regul. ventily s pohonem (s vyjimkou VZT €. 3). U VZT bude zruSen zkrat
s ruénim regul. ventilem a demontuje se vyvaz. ventil. O nalozeni s demont. zafizenim rozhodne investor.
Viyfazené kovové demontované zafizeni bude odvezeno do vykupu druhotnych surovin, nekovové
materialy (plasty, tepelna izolace...) budou odvezeny na skladku nebezpecného odpadu.

Objekt S
Instalované zafizeni: 1x VZT jednotka v 1. PP

Potfeba chladu: 40 kW
Napojovaci uzel: rozdélovac a shérac v 1. PP
Zpusob napojeni na soustavu: tricestny regulaéni ventil s pohonem, vyvaz. ventil

Demontuje se regul. ventil s pohonem a vyvaz. ventil. O nalozeni s demont. zafizenim rozhodne
investor. Vyfazené kovové demontované zafizeni bude odvezeno do vykupu druhotnych surovin,
nekovové materialy (plasty, tepelna izolace...) budou odvezeny na skladku nebezpeéného odpadu.

4.2 Upravy v centralnim zdroji chladu

Zasadni nutnou Upravou je zde plnohodnotné hydraulické oddéleni okruht pres vyrobnik chl.
vody a pro areél nemocnice. Pro tento ucel je navrzena akumulacni nadoba o objemu 3000 | (atypické
provedeni, valcova stojata ocelova, D 1200 mm, revizni hrdlo DN 450, 2x hrdlo DN 200, 2x hrdlo DN 150,
hrdlo pro vypousténi 1“ a odvzdusnéni 3/4“, 2 névarky pro teplomér, 3 nohy, PN 0,6 MPa). Na strané
okruhu zdroje bude AN napojena na noveé hrdlo vysazené z Cela rozdélovace a na uzav. armaturu pred



obéh. Cerpadlem, na strané okruhu pro areal bude AN napojena na nové hrdlo shérace vysazené do boku
a na uzav. armaturu pfed obéh. ¢erpadlem. Pro dokonalé odplynéni soustavy (eliminace hydraulickych
nedostatku a vnitfni koroze ocel. rozvodu) je navrzen podtlakovy Eerpadlovy automat (1 ¢erpadlo, motor
230 V/ 1f, 1,1 kW, prov. pfetlak 0,5-4,5 bar, do objemu soustavy 220 m3, integrované dopousténi se
solenoidovym ventilem). Zafizeni je pfipojeno shora na vratné potrubi areél. okruhu. Pro zajisténi tzv.
nulového bodu je na vratné potrubi napojena jesté tlakova expanzni nadoba s membranou o objemu 50
|, ktera je na pfipojce opatfena servisni armaturou.

4.3 Upravy na chladici soustavé (spotfebigich)

Pro zajiSténi hydraulické stability celé soustavy je nutna Uprava vSech regulaénich uzld
instalovanych VZT jednotek a fancoill (FCU). U tfi VZT (v obj. H, M a O) bude zachovén stavajici tficestny
regul. ventil s pohonem pro zajisténi urcitého pritoku soustavu v nejvzdalenéjSich mistech vétvi a tim i
k pohotovostni dodavce chl. vody ke spotfebi¢im. Na misto plvodniho vyvaz. ventilu se instaluje
automaticky regul. a vyvazovaci ventil (zavitovy z Ametalu, EQM charakteristika, zdvih 6,5 mm, DN 40-
50 15 mm, samotésnici nyple pro méreni, pfimé méfeni pritoku, plynulé nastaveni pritoku) bez pohonu.
U zbyvajici regul. uzll bude stav. dvou nebo tficestny regul. ventil nahrazen automatickym regul. a
vyvazovacim ventilem s pohonem (24 V, 0-10 V, pfipoj. zavit M30x1,5, 160 N, pro DN 40-50 500 N).
Dochlazovaci dily v potrubi v obj. | se opatfi namisto pivodnich tficest. ventili shodnym automat. VRV
s pohonem 24 V, 0-10 V. VeSkeré FCU (s vyjimkou obj. N) se na pfipojce opatfi namisto plvodnich dvou
nebo tficest. ventild s termopohonem automatickym regul. a vyvazovacim ventilem (zavitovy z Ametalu,
linearni charakteristika, zdvih 4 mm) s termopohonem (pfipoj. zavit M 30x1,5, 2 bodové Ffizeni, ovladaci
napéti a provedeni NC/ NO nutno detailné ovéfit na misté pro dodrzeni kompatibility se stavajicim fidicim
systémem ). Na pfislusné vétvi (rozdélovaci a sbéraci) pro FCU vobj. O se instaluje sestava
hydronickych armatur- do pfivodu vyvaz. ventil (zavitovy z Ametalu, 0-4,0 ot. nastaveni, samotésnici
nyple pro méfeni pritoku) a do vratu regulator difer. tlaku (zavitovy z Ametalu, EPDM membréna, 1
samotésnici nypl pro méfeni tlaku, rozsah 20-80 kPa), ktery se kapilarou propoji s pfivodnim potrubim.

Pfi realizaci je nutno uzavfit veSkeré pfipadné ponechané hydraulické zkraty na soustavé (napf.
v napoj. uzlech) a naopak zcela otevfit plvodni a ponechané vyvaz. ventily (napf. u nékterych FCU) !
Posilovaci ¢erpadla v obj. O se nastavi na charakteristiku p- konstantni, dopravni vy$ka se nastavi pfi
hydronickém zaregulovani.

ViySe uvedené upravy predevsim zmirni disproporci ve vykonu (a tim i pratocich) vSech instal.
spotfebicl vuci znacné niz8§imu vykonu na strané zdroje chladu. Pfes veSkera tato opatfeni nelze
garantovat bezchybnou funkci zafizeni napf. pfi ndbéhu systému po no¢ni odstavce a za vysokych
venkovnich teplot ! Soudobost vykonu spotfebict vici vykonu zdroje €ini pouhych 58% !

5) Rozvod potrubi

5.1 Navrh rozvodu
Okruh chladné vody je feSen jako dvoutrubkovy vétevnaty. Ve strojovné CZCH budou nejvyssi
body nového rozvodu opatfeny ovdzdus. nadobou DN 65 s ruénim odvzdusnénim kul. kohoutem DN 20.

ivvr

::::::

plati i u pfipojek FCU po instalaci novych armatur.

5.2 Material rozvodd 5
Trubky ocelové bezeSvé zavitové a hladké, spojovani svafovanim a zavitovymi spoji. Cast
rozvodU je FeSena z polotvrdych Cu trubek spojovanych mékkou pajkou.



5.3 UloZeni rozvodu

Potrubi ve strojovné CZCH bude zavéseno ke stropni konstrukci pomoci zavésného systému s
pryZzovou objimkou pro chlad. systémy, pfip. kotveno do podlahy. Detailni navrh uloZeni provede
dodavatelem zvoleny vyrobce zavésné techniky v ramci dilenské dokumentace.

9.4 1zolace tepelné

Izolace potrubi bude spliiovat pozadavky vyhlasky €. 193/2007. Potrubi chladné vody se opatfi
navlekovymi kauukovymi trubicemi se samolepicimi Svy. Tloustky izolaci do DN 25.......13 mm, DN 32-
20........ 19 mm, DN 65-200.....25 mm. Armatury a dalSi drobné komponenty se opatfi samolepicim kauCuk.
pasem tl. 6 mm, akumul. nadoba samolep. pasem tl. 32 mm.

5.5 Natéry
VeSkeré ocelové potrubi se pfed zaizolovanim opatfi dvojnasobnym zékladnim syntetickym
natérem.

6) Bilance médii a energii (technické udaje)

Okruh chladné vody- zdroj

Celkovy vykon zdroje: 474 KW
Teplotni spad: 6/12°C konst.
Pritok: 68000 I/h
Okruh chladné vody- arealovy rozvod

Instal. vykon spotiebicu: 816 kW
Teplotni spad: 6/12°C konst.
Pritok: 117050 I/h )
Potfeba hydrodynam. tlaku: max. 200 kPa

*) teoretickd hodnota- za provozu nelze docilit (viz text vySe)
Konstrukéni pretlak chlad. soustavy: PN 0,6 MPa
7) Pozadavky na profese
- bez pozadavku
8) Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci

Pfi provadéni praci je nutno dodrzet platné pfedpisy, zakon ¢&. 88/2016 Sb. a provadéci vyhlasku
¢. 591/2006 Sb. o blizSich minimalnich poZadavcich na bezpeénost a ochranu zdravi pfi praci na
stavenitich, v&. pfislunych norem CSN a ostatni predpist, platnych pro bezpe¢nost prace ve
stavebnictvi. Z toho vyplyva, Ze praci muze provadét pouze opravnéna odborna firma. Po ukonceni
montaze se provede zkouska tésnosti a nasledné funkéni zkouska v délce 48 hodin. Bude provedena
vychozi revize vybranych tlakovych zafizeni a dale v souladu s vyhlaskou ¢. 193/2007 Sb. hydronické
zaregulovani chladici soustavy s vyslednym protokolem staZzenym z vyvazovaciho pfistroje. Cilem
zaregulovani je dosazeni projektovanych prutokd, tim i maximalni miry hospodarnosti provozu a zajisténi
optimalniho vykonu celé chladici soustavy. Z divodu obsahlosti soustavy bude kontrolni méfeni pratoku
do protokolu provedeno vzdy na koncovych spotfebicich vétvi v jednotlivych objektech. Dale po ukonceni



montaze musi dodavatel provést zaskoleni provozovatele o obsluze zafizeni a pfedat mu navody k
obsluze, provozu a Udrzbé v¢. certifikatl dodanych vyrobku a zafizeni.

9) Normy a predpisy

Projekt je zpracovan v souladu s nésledujicimi normami a predpisy:

- vyhla$ka €. 62/2013 Sb., o dokumentaci staveb

- zakon €. 350/2012 Sb., 0 uzemnim planovani a stavebnim fadu

- zékon €. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii ve znéni vyhlasky ¢. 193/2007 Sb., kterou se stanovi
podrobnosti Ucinnosti uZiti energie pfi rozvodu tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie a
chladu

- vyhlasdka €. 268/2009 Sb., o technickych poZadavcich na stavby

- vyhlaska €. 18/1979 Sb., kterou se uréuji vyhrazena tlakova zafizeni a stanovi nékteré podminky k
zajisténi jejich bezpecnosti

- CSN EN 13313 Chladici zafizeni a tepelna ¢erpadla - Odborn4 zpiisobilost pracovnika

- CSN EN 14276-1 Tlakova zafizeni chladicich zafizeni a tepelnych &erpadel- Cast 1: Nadoby-
VSeobecné poZzadavky

- CSN EN 14276-2 Tlakova zafizeni chladicich zafizeni a tepelnych &erpadel- Cast 2: Potrubi- Véeobecné
pozadavky

- CSN 01 3452 Technické vykresy — Instalace — Vytapéni a chlazeni

- CSN 06 0830 Tepelné soustavy v budovach - Zabezpetovaci zafizeni
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