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1. Uvod:

Toto statické posouzeni je vypracovano na zakladé objednavky ¢. 0078/2023/IM/O Krajského
uradu Moravskoslezského kraje ze dne 24.1.2023. Pfedmétem tohoto statického posouzeni je
posouzeni stfe$ni konstrukce budovy ,,S“ Nemocnhice ve Frydku—Mistku, p.o. na ulici Elisky
Krasnohorské 321, 738 01 Frydek-Mistek na parcele 650/8 sohledem na pldnované umisténi
fotovoltaickych panell (dale FVE) na posuzovanou stfechu. Je nutno posoudit, jestli je stfecha pro
umisténi FVE vhodna a zda ma dostatecnou rezervu Unosnosti. Pfedpokladané pfitizeni konstrukce
stfechy fotovoltaickymi panely stanovené objednatelem je max. 50 kg/m?.

Predmétem tohoto statického posouzeni naopak neni navrh ani posouzeni Zadnych
konkrétnich fotovoltaickych panell ani jejich ukotveni na stfechu proti Uc¢inkiim sani vétru, pfipadné
proti pohybu snéhové vrstvy po stiese.

2. Pouzité podklady, CSN a literatura:

1. Jednostupnova PD s nazvem ,Poliklinické sluzby Frydek-Mistek. Obj. 01 Nukledrni vysetfeni
+ uméia iedvina”, kterou vypracovai DRUPOS Ostrava v ¢ervnu 1986

2. Projekt pro provedeni stavby s nazvem ,Laboratore |ékarské mikrobiologie”, ktery
vypracoval Ing. arch. Vlastimil Mares z Brna v listopadu 1996 pro Laboratore |ékafské
mikrobiologie. Dolni Listna 268, Trinec

3. Dilenska dokumentace OK stfechy SO-01 Laboratofe |ékaiské mikrobiologie, kterou
vypracoval v listopadu 1996 pan Crha ml.

4. Projektova dokumentace DPS s ndzvem Zatepleni vybranych objektli nemocnice ve Frydku-
Mistku, p.o. ii. etapa, budova ,S“, kterou vypracovala v 10/2016 spoiecnost PPS Kania s.r.o.

5. CSN ISO 13822: Zasady navrhovani konstrukei - Hodnoceni existujicich konstrukci

6. CSN 730038: Hodnoceni a ovéfovani existujicich konstrukei - Doplfiujici ustanoveni

7. CSN EN 1991-1-1: Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cdst 1-1: Obecna zatizeni — Objemové
tihy, vlastni tiha a uZitna zatiZzeni pozemnich staveb

8. CSN EN 1991-1-3: Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukeci — Cast 1-3: ZatiZeni snéhem

9. €SN EN 1993-1-1: Eurckéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei — Cast 1-1: Obecnd pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

3. Udaje o misté stavby:

Souradnice GPS a nadmofrska vyska terénu: 49° 41°;28,77; 18°%21°;11,57; z=338 mn.m.
Adresa: El. Krasnohorské 321, ¢.p. 3641, Frydek-Mistek

Parcela €. a plocha m%: 650/8; 661 m? '

Snéhova oblast: 1}

ZatiZeni snéhem na zemi/na stfese dle snéhové oblasti: 1,50 kPa/1,50 x 0,8 = 1,20 kPa

ZatiZzeni snéhem na zemi/na stiese dle snéhové mapy: 1,29 kPa/1,29 x 0,8 = 1,03 kPa

Pozndmka: Zatizeni snéhem na stiede je vidy na m? plidorysného primétu stfechy

4. Vyhodnoceni podkladi:

Ad 2.1.: PGvodni PD DRUPOSu Ostrava ma dobrou uroven, i kdyZz neobsahuje staticky vypocet. Tato
dokumentace ale bohuZel prakticky nesouvisi s posuzovanou stfechou.

Ad 2.4.: PD zatepleni objektu od firmy PPS Kania s.r.o. (viz. 2.4) ma také dobrou uroven a obsahuje i
Staticky vypocet. Ten se ale zabyva pouze navrhem poctu hmozidinek pro kotveni izolantu zatepleni
obvodovych stén. PD totiZ viibec nenavrhuje zatepleni stfechy. PD neobsahuje Zadné tepelné technické
posouzeni, takZe neni znam dlivod. Proc se stfecha nezateplovala a zlstala ptivodni. Divody mohly byt
dva: Bud' nenasli dostatek podklad( ke konstrukci stfesni nastavby, nebo se jim tloustka stiednich
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panell tl. 120 mm (dva plechy a mezi nimi tepelny izolant z PUR) zdala dostatecna. Ovsem pozdéji jsem
zjistil, Ze panel vysky 120 mm ma horni profilovany plech s vyskou vin plechu 40 mm a na PUR zbyva
jen 80 mm! Na &asti stiechy se sklonem 60° je vyska sendvicového panelu jen 80 mm, takZe tloustka
izolantu PUR je jen 40 mm? nad podkrovim??

Ad 2.2 a 2.3: Zbyvd dokumentace stfeSni nastavby. JiZz v Gnoru 2023 mi byly zaslany podklady, které
prakticky obsahovaly dokumentace uvedené v bodech 2.1; nekompletni 2.2 a dale 2.4. Stfesni nastavby
se tykala jen dokumentace ad 2.2., ktera nebyla kompletni, ale vyplyvalo z ni, Ze stfe$ni plast je vytvofen
sendvi¢ovymi stiesnimi panely tl. 120 mm a 80 mm od firmy Fischer (ve skladbé ocelovy profilovany
pozinkovany piech s povrchovou upravou, tepeina izolace PUR, oceiovy profilovany pozinkovany piech
s povrchovou Upravou). Skladebna Sitka 1 metr, roztec vin 333 mm.

Oslovil jsem Ing. Kanoka ze spravy majetku nemocnice ve Frydku-Mistku a ptal jsem se ho, jestli
existuje néjakd dalsi dokumentace. Rekl mi, Ze stfeini nastavbu realizovala na svoje naklady spole¢nost
Laboratore |ékarské mikrobiologie, ta Ze uZ tam ma jen néjaké sklady a pokusi se néco zjistit. Cca po
mésici se mi ozval, e tam byl a néjakou dokumentaci pfinesl. Takie jsem nemocnici navstivil,
dokumentaci si prohlédnul a vyfotografoval stfechu z heliportu a také z ocelové plosiny nad hfebenem
strechy, ktera je nad velkou ¢asti délky posuzované stiechy. Pfinesena dokumentace obsahovala sloZku
E.3 Statika betonovych konstrukci a sloZku E.4 Statika ocelovych konstrukci. SloZzka E.4 neobsahovala
ani v seznamu Staticky vypocet OK. Pouze v Technické zpravé je uvedeno, ze ,Predbéinym statickym
vypoctem byly dimenze ram stanoveny na cca IPE 240, vaznic U160 a U120. Prlifezy ostatnich profild
byly uréeny odbornym odhadem®. Na dalsi strané je v Zavéru uvedeno, Ze ,dalsi propracovani navrhu
OK véetné podrobného statického vypocétu bude provedeno v dalSim stupni projektu — v realizacni
dokumentaci”. Tento podrobny staticky vypocet pravdépodobné wvzniknul, protoie v dilenské
dokumentaci jsou ramy navrieny z IPE 200, hfebenova vaznice svarenec 2 x U160, stfedni vaznice IPE
200 a v lomu mansardové stiechy svafenec IPE 200 a U120. Ale podrobny staticky vypoéet se nenasel!
Stresni piast nepatri do OK stfechy a v diienské dokumentaci proto neni.

5. Popis nosné konstrukce posuzovaného objektu, stfrechy a streSniho plasté:

Jedna se o samostatné stojici objekt obdélnikového pladorysu 39,7 x 15,1 metru (bez tloustky
zatepieni). Budova je nepodskiepena a plvodné méia tfi nadzemni podiaZi s piochou strechou. Od roku
cca 1997 ma stiesni nastavbu (4.NP) a stiechu Sikmou, valbovou, mansardovou.

Spodni tfi nadzemni podlaZi jsou postaveny v konstrukénim systému Blokopanel OSP FM. Ten
ma podélné nosny systém. Konkrétné se jedna o trojtrakt se svétlymi sSitkami 5,7 + 2,4 + 5,7 metru.
Vsechny nosné stény maji tl. 300 mm. Stropni konstrukce krajnich traktl je montovana z dutinovych
stropnich panelG PZD 5970/1190/225 mm a nad stfednim chodbovym traktem byly navrZeny dutinové
stropni desky PZD tl. 140 mm. Stfecha byla plocha dvouplastova. '

V roce 1996 byia vyprojektovana nad ceiym pldorysem budovy stfeSni ndstavba, pfi které se
odstranil stavajici horni plast dvouplastové ploché stiechy. Stfecha stfe3ni nastavby je mansardova
valbova. Nosna konstrukce stiesni nastavby je ocelova a tvofi ji pficné lomené ramy, které vytvari
charakteristicky tvar mansardové stfechy. Strmé;jsi ¢ast strechy ma sklon 60° a horni ¢ast s mensim
sklonem ma sklon 8,53° = 15%. PFicné ramy sestdvaji ze dvou symetrickych ¢asti, které jsou uloZeny
vidy na 7b vénci nad obvodovou nosnou sténou a na pilifi nad vnitini chodbovou sténou, za kterou
pricel ramu pokracuje jako konzola k hiebeni stfechy. Osova rozte¢ uplnych rami se pohybuje od 3,65
metru aZ po 5,05 metru. Mezi rdmy, rovnobéZné s hfebenem a okapem stfechy, jsou vioZeny vaznice
z valcovanych profil(. V ramci horni ¢asti stfechy o sklonu 15% jsou tfi. Po obou strandch hiebene jsou
uloZeny vaznice U160, které jsou navzdjem propojeny a v roviné stfechy jsou na né pomaoci tahel
napojeny ostatni vaznice a na zatiZeni v roviné stfesni se tak zkracuje jejich rozpéti na polovinu. Stfedni
vaznice IPE 200 je vzdalena cca 2,9 metru od hfebenoveé vaznice i od vaznice v iomu stfechy. Vaznice
v lomu strechy je v roviné horni stfechy tvorena profilem IPE 200 a ve strmgjsi casti stiechy je profil
U120 a oba profily jsou navzajem propojeny. Na vaznice jsou po spadu stfechy poloZeny a nezndmym
zplGsobem ukotveny sendvicové stfeSni panely tl. 120 mm od firmy Fischer, které jsou podrobnéji
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popsany na strané ¢. 2 nahore. Na strmé;si ¢asti stfechy o sklonu 60° by tyto stiesni panely mély mit
tloudtku jen 80 mm. Nad hifebenem stfechy je navriena ocelovad obsluZna lavka, kterd je pfistupna
z véZe se strojovnou vytahu. Od viech nosnych konstrukci stfechy se zatiZeni pfenasi do obvodovych a
vhitfnich nosnych stén v niZsich podlaZich.

6. Posouzeni mozZnosti umistit na stfechu fotovoltaické panely:

Pro posouzeni vhodnosti stiechy pro umisténi fotovoltaickych panell je rozhodujici v prvni fadé
stfe$ni plast ze sendvifovych stfednich paneli tl. 120 mm a 80 mm od firmy Fischer (ve skladbé ocelovy
profilovany pozinkovany plech s povrchovou uUpravou, tepelna izolace PUR, ocelovy profilovany
pozinkovany plech s povrchovou upravou). Ty uZ byly popsany na strané 2 nahofe. Nemame k dispozici
statické parametry téchto sendvicovych stfesnich panelii a nejsem si ani jisty, jestli byly volné
k dispozici. Jejich Unosnhost totiZ zdvisela také na sklonu stfechy, ale hlavné na tloustce horniho a
spodniho profilovaného plechu. V pfiloze P3 je kopie stranky z Pfehiedu sortimentu firmy Kovové
profily s.r.o. Praha z roku 2004. Podle této stanky mély spodni plechy tloustku vidy 0,55 mm a tzv.
Jliniované profilovani” a horni plechy trapézového tvaru se vyrabély ve tfech tloustkach 0,55 mm, 0,63
mm a 0,75 mm. Tloustka trapézového plechu méla na unosnost panelu spolu s jeho vyskou rozhodujici
vliv. Tloudtku trapézového plechu nezname, tabulky se statickymi parametry sendvi¢ovych panel( také
nemame, proto nelze Unoshost sendvicovych stfesnich panell (stfesniho plasté) posoudit.

Pro pripad, Ze by fotovoltaické panely byly uloZzeny na samostatné konstrukci, ktera by zatiZeni
pfendsela pfimo do pfiénych ocelovych ram(, bylo vypoéteno na pfiloze P2 zatiZeni do pticnych rama
vietné nahodilého zatiZeni 50 kg/m? od fotovoltaickych panel( nad &asti stfechy se sklonem 15%. Na
toto pouze svislé zatiZeni byl posouzen nejvice zatiZeny pficny rdm mezi poli Sifky 5,05 metru a 4,65
metru. Ten vyhovél jen s malou rezervou na zatiZeni vétrem.

7. Zaveér:

Fotovoltaické panely mohou byt teoreticky uloZeny jen nad stfechou o sklonu 15%, protozZe ve
strmé;jsi ¢asti stiechy jsou okna. PFimo na krytinu stfechy neni moino fotovoltaické panely ukladat,
(pokud se nepodafi zjistit Unosnost stfesnich sendvicovych panell Fischer tl. 120 mm a neovéfi se, Ze
je moZno pfimo do stfesnich paneld kotvit), ale pfipoustim jejich uloZieni na pomocnou lehkou
konstrukci, kterou by se zatiZeni od vlastni tihy panell 15 kg/m? pfeneslo pfimo do pfiénych rdma
OK stiechy.

Pozndmka: V objedndvce je poZadavek na rezervu zatiZeni 50 kg/m?, co? je logickd hodnota pro ploché
stfechy, kde se fotovoitaické paneiy ,kotvi” jejich pritiZenim betonovymi diazdicemi ukidadanymi na
konstrukci pod vlastnim fotovoltaickym panelem. Na Sikmych stfechdch se fotovoltaické panely kotvi
primo do konstrukce stiechy (napfiklad krovu) a uZ se zde nepouZivaji betonové dlazdice a jejich viastni
tiha byva 10 aZ 15 kg/m?.

Stie$ni pla3t posuzované stiechy pro pfimé uloieni fotovoltaickych panell o charakteristické
lodné hmotnosti do 50 kg/m? nevyhovuje! le viak mo¥no nad stfechu umistit fotovoltaické panel
o_charakteristické plo3né hmotnosti do 15 kg/m? tak, #e zatifeni od nich musi byt pfené3eno

omocnou konstrukci pfimo do pFicnych rdmia OK stfechy.
To je ddno mimo jiné tim, Ze v dobé, kdy byla konstrukce stfechy stfesni nastavby navriena,
platila pro misto stavby charakteristicka hodnota zatiZzeni snéhem 0,7 kPa a v soucasnosti podle EC plati
srovnatelna charakteristicka hodnota zatizeni snéhem 0,8 x 1,5 = 1,2 kPa.

V Ostraveé brezen 2023

/ \ \/\C) \ Ing. Franti$ek Sindylek
F \ S =
i ’\\-/\ 602 825 905, fsindylek@volny.cz
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