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1. Uvod:

Toto statické posouzeni je vypracovano na zakladé objednavky ¢. 0076/2023/IM/0O
Krajského ufadu Moravskoslezského kraje ze dne 19.1.2023. Pfedmétem statického posouzeni
je posouzeni je stfesni konstrukce nad patrovou &asti objektu ,Budova P — Magneticka
rezonance”, Nemocnice Trinec, Kastanova 268 Dolni Listna, na parcele ¢. 563/7 s ohledem na
planované umisténi fotovoltaickych panell (dale FVE) na posuzovanou stfechu. Pfizemni ¢asti
budovy predmétem posouzeni nejsou. Je nutno posoudit, jestli je stfecha pro umisténi
fotovoltaickych panell vhodna a zda ma dostateCnou rezervu unosnosti. Piredpokladané
pfitizeni konstrukce stfechy fotovoltaickymi panely stanovené objednatelem je max. 50 kg/m?.

Pfedmétem tohoto statického posouzeni naopak neni navrh ani posouzeni zadnych
konkrétnich fotovoltaickych panell ani jejich ukotveni na stfechu proti Gucinkiim sani vétru,
pfipadné proti pohybu snéhové vrstvy po strese.

Fotodokumentace byla pofizena pfi navitévach nemocnice dne 16.1.2023 a
10.10.2023.

2. Pouiité podklady, €SN a literatura:

1. Pvodni projektova dokumentace s nazvem ,,SON Tfinec — OHES a prosektura®“, kterou
vypracoval STAVOPROJEKT Praha ve stupni Il a lll, tedy i provadéci PD, v roce 1954.

2. CSN EN 1990: Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

3. SN EN 1991-1-1: Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové
tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

4. CSN EN 1991-1-3: Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Zatizeni snéhem

5. CSN EN 1992-1-1: Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukei — Cast 1-1: Obecnd
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

6. Nemocnice Trinec. Cast 4.4 - Stfecha patrové ¢asti budovy L — Reditelstvi. ATRIS s.r.0. 2023

3. Udaje o misté stavby:

Souradnice GPS a nadmorska vyska terénu: 49°40°30,4"; 18°41‘30,8“; z=346 m n.m.

Adresa: Kastanova 268, 739 61 Trinec (&.p. 347)
Parcela &. a plocha m?: 563/7; k.0. Dolni Li§tna, 693 m?
Snéhova oblast: lI; sk = 1,50 kPa;

(dle snéhové mapy sk =1,55 kPa)
Zatizeni snéhem na zemi/na stifese dle snéhové oblasti: 1,50 kPa/1,5 x 0,8 = 1,20 kPa
Zatizeni snéhem na zemi/na stieSe dle snéhové mapy: 1,55 kPa/1,55 x 0,8 = 1,24 kPa
Poznamka: ZatiZzeni snéhem na stfede je vidy na m? padorysného primétu stfechy.
V posudku budu uvazovat sk = 1,5 kPa.

4. Popis konstrukce posuzované budovy:

Jednd se o budovu P - Magneticka rezonance a laboratore, ktera je v pGvodni PD
oznactena jako OHES — Prosektura, ktera byla v minulosti oznafovana také jako Patologie, na
parcele & 563/7. Tato budova P je symetricka k budové L — Reditelstvi podle osy vjezdu do
nemocnice (patrova i pfizemni ¢ast), ale nema oproti budové feditelstvi Pfistavbu. Uvedena
symetrie je patrna také ze schéma arealu nemocnice na pfiloze P1. Podle datovani vykresa

ATRIS s.r.0. Ob&anska 1116/18, 710 00 Ostrava- Slezska Ostrava, IC 28608909, DIC CZ28608909 1



[
PROJEKTY STAVEB
TECHNICKY DOZOR
KOORDINATOR BOZP

s.r.o.

byla posuzovana budova P vyprojektovana cca o pul roku dfive neZ budova feditelstvi.
Pfedmétem statického posouzeni je pouze patrova ¢ast budovy.

Plivodni patrova ¢ast budovy ma obdélnikovy padorys $ifky 12,15 metru a délky 25,65
metru. Jedna se o podélny symetricky dvojtrakt, kdy oba trakty maji svétlou $ifku 5400 mm a
obvodové zdi i stfedni zed maji tloustku 450 mm. Patrova ¢ast ma jedno podzemni a dvé
nadzemni podlaZi (suterén, pfizemi a patro). Konstrukéni vysky 3,0 az 3,6 + 3,6 + 3,55 metru.
Nosné zdi tl. 450 mm jsou zdéné z cihel tradi¢niho formatu.

Vsechny stropni konstrukce jsou monolitické Zelezobetonové. Nad suterénem tvofi
stropni konstrukci zb tramovy strop s deskou. Pfi¢né spojité tramy cca 250/400 mm véetné
horni desky tl. 80 mm v osové rozteci 1,8 metru.

Nad pfizemim i patrem jsou stropni konstrukce prakticky stejné, liSi se jen celkovou
mm a jejich svétla vzdalenost je 750 mm, osova vzdalenost 900 mm. Jsou spojité pres oba
trakty. Mezi tramy je horni a pod tramem je spodni deska tl. 50 mm. Tramy jsou ukonceny na
obvodovych sténach véncem a také nad stiedni sténou je Zzb vénec v ramci celé vysky stropni
konstrukce. Svétla vzdalenost mezi spodni a horni deskou je nad pfizemim 300 mm a nad
patrem jen 250 mm. TakZe celkova vyska stropni konstrukce nad pfizemim je 400 mm a nad
patrem 350 mm. Spodni deska tl. 50 mm se do statické vysky tram( nepocit3, je totiz na stropni
tramy jen zavé$ena. Spodni deska byla k béZzné stropni konstrukci tramového stropu s horni
deskou pfidana jen proto, aby bylo mozno do ni umistit trubky Crittallového topeni. Vénce nad
stfedni sténou a obvodovymi sténami pfizemi maji Siftku vidy 450 mm a vysku stejnou jako
stropni konstrukce, tedy 400 mm nad pfizemim a 350 mm nad patrem. Obvodové vénce
jen 425 mm. Do obvodovych véncl stropni konstrukce nad patrem, které jsou v Sifce 300 mm
zvy$eny na celkovou vysku 600 mm, je vetknuta i deska fimsy tl. 150 (100) mm s vyloZenim 600
mm. Nad fimsou je vyzdéna jesté atika tl. 300 mm, jejiz horni lic je 1000 mm nad hornim licem
stropni konstrukce nad patrem a soucasné 750 mm nad fimsou a véncem. Viz. podélny fez
A-A na pfiloze P2 a pfi¢ny fez C-C na priloze P3.

- Stfecha je plocha, je po délce budovy rozdélena do tfi ¢asti. Cca uprostied kazdé z nich
je stiedni vpust, do které je stiedni plast vyspadovan, spad cca 3%. Stiedni plast plochych stfech
je na vdech budovach nemocnice z padesatych let tvoren tepelné izolaéni vrstvou pénobetonu,
ktera by méla mit podle skladby stiesniho plasté napsané v fezech plvodni PD tentokrat tl. 70
mm a nad ni je spadova vrstva Skvarobetonu tl. cca od 20 do 180 mm vietné zatfeni
cementovym potérem, na kterém je lepenkova Zivi¢na krytina ptivodné ze dvou pdast Ruberoid
a asfaltovych natérd. Novy stfesni plast po zatepleni bude uvazovan obdobné jako u
pfedchozich posuzovanych objektl véetn& budovy L - Reditelstvi. Tedy parozabrana
z asfaltového pasu s hlinikovou félii, tepelnd izolace 80 mm EPS a féliova krytina PVC.

5. Statické posouzeni stropni konstrukce pod stfechou:

Posuzovana patrova ¢ast budovy P je fedena jako podélny dvojtrakt, ma dvé obvodové
a jednu stfedni nosnou zed'tloustky 450 mm, mezi kterymi je svétla vzdalenost v obou traktech
5400 mm. ZapGjcena staticka ¢ast plvodni projektové dokumentace z roku 1954 obsahuje uz
od roku 1999 jediny vykres S11 a to Vykres bednéni a vyztuze desek poli¢ek v pfizemi a patre,
coz je vykres, ktery se naprosto netyka nosné konstrukce budovy.

Jsou ale k dispozici stavebni vykresy, kde je nékolik fezti budovou. Hlavné z podélného
fezu A-A v pfiloze P2 jednoznatné vyplyva, Ze konstrukce stropu pod stfechou je totozna
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s konstrukci stropu patrové ¢asti budovy L, ktery byl FfeSen v Casti 4.4 a lIze jej kompletné
prevzit. Jednak se jedna o zrcadlové symetrické budovy a také projektant nemél Zadny divod
konstrukci ménit.

Proto bude v ramci tohoto statického posouzeni opét posouzena stropni deska ID1 a
tram IT1. Tramy IT; jsou Siroké 150 mm v osové rozteci 900 mm. Svétla vzdalenost mezi tramy
je 750 mm, coz je svétlé rozpéti stropni desky ID1. Stropni desku ID1 tvofi z hlediska vykresu
vyztuZe ve skutecnosti dvé desky tl. 50 mm. Jedna vytvafi horni lic stropni konstrukce a druha
zase spodni lic stropni konstrukce. Mezi horni a spodni stropni deskou je dutina vy$ky 250 mm
a do ni muselo byt vlozeno ztracené bednéni, jinak nemohla byt stropni konstrukce vyrobena.

Na priloze P5 je naskenovana vyztuz desky ID; v pfi€ném fezu. Pomijim to, Ze podle
soucasné platnych norem desku tl. 50 mm nelze s ohledem na pozadavky na kryti vyztuze
betonem témé&r navrhnout a pokud ano, pak urcité ne s vyztuzi pfi obou povrsich. Na pfiloze
P5 je vidét, Ze vySka ohybu podélné vyztuZe desky je jen 25 mm. Co mi vadi je skute¢nost, ze
Zadna spodni vyztuz desky nedobiha az do podpory, tedy do stropniho tramu. Ona dobih3, ale
ve formé horni vyztuze cca o0 20 mm vyse. U horni desky je jen jedna vyztuz, ktera je Sikmymi
ohyby tvarovana tak, ze preskakuje od horniho lice desky ke spodnimu lici desky a naopak.
Pokud se ale zamyslime nad tim, jak se takova stropni konstrukce buduje, tak Ize mnohé
pochopit. Zkusim to popsat.

Na plnoplosné bednéni stropni konstrukce se polozi jako prvni v misté budoucich
tram svisla propojovaci vyztuz z profilu @ 5,5 mm, ktera je ohnuta ve tvaru U, dole Siroka 200
mm a obé svislé &asti prutu délky 300 mm jsou na konci opatfeny hakem. Tyto kotevni
propojovaci prvky se osazuji v podéIné ose tramu s mezerou 200 mm (viz. druhd strana PFilohy
P5). Déle se poloZi spodni podélna vyztuZ spodni desky @ 5,5 & 400 mm a ohybana vyztuz @
5,5 také po 400 mm. Vysledkem je nasledujici usporadani vyztuze dolni desky: uprostied desky
@ 5,5 po 200 mm a prakticky vSechny podélné pruty prochazi nad kotevnim propojovacim
prvkem s tramem. PoloZi se rozdélovaci vyztuz (RV) a trubky topeni Crittall a spodni deska v tl.
50 mm se zabetonuje. Na zabetonovanou spodni desku se polozi bednici krabice ztraceného
bednéni Sirky 750 mm a vysky 250 mm v délce rovné svétlé Sifce mistnosti tedy 5,40 metru.
Mezi bednici krabice se vloZi armoko3e vyztuZe tramd, které jsou poloZeny na spodni desku,
ale zasahuji az k hornimu lici horni desky. Do armoko$u jsou vioZeny spodni i horni vyztuz
tramu svazand uzavienymi tfrminky @ 5,5 po 250 mm. Na armokose se uloZi vyztuz horni desky
ataje tak na tramy vlastné zavésena. Spodni vyztuz horni desky by se musela slozité proviékat
pres armoko$e tramu a nutné by narazila na horni podélnou vyztuz trama. Proto tam rovna
spodni vyztuz chybi. Tento problém jsem konzultoval a zjistil jsem, Ze se takto trameckové
stropy se spodni deskou bé&zné délaly.

Ted jesté k vyztuZi trdmu IT,— viz Priloha P6. Ty jsou navrzeny jako spojity nosnik o dvou
stejnych polich. Maji spodni vyztuz v poli1 @ 20+ 1 @ 18 (2 @ 22) a uprostied 1 @ 20 (1 @ 22)
s ohyby k hornimu povrchu vdruhé radé nad stfedni podporou. V zavorce jsou uvedeny
praméry profili mozného skutecného provedeni.

Horni vyztuZ nad stfedni podporouje2x2 @20+ 1@ 18 (2x2 @ 22 + 1 @ 16) pfi jejich
$ifce 150 mm a vy3ce 250 + 50 = 300 mm. Pfitom profily @ 18 (@ 16) jsou rovnou pfilozkou
horni vyztuze nad stfedni podporoua profil vzavorce opét pravdépodobné skutecné
provedeni. Tfminky jsou dvoustfizné @ 5,5 po 250 mm. Oviem posouvajici sily u podpor
obvodovych i vnitfni pfenaseji hlavné ohyby podéiné vyztuZe a smykova pfilozka u vnitini
podpory. Spodni desku do vy3ky trdmi zapocitat nelze. Vyztuz napsana v zavorkach posouzena
nebude. Neni zdaleka jisté, Ze pravé takova vyztuz byla na stavbé zabudovana.
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ZatiZeni stropni konstrukce pod stfechou:

Kromé zatizeni nahodilého od snéhu v charakteristické hodnoté 0,8 x 1,5 = 1,2 kPa jsem
jiz ve vdech posudcich uvaZoval i s rezervou zatiZeni 50 kg/m? = 0,5 kPa. TakZe nahodilé zatiZeni
je v€etné zatizeni snéhem 0,8 x 1,5 = 1,2 kN/m? celkem 1,7 kN/m?2 plochy stiechy. ZatiZeni stalé
horni desky je tvorfeno zatizenim od stfeSniho plasté a od vlastni tihy horni desky tl. 50 mm.
Zatizeni stropniho tramu se zveda jesté o vlastni tihu spodni desky véetné omitky podhledu
stropu, pfipadné od zavé$eného podhledu stropu a o vlastni tihu tramu.

Skladbu pavodniho stfesniho plasté jsem uvazoval dle stavebnich fez v maximalni
vysce u atiky 250 mm. Od spodu ze 70 mm pénobetonu, 20 az 180 mm spadového
Skvarobetonu véetné 20 mm cementového potéru a plivodni lepenkové krytiny tl. také 20 mm.
Na tu se vramci rekonstrukce a zatepleni stfechy pfidala nova lepenka s Al vioZkou jako
parozabrana, tepelna izolace EPS 80 mm a nova stiesni krytina z félie PVC. Stanovil jsem
charakteristické i navrhové zatizeni spodni i horni ¢asti stropni desky ID1 a vyztuz jsem vzal
z pavodnich armovacich vykrest. Pak jsem desku posoudil programem pro posuzovani zb
konstrukci podle EC 2. Ale vnitfni sily v desce i trdmu byly vypocteny ruéné.

Vysledky statického posouzeni:

Horni deska ID1: Tato deska nese vlastni tihu stfeSniho plasté a s nim i zatizeni nahodilé od
snéhu, ke kterému byla pfipotena i potfebna rezerva zatizeni. Toto zatizeni horni deska vnasi
do stropniho tramu IT1. Vyztuz desky ID1 je na pFiloze P5. Posouzeni je dokumentovano
v priloze P7 a P8. Deska ID1 vyhovuje a ma tedy rezervu tinosnosti 50 kg/m? padorysné plochy
stfechy!

Dolni deska ID1: Tato deska ma podobnou vyztuZ jako horni deska a navic jeji spodni vyztuz je
dovedena az do podpory. Podporou je tram IT1, ktery je podporou v tom smyslu, Ze je na ném
spodni deska zavé$ena pomoci svislé propojovaci vyztuze @ 5,5 po 200 mm. Dolni deska nese
jen vlastni tihu, pfipadné zatiZeni od bednicich krabic pro betonaZ horni desky. TakZe ji neni
nutno posuzovat, ale propojovaci (zavésna) vyztuz @ 5,5 po 200 mm byla posouzena a vyhovuje
i kdyzZ jeji primér je hodné maly a je nachylny oslabeni korozi.

Stropni tram IT1: Stropni trdm ma vysku spolu s horni deskou 300 mm a Sifku 150 mm. Tram
ma spodni podélnou vyztuz 2x@20 + 1x@18, z toho je jeden profil @ 20 s ohyby k hornimu
povrchu nad krajni i vnitfni podporou. Horni vyztuz nad vnitini podporou je rovnéz 2x@20 +
1x@18. Z toho 2x@20 jsou profily s ohybem ze spodni vyztuZe jdouci proti sob& a @18 je dlouha
pfilozka horni vyztuZe nad vnitini podporou. BliZe viz pfiloha P6. Stropni trdm ma nejmensi
rezervu unosnosti, presnéji vyhovi az po redistribuci ohybovych momentt z prirfezu nad
stfedni podporou, kde je pfekrocena jeho unosnost, do obou pfilehlych poli, kde je naopak
rezerva unosnosti tramu a to nebylo vyuzZito jeho T prarezu, protoze je vyztuz horni desky
tvofici spolu s tramem T prifez slaba, ma maly primeér a velkou rozte¢ na to, aby se s ni dalo
v T prlifezu uvaZzovat. Néjaky vliv nepochybné ma, ale nelze jej stanovit vypoétem. Naopak
redistribuce momentt mizZe probé&hnout diky poddajnosti relativné slabého betonu B170 (C
12/15). Pfi vypoctu zatiZzeni tramu IT1 bylo nutno vyuZit kombinacnich soucinitel a zatizeni
potitat podle vyrazd 6.10a a 6.10b z CSN EN 1990.
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6. Poznamky ke statickému posouzeni:

ZatiZzeni bylo vypocteno v charakteristické i navrhové velikosti, takZze bylo moZno zb
monolitické desky a trdmy posoudit podle eurokédu EC 2. Posuzované zb konstrukce byly v
pavodni PD navrzeny z betonu B170 a oceli 10370. Misto betonu B170 byl zvolen beton C12/15
a ocel betonarské vyztuze 10370 byla nahrazena oceli 10216. Jedna se o beton a ocel, které se
svymi mechanickymi parametry plvodnimu betonu a oceli nejvice blizi.

Urcitou nejistotu vnasi do posudk( otazka nakolik odpovida skutenosti skladba a
objemové hmotnosti materiald jednotlivych vrstev stieSniho plasté se kterymi je uvaZzovano ve
statickém posouzeni. Naopak nelze vyloucit, Ze je na stavbé v tramech osazena vyztuz @ 22
misto @ 20, jak bylo tuzkou napsano do armovacich vykres(, coz by vedlo k vét$i tinosnosti
stropnich tramu IT1. Ovéem ovéfit skutecné provedeni vyztuze tramu neni viibec jednoduché.
Da se realizovat bud’ shora nad vnitini podporou tramu po dofasném odstranéni stavajiciho
stfe$niho plasté. Nebo naopak zespoda cca uprostred Sirky traktl o svétlé Sifce 5400 mm, ale
tramy jsou az nad spodni deskou (podhledovou zb deskou tl. 50 mm), protoZe vyztuz tramu je
uloZena az nad touto deskou.

Dalsi _skutefnosti zvySujici _rizikovost posuzovanych konstrukci stropni konstrukce pod
stfechou:

a) Mala tloustka horni i spodni ¢asti desky ID1 a s tim spojené obtizné umisténi vyztuze
do desky a malé kryti vyztuZze betonem, které se vté dobé tak neredilo, jak
v soucasnosti. S tim souvisi i moznost, Ze beton desky maze byt zkarbonatovany v celé
tloustce desky. VSechno uvedené se muze projevit predevsim korozi vyztuze. Statické
posouzeni defacto uvazuje viechny materialy jako nové, jak byly pfedepsany v ptvodni
projektové dokumentaci.

b) Maly primér vyztuze 5,5 mm. Korozivni ubytek na povrchu vyztuze, ktery zmensi
prameér vyztuze o 1 mm zmensi plochu vyztuze o 33%. ZmensSeni priméru o 2 mm uZ

~ zmen3di plochu vyztuZe o 60%! Pfitom se nemusi jednat o souvislou korozi, staéi jen
lokalni koroze nebo i dulkova koroze.

c) U spodni desky k tomu pfistupuje skute¢nost, Zze pfimo do desky byly zabudovany
trubky topeni Crittall. Podle sdéleni zastupce uZivatele toto topeni dlouho nevydrzelo,
protoZe pfi stavbé byly misto médénych trubek pouzity ocelové. Unikajici vihkost
z trubek pfi jejich prorezavéni nebo ze spoju vytvari idealni podminky pro korozi betonu
i vyztuze.

Na stfechu budovy P neni mozny pfistup napfiklad zabudovanym Zebfikem, potieba
pristupu na stfechu se musi pfedem ohlasit a pfipravit. Ale pry se pfipravuje. Nedostal jsem se
ani dovnitf budovy, kde jsem chtél prohlédnout stav podhledu stropni konstrukce pod
stfechou. V budové L — Reditelstvi jsem vjedné mistnosti pod stfechou nasel trhlinu cca
uprostifed mistnosti a byla rovnobézna se stropnim trdamem. Chci zdUraznit, Ze vzhledem k vy3e
uvedenym rizikiim je nutno podhled stropni konstrukce sledovat, zejména béhem montdaze
FVE a po ni a pfipadné nové trhlinky ¢i deformace hlasit a resit.

Vsechny vypocty a posudky jsou pfilozeny ve dvou pfilohach, Priloze P7 s nazvem
»Statické posouzeni” a ptiloze P8 s ndzvem ,,Posudky zb desek a trama“.

Zavér provedeného statického posouzeni patrové ¢asti budovy P je, Ze stavajici
stfecha nad 1. patrem budovy P — Magneticka rezonance VYHOViI na pfitizeni do 50 kg/m?.

ATRIS s.r.0. Ob&anska 1116/18, 710 00 Ostrava- Slezska Ostrava, IC 28608909, DIC CZ28608909 5
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7. Navrh opatreni:

S ohledem na oblasti séni vétru na stfechach podle CSN EN 1991-1-4 se doporuduje pfi
vyuZivani rezervy v unosnosti stropni konstrukce vyhnout okrajiim stiechy do vzdalenosti cca
1,5 metru od okraje stfechy a zejména narozim stfechy!

Po obvodu stfechy jsou i nejvétsi vysky spadové vrstvy stfe$niho plasté a navic je
mozno okraje stiechy vyuzit pfi pfipadném odstrariovani snéhu se strechy.

Stavajici stfesSni krytina pravdépodobné nesplrfiuje pozadavek na jeji Zivotnost cca 20
let po montazi FVE bez moZnosti jeji béZné Gdrzby a oprav.

Patrova Cast Budovy P Magneticka rezonance je ze vSech posuzovanych budov nejvice
stinéna vzrostlymi stromy rostoucimi v jeji blizkosti a to i z jizni strany.

8. Zavér:

Stropni konstrukce pod plochou stfechou nad patrovou c¢asti budovy P — Magneticka
rezonance (dfive OHES a prosektura) ma rezervu Ginosnosti do 50 kg/m?.

\ 3

VAT

V Ostraveé leden az fijen 2023 Ing. Frantisek Sindylek
602 825 905, f.sindylek@volny.cz

ATRIS s.r.o. Ob&anska 1116/18, 710 00 Ostrava- Slezska Ostrava, IC 28608909, DIC CZ28608909 6



NEMOCNICE TRINEC

REKONSTRUKCE STRECH

AREAL NEMOCNICE TRINEC

Legenda : \ cryew, !

spojovaci kfidlo monobloku

vstupni kfidlo monobloku

operacni kfidlo monobloku

vy$etfovaci a ambulantni kiidlo monobloku
lGzkové kridlo monobloku

lGzkové kridlo monobloku

IGzkové kridlo monobloku

hospodarska budova

infekéni pavilon

pavilon psychiatrie

kotelna a udrzba

budova reditelstvi a skladu

vratnice

dispecink zachranné sluzby

garaze + zachytna stanice

patologie a soukroma laborator

pavilon rehabilitace a transfuzni stanice
vodolécba

ZZS Uzemni stiedisko zdravotnické zachranné sluzby

<HUVQOZErX~«"IOMMOO>»

Ing. Blanka Liémanovd, mobil: +420 608 711 203, e-mail: licmanova @volny.cz
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Nem. Tfinec_budova P Deska ID1 pod stiechou

Zadani vnitrnich sil

Rozpéti stropni kce L = 0,9 m Mgy = 0,635 kNm
Vstupni Udaje My, = My o = kNm
Stupen vlivu prostfedi |[XC1 ¥ Vey = 3 kN
Navrhova Zivotnost 80 v et Zadani geometrie
Pozarni odolnost 130 v REI h 50 mm
Materialy: Je nutné pouzit kvalitnéjSi pevnostni tfidu betonu !!!! C16/20
Trida betonu : C12/15 12715 v |Vyztuz: 10216 E 110216 € v
for= 12 Mpa fw= 206 Mpa
olce= 1 v CR se uvazuje hodnotou 1 ys= 1,15  soucinitel spolehlivosti materialu
ye= 1,50  soucinitel spolehlivosti materialu Es= 200,00 Gpa
f;d=accé= 8,00 Mpa K= Zyi = 179,13 Mpa
c Y
fam= 16  Mpa fS
Eem= 27,1 Gpa W == 090 [*%]
g3= 35  [%] Es
Rovnomérné rozdeleni napéti betonu v tlaku nf . - bilinearni pracovni diagram s vodorovnou horni vétvi
po vysce Ax p bez omezeného pretvoreni
n= 1 Epyy = e i e g 0,796
A= 0,8 Eus T €z min. vzdalenosti prut(
Spin = max(k, - ¢,d,, +k,,20mm)
Zadani plochy vyztuze 27 mm 27 mm 27 mm 27mm =5 27 mm
Vrstva i = 1 2 3 4
Profil ve vrstvé oi= 55
Osova vzdalenost si= 200
Kryti profilu ci=j~- 10
Plocha na 1 mb ai = 119 0 0 0
Celkova plocha a, = 119 mm?>
Teoreticka osa plochy vyztuze a'l1 = 13 mm
Uginna vyska prifezu d= 37 mm
Posouzeni
. a, *
X = ﬁéﬁ_ = 33 mm
¥ 4 My, =a,f,(d-054x)= 076 KkNm/m
E=Z= 0089258 <Gy = 0796 mgy = 0835 <my = 0,76 kNm/m
d Vyhovuje My, <mpg, Vyhovuje
Kontrola vyztuzeni
* xp * 0,26* f, *b,*d
a, .. =max 0,26 * fom * b, :0,0013 *p,*d } smin 2 ot 7398 Ml
5 fyk f}’k
a,= M9 > = 739 __mm’ a, .. 20,0013 *p *d = 48,43  mm’*
a, >4d,., Vyhovuje
a,<0,044, = 2000 2 >, = 119 mm *

Vyhovuje



Nem.Tfinec budova P tram IT1 pole 2x20 +1x18 Zadani vnitinich sil

Rozpéti stropni kce L = 5,76 m mg, = 23,81 kNm
Vstupni udaje - My, , = 0,00 my, = kNm
Stupefi vlivu prostfedi [XC1 ¥ Ve = kN
Navrhova Zivotnost so0 v o let Zadani geometrie
Pozéarni odolnost 60 L 4 REI h 300 mm
Materialy: Je nutné pouzit kvalitnéjSi pevnostni b 150 mm
Ttida betonu : Cc12/15 lcizis w4l vyztuz: |10 216 E 0216w
fox= 12 Mpa fy= 206 Mpa
oee= 1 v CR se uvazuje hodnotou 1 ys= 1,15 souginitel spolehlivosti materidlu
yc= 1,50 soudinitel spolehlivosti materidlu Es= 200,00 Gpa
f“,:amf* = 800 Mpa = I# _ 17013 Mpa
c ¥
fer= 16  Mpa fs
Eem= 27,1 Gpa g,="2= 090 [%]
gud= 35  [%] o Es
Rovnoméme rozdéleni napéti betonu v tlaku 7/, - bilinearni pracovni diagram s vodorovnou horni vétvi
po vysce Jx & bez omezeného pietvoreni
n= 1 Coan = et 0,796
= 0,8 Eas T s min. vzdalenosti prutd
o o Spin =maxé, -@,d, +k,,20mm)
Zadani plochy vyztuze 27 mm 27 mm 27 mm 27mm =s_. 27 mm
Vrstva i= 1 2 3 & k, =12
Profil ve vrstvé $i= 20 18 mm k; =35
Pocet pruta ks = 2 1 mm dg = 22 mm
Kryti profilu ci= 15 15 mm TR Ak
Plocha na 1 mb ai= 628 254 0 0  Imm? —
Celkova plocha a, = 1L p— Y 7|
Teoreticka osa plochy vyztuze d, = 25 mm S 1 v
Uginna vyska prifezu d= 275 mm R | e
Vzdélenost mezi pruty s1= 80mm  #HHHHHEEES L § _;_j\ s
Min svétiost mezi pruty S < 5,1 na oY T T P —— e
Segitey ~atio el
Posouzeni div eingly,
Ao B . Fedivate
a ., * S v
x= _*_1*_];""__ = 1647 mm o= A
bearq f;g mpy =agf,(d—054x)=" 3311 KkNm/m
E=Z= 0584 <&y = 079% mg = 2381 <my = 3311 kNm/m
- d Vyhovuje My, <m, Vyhovuje
Kontrola vyztuzeni ,
0,26 * *b *d 0,26*f_ *b *d R
a,. . =max Jom *0, ;0,0013 *b, *d } Ay min 2 e = 81,95 mm-
’ fylr fyk
a, = 883 >4, .in= 82,0 mm* a, ... 20,0013*b, *d = 53,68 mm*
a, > 4., Vyhovuje
a, 0,044, = 12000 > >a, = 883  mm®
Vyhovuje
Smyk f
min( Vg v ) =V fuz b, - (__c_(i@z__) = 49,493 kN V= 0,6]:1 - ﬁ} = 0,571
cot ® = 2,5 — volime 1+cot”® d=0,5-1-x= 209mm
Vs | < min( ¥y, 1. ) — Lze navrhnout smykovou vyztu za predpokiadu cot0=2,5
TFfminky Navrh konstrukéni smykové vyztuze
n= 2 podet stiihl na timinku - vzdalenost tfminkd
pi= 68 mm - profil tirminku $§<0,75-d = 2065 mm
a= 250 mm - osové vzdalenost timinkd s < 400 mm Symn = 206,4662 mm
A, = 48 mm *- plocha timink{ =
ass.. - omezeni stupné vyztuZeni
Velka osova vzdalenost tfiminkd!!! A NS
% p,=—"—2p, .. =008
max = 206 mm Y b o.s b "
w, L
A - /
V,, = An Toi ot @ = 17,82KN Porin = 0,08 N 00135
. P ] .
ASW
Vql= OkN<V, = 17,82kN 8§, = T = 23547 mm
w pw,min

Navrhnuty tfminek vyhovuje Spp = MIN(s,, .8, ) = 206,47 mm




Nem.Tfinec bud. P tram IT1 podpora 2x20+1x18  Zadani vnitfnich sil

Rozpéti stropni kce L = 576...m mg, = 42,34 KkNm
Vstupni udaje My, , = 000 Mg, = kNm
Stupefi vlivu prostiedi [XC1 ¥ Vea = 276 kN
Navrhové Zivotnost 50 2w let Zadani geometrie
Pozami odolnost 60 v REI h 300 mm
Materialy: Je nutné pouzit kvalitnéjsi pevnostni b 150 mm
Tfida betonu : C12/15 c12/15 v 4|vyztuz: |10216 E 10216 v
fox= 12 Mpa fy= 206 Mpa
o= 1 v CR se uvazuje hodnotou 1 ys= 1,15  souginitel spolehlivosti materialu
ye= 1,50 soudinitel spolehlivosti materialu Es= 200,00 Gpa
fc,,=accfé = 8,00 Mpa f = _fi = 179,13 Mpa
Ye g Vs
fotm= 1,6 Mpa f
Eem= 271 Gpa £q="2"= 090 [%]
gud= 35  [*%] Eg
Rovnomérné rozdéleni napéti betonu v tlaku Nf - bilinearni pracovni diagram s vodorovnou horni vétvi
po vysce Ax € bez omezeného pietvoieni
n= 1 fbal § = —Ed = 0,796
A= 0,8 Eas t €3 min. vzdalenosti pruti
Spin =max@, -4,d, +k,,20mm)
Zadani plochy vyztuze 27 mm 27 mm 27 mm 27mm =s_. 27 mm
Vrstva i= 1 2 3 4 i =12
Profil ve vrstvé oi= 20 18 mm k,=5
Pocet pruta ks=f 2 1 mm dg = 22 mm
Koyt profie s s g Tl e e
ochana1m ai= m e T
Celkova plocha a, = T T J— ‘- . \
Teoreticka osa plochy vyztuZe = 25 mm & {,T
Uginna vyska priifezu d = 275 mm N B
Vzdalenost mezi pruty s1=  80mMm  #EHEHHEHHS e \\;_j“;;; e
Min svétlost mezi pruty § <5 . Ok S T ;-"-‘”'
B B~
Posouzeni o= gos %4
Ao £ . Fndowde
a ., x >
oo bt f:" = 1647 mm ™
2¥5%y o Mpy =agfo,(d—05Ax)=" 3311 KkNm/m
== 05984 <Gy = 0,796 mg, = 4234 <my = 3311 KNm/m
- d Vyhovuje m,, <m,, Nevyhovuje Ill
Kontrola vyztuzeni _
0.26 * *p x4 026*%f. *b *d 5
a, o = Max{— Jon "0, 7§ 00134, *d } B 2 = 8195 mm’
fyk fyk
a,= 883 >4 = 820 mm’ a, . 20,0013%b, *d = 53,68 mm"’
a, >4a;... Vyhovuje
a, <0044, = 12000 gy >a, = 883  mm’
Vyhovuje
Smyk f
M Vg ey ) =V fog *b,, -(————cm (2 } = 49,493 kN L 0,6{1 ———25”’6} = 0,571
cot ® = 2,5 — volime 1440t 0 z=d-0,5-1-x= 209mm
V.| < min( ¥z, 0 ) — Lze navrhnout smykovou vyztuz za pfedpokiadu cot0=2,5
Tfminky Navrh konstruk&ni smykové vyztuze
n= 2 podet stiihl na tfiminku - vzdélenost tfminkd
bi= 55 mm - profil tfrminku §<0,75-d = 2065 mm
a= 250 mm - osové vzdalenost timinkl & < 4007 Symn = 206,4662 mm
4, = 48 mm *- plocha tfmink{ B
as<s_, - omezeni stupné vyztuzeni
Velka osova vzdalenost timinka!i! A, NS
= p, =—2> . =0,08 - —=
max = 206 mm Y b s Yo .
A4 - /
V,. = “’—fywd. z-cot @ = 17,82 kN Lo = o,os.ﬁ= 0,00135
L p 3
Ay
V.= 2186 kN<V, = 1782kN s, =—=—= 23547 mm
bw * Pw,min

Tfminek nevyhovuje Su = Min(S,, . .5,) = 206,47 mm




Nem.Tfinec bud. P tram IT1 podpora 2x22+1x16

Zadani vnitinich sil

Rozpéti stropni kce L = 56 m Mg, = 42,34 kNm
Vstupni GUdaje Mg, = 0,00 my = kNm
Stupei viivu prostiedi xer - \ Vi = 27% YN
Navrhova Zivotnost 50w o et Zadani geometrie
PoZarni odolnost 60 v REl h 300 mm
Materialy: Je nutné pouzit kvalitnéjsi pevnostni b 150 mm
Trida betonu : C12/15 lc12/15 v 4| Vvyztuz: |10216 E 10216 v
for= 12 Mpa = 206 Mpa
oee= 1 v CR se uvazuje hodnotou 1 ys= 1,15  souginitel spolehlivosti materialu
ye= 1,50 soucinitel spolehlivosti materialu Es= 200,00 Gpa
f;‘d:accf;k = 8,00 Mpa ., = iYL = 179,13 Mpa
Ye : Vs
fotm= 1,6 Mpa f
Eem= 27,1 Gpa £a="2= 080 [%]
gud= 35  [%] ok
Rovnomérné rozdéleni napéti betonu v tlaku nf . - bilinedrni pracovni diagram s vodorovnou horni vétvi
po vysce Ax B bez omezeného pietvoreni
= 1 £y =—22—= 079
A= 0,8 Eaus t € min. vzdalenosti pruti
o o Smin =max, -4,d, +k,,20mm)
Zadani plochy vyztuze 27 mm 27 mm 27mm  27mm =s_ 27 mm
Vrstva i= 1 2 3 4 k, =12
Profil ve vrstvé oi= 22 16 mm k,=5
Pocet pruti ks = 2 1 mm dg = 22mm
Kryti profilu ci= _15 15 mm TRAM - Oaoetask
Plocha na 1 mb ai= 760 201 0 0 m> - ‘"“:;_if«
Celkova plocha a, = T — ir . 7 ‘
Teoreticka osa plochy vyztuze d1 = 25 mm e i"T'
Uginn4 vyska priifezu d = 275 mm ‘ R ‘\\ Ase
Vzdalenost mezi pruty s1=  76mm  HEEHEHEEE - \\'._“;__:J i
Min svétlost mezi pruty § <S8 o Ok HE R W M
? Unpofde el ovm plemeda
P "2 Seerwn
Posouzeni dis ein g,
A= 4 _.*‘ Aswote
a ., * ~ b3
ot J;Vd = 1794 mm =5l
b¥atn f; Mmpy =a, f,,(d—-054x)= 3494 KkNm/m
E=Z= 08532 <&y = 0,796 Mg, = 4234 <my, = 3494 kNm/m
- d Vyhovuje my, <m,, Nevyhovuje Ill
Kontrola vyztuzeni _
0,26 * *p % 0,26*f,, *b, *d _ ,
a, ., = max Jom b, :0,0013 *b,*d } smin 2 S———= 81,76 mm’
! ka fyk
a, = 91 >4 = 81,8  mm’ A, i 20,0013%b, *d = 53,55 mm*
a, >4, n  Vyhovuje
a, <0,044, = 12000 pyp > >a, = 961  mm®
Vyhovuje
min( Vg e ) = v+ fug -b, z(L@) = 47,952 kN v= 0,6{1 = 2;’8} = 0,571
cot ® = 2,5 — volime 140t = 9 z=d=05-4-x= 203mm
|Ved| < min( ¥y 1. ) —> Lze navrhnout smykovou vyztuz za predpokladu cot0=2,5
TFfminky Navrh konstruk&ni smykové vyztuze
n= 2 podet stiihd na timinku - vzdéalenost timinkd
doi= 556 mm - profil tfrminku §<0,75-d = 2060 mm
a= 250 mm - osova vzdalenost tfimink{ 5 = A0 Symn = 2059706 mm
A, = 48 mm *- plocha timinkd =
a<3.. - omezeni stupné vyztuzeni
Velka osova vzdalenost timinkul!! A, vV
. P = 5B Py, =008 2%
max = 206 mm Y b o.s b .
A,, - N '
Vg, = An S cot ® = 17,27 kN P = o,og-——ff"— 0,00135
, 3 ; A
ASW
V.|= 218kN<V, = 17,2TkN 5. =3 = 23547 mm
’ w pw,min
Timinek nevyhovuje Spn = min(s, ...5,)= 20597 mm




Nemocnice Tfinec budova P tram IT1 pole 3x22

Zadani vnitinich sil

Rozpéti stropni kce L = 5,76 m Mg, = 23,81 kNm
Vstupni udaje My, = 000 Mg, = kNm
Stupefi vlivu prostiedi  [XC1 ¥ Ve = kN
Navrhové Zivotnost 50 2w let Zadani geometrie
Pozarni odolnost 0 w REl h 300 mm
Materialy: Je nutné pouzit kvalitnéj$i pevnostni b 150 mm
TFida betonu : C12/15 lcizis w4\ vyztuz: |10 216 E 10216E ¥
fox= 12 Mpa fy= 206 Mpa
oee= 1 v €R se uvazuje hodnotou 1 ys= 1,15  soucinitel spolehlivosti materiaiu
yc= 1,50 soudinitel spolehlivosti materiélu Es= 200,00 Gpa
f=al*= 800 Mpa fs = S _ 47913 Mpa
C 4
far= 16  Mpa I
Eem= 271 Gpa £,="22= 090 [%]
€us= 35  [%] T Eg
Rovnomérné rozdéleni napéti betonu v tlaku 1f i - bilinearni pracovni diagram s vodorovnou horni vétvi
po vysce Ax & bez omezeného pietvoreni
= 1 :bal,l =2 = 0,796
A= 0,8 szt s min. vzdalenosti prutd
Spin =max, -4,d, +k,,20mm)
Zadani plochy vyztuze 27 mm 27 mm 27 mm 27mm =s_ 27 mm
Vrstva i= 1 2 3 4 k, =12
Profil ve vrstvé di= 22 mm k,=5
Pocet pruta ks = 3 mm dg = 22 mm
Kryti profilu ci= 15 mm N T e
Plocha na 1 mb ai= 1140 0 0 0 m? e
Celkova plocha a, = 1140 mm? V ., 7 ‘
Teoreticka osa plochy vyztuze dl = 26 mm T & - H
Uginna vyska prifezu d = 274 mm 5‘ oA
Vzdélenost mezi pruty st=  27mm PPN 1 T e
Min svétlost mezi pruty § <5 Ok T
Bt & i
Posouzeni dds aqs 2
. £ % AL wate
a ., x 4 be B ve
rm ol f:" = 2128 mm -
AFATY - Mpy =ag fo,(d—05Ax)=" 3859 KkNm/m
E=Z= 07766 <Gy = 0,79 Mg = 2381 <mg, = 3859 kNm/m
- d Vyhovuje my, <my, Vyhovuje
Kontrola vyztuzeni }
0.26 * *p % 0,26*f *b *d ,
a, .. =maxq— Jom * b, ;0,0013 *b, *d } — i = 81,57 mm~
’ fyk fyk
a,= 1140 >4, = 81,6  mm’ A, pin > 0,0013%b, *d = 5343  mm®
a, >4, ., Vyhovuje
a, <0044, = 12000 ppm° >a, = 140  mm *
Vyhovuje
Smyk f
min( Vg e ) = V- cd'bw'z'(_c—o_t‘@z_]: 44,66 i wabs 1_2508}: ik
cot ® = 2,5 — volime 1-4-50t " @ —d=05-1-x= 189mm

lVedl < min( Vg,

d ,max

Tfminky
= 2 pocet stiihl na timinku
di= 55 mm - profil tfrminku
a= 250 mm - osova vzdalenost timinkd
A, = 48 mm - plocha timink
ass..

Velka osova vzdalenost timinka!!!
max = 206 mm

Vot = Ao i ot @ = 16,08 kN

s
Val= 0kN<V, = 16,08 kN

Navrhnuty tfminek vyhovuje

) > Lze navrhnout smykovou vyztuZ za pfedpokladu cot0=2,5

Navrh konstrukéni smykové vyztuze
- vzdalenost timinkd

§<0,75-d = 2055 mm
s < 400 mm Syt min = 2055 mm
- omezeni stupné vyztuzeni
po=Amzp,,. =008 3%
b,-s fu
v = 0,08 - 5 Ja _ 0,00135
vk
ASW
Sy = = 23547 mm
bw * Py i
Smin_= MIN(S,, mn»S,) = 205,50 mm




