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1. Uvod:

Toto statické posouzeni je vypracovano na zakladé objednavky ¢. 0076/2023/IM/0O
Krajského ufadu Moravskoslezského kraje ze dne 19.1.2023. Pfedmétem statického posouzeni
je posouzeni stfeSni konstrukce objektu ,Prizemni ¢ast budovy L - feditelstvi, Nemocnice
Tfinec, Kastanova 268 Dolni Listna, na parcele ¢. 563/15 s ohledem na planované umisténi
fotovoltaickych panelli (dale FVE) na posuzovanou stiechu. Je nutno posoudit, jestli je stfecha
pro umisténi fotovoltaickych paneld vhodnad a zda mda dostate¢nou rezervu Unosnosti.
Pfedpokladané pfitiZzeni konstrukce stfechy fotovoltaickymi panely stanovené objednatelem je
max. 50 kg/m?2.

Pfedmétem tohoto statického posouzeni naopak neni navrh ani posouzeni zadnych
konkrétnich fotovoltaickych panell ani jejich ukotveni na stfechu proti ucinkiim sani vétru,
pfipadné proti pohybu snéhové vrstvy po stiese.

Fotodokumentace byla pofizena pfi navstévach nemocnice dne 16.1.2023 a
10.10.2023.

2. Pouzité podklady, €SN a literatura:

1. Ptvodni projektova dokumentace s nazvem ,SON Tfinec — OTS lékarna“, kterou
vypracoval STAVOPROJEKT Praha ve stupni lll, tedy provadéci dokumentaci, v zafi 1954.

2. Projektova dokumentace pro stavebni fizeni s nazvem ,Nemocnice Tfinec, pfispévkova
organizace, Rekonstrukce stfech objektt, kterou v 04/2006 vypracovala Ing. Blanka
Licmanova — PRIMAPROJEKT a 11.9.2006 byla oznacena jako Dokumentace skute¢ného
provedeni.

3. €SN EN 1990: Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

4. CSN EN 1991-1-1: Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecnd zatizeni — Objemové
tihy, viastni tiha a uZitna zatizeni pozemnich staveb

5. CSN EN 1991-1-3: Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Zatizeni snéhem

6. CSN EN 1992-1-1: Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

3. Udaje o misté stavby:

Souradnice GPS a nadmorska vyska terénu: 49°40° 32,2 18°41°28,3;, z=346 m n.m.

Adresa: Kastanova 268, 739 61 Trinec
Parcela & a plocha m% 563/15; k.u. Dolni Listna, 301 m?
Snéhova oblast: 1l; sk = 1,50 kPa;

(dle snéhové mapy sk =1,55 kPa)
Zatizeni snéhem na zemi/na stfese dle snéhové oblasti: 1,50 kPa/1,5 x 0,8 = 1,20 kPa
Zatizeni snéhem na zemi/na stfese dle snéhové mapy: 1,54 kPa/1,54 x 0,8 = 1,23 kPa
Poznamka: ZatiZzeni snéhem na stiese je vidy na m? padorysného primétu stfechy.
V posudku budu uvaZzovat sk = 1,5 kPa.

4. Popis konstrukce posuzované budovy:

Jednda se 0 samostatnou ¢ast budovy, kterd je v pavodni PD oznacena jako OTS lékarna,
ktera byla v minulosti oznacovana jako ,Stara lékarna“ na parcele & 563/15. Clenéni budovy L
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— feditelstvi na jednotlivé Casti a dilatacni celky je nakresleno na pfiloze P2. Pfizemni €ast
budovy L ma pldorys tvaru pismene , L ktery je sloZzen ze dvou obdélnik( 17,98 x 11,25 metru
s pfipoctenim dilatace 20 mm pak 18,0 x 11,25 metru a 6,32 x 5,38 metru s pfipoctenim
dilatace 20 mm pak 6,32 x 5,4 metru. Celkova délka pruceli podél ulice je 24,3 metru (bez fims)
a délka dvorniho pruceli je 17,98 + 0,02 = 18,00 metrli. Mensi ¢ast 6,32 x 5,38 metru je
predsunuta pred ¢ast budovy L se dvéma nadzemnimi podlazimi a suterénem. VSechny
uvedené rozméry pochazi z vykresu B2 — vykresu bednéni stropu nad prizemim plvodni PD a
jsou pred zateplenim.

Posuzovana ¢ast budovy L ma jen jedno nadzemni podlazi - pfizemi. Pod podlahou
prizemi by mél byt jen prichozi instala¢ni kanal.

Svislé nosné zdivo obvodové i vnitfni ma tl. 450 mm a je zfejmé zdéné z pinych cihel.
Stropni konstrukce nad pfizemim (pod stfechou) je Zelezobetonova monoliticka ve formé
trameckovych stropt celkové vySky 350 mm. Na rozdil od Hospodarské budovy ma stropni
konstrukce kromé trameckd a horni desky tl. 50 mm také spodni desku stejné tloustky. Toto
reSeni souvisi s topenim Crittall, kdy topné trubky byly vioZeny do spodni zb desky stropni kce.

Stresni plast plochych stfech je na viech budovach nemocnice z padesatych let tvofen
tepelné izolacni vrstvou pénobetonu, ktera by méla mit podle skladby stfesniho plasté napsané
v fezech puvodni PD tentokrat tl. 70 mm a nad ni je spadova vrstva Skvarobetonu tl. cca od 50
do 180 mm vletné zatfeni cementovym potérem, na kterém je lepenkova Zivitna krytina
ptvodné ze dvou past Ruberoid a asfaltovych natéri. Novy stfesni plast po zatepleni bude
uvazovan dle dokumentace Ing. Licmanové —viz €. 2 v ¢lanku €. 2 PouZité podklady a literatura.

5. Statické posouzeni stropni konstrukce pod stfechou prizemi:

Posuzovana budova je feSena jako podélny dvojtrakt, ma dvé obvodové a jednu stfedni
nosnou zed' tloustky 450 mm, mezi kterymi je svétla vzdalenost v obou traktech 4950 mm.
V misté zuzZeni konstrukce pred patrovou budovou reditelstvi zistava obvodova uli¢ni sténa a
podél dilatace u Stitu patrové budovy jsou vyzdény nosné pilife a betonové stropni tramecky
kondi v betonovém prekladu ¢i priviaku podél dilatace.

V misté dvoutraktu jsou navrzeny tramecky (tramy) T1 Siroké 150 mm v osové rozteci
900 mm. Svétla vzdalenost mezi tramy T1 je 750 mm, coz je svétlé rozpéti stropni desky D1.
Stropni desku D1 tvofi ve skute¢nosti dvé desky tl. 50 mm. Jedna vytvari horni lic stropni
konstrukce a druhd zase spodni lic stropni konstrukce. Mezi horni a spodni stropni deskou je
dutina vySky 250 mm a do ni muselo byt vioZzeno ztracené bednéni, jinak nemohla byt stropni
konstrukce vyrobena.

Na priloze P1 je naskenovana vyztuz desky D1 v pficném fezu. Pomijim to, Ze podle
soucasné platnych norem desku tl. 50 mm nelze s ohledem na poZadavky na kryti vyztuze
betonem témér navrhnout a pokud ano, pak urcité ne s vyztuzi pfi obou povrsich. Na pfiloze
P1 je vidét, Ze vySka ohybu podélné vyztuze desky je jen 25 mm. Co mi vadi za vieho nejvice,
je absence spodni vyztuZe u horni desky. U horni desky je jen jedna vyztuz, ktera je Sikmymi
ohyby tvarovana tak, Ze preskakuje od horniho lice ke spodnimu lici a naopak. Pokud se ale
zamyslime nad tim, jak se takova stropni konstrukce buduje, tak Ize mnohé pochopit. Zkusim
to popsat.

Na plnoplo$né bednéni se polozi jako prvni v misté budoucich trami propojovaci
vyztuz z profilu @ 5,5 mm, ktera je ohnuta ve tvaru U dole Siroka 200 mm a obé svislé Casti
prutu délky 300 mm s hakem na konci. Tyto kotevni propojovaci prvky se osazuji v podélné ose
trdmu s mezerou 200 mm. Dale se polozi spodni podélna vyztuz desky @ 5,5 & 400 mm a
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ohybana vyztuz @ 5,5 také po 400 mm. Vysledkem je nasledujici uspofadani vyztuze dolni
desky: uprostfed desky @ 5,5 po 200 mm a prakticky vSechny podélné pruty prochazi nad
kotevnim propojovacim prvkem. PoloZi se rozdélovaci vyztuz (RV) a trubky topeni Crittall a
spodni deska v tl. 50 mm se zabetonuje. Na zabetonovanou spodni desku se poloZi bednici
krabice ztraceného bednéni Sitky 750 mm a vysky 250 mm v délce rovné svétlé Sifce mistnosti
tedy 4,95 metru. Mezi bednici krabice se vioZi armoko$e vyztuze tram, které jsou polozeny
na spodni deskou, ale zasahuji az k hornimu lici horni desky. Do armoko3{ jsou vlioZeny spodni
i horni vyztuz svazané uzavienymi tfrminky @ 5,5 po 250 mm. Na armoko3e se uloZi vyztuz horni
desky a ta je tak na tramy vlastné zavéSena. Spodni vyztuz horni desky by se musela slozité
provlékat pies armokose tramu a nutné by narazila na horni podélnou vyztuz tram( 3 x @ 18.
Proto tam rovna spodni vyztuz chybi. Tento problém jsem konzultoval a zjistil jsem, Ze se takto
trameckové stropy se spodni deskou bézné délaly. Podival jsem se i na desku D2, ktera je ve
stropni konstrukci nad celym prizemim dvoupodlaZni ¢asti feditelstvi. Tam ma horni deska
rovnéz tloustku 50 mm a vyztuz je totozna s tim, Ze misto po 200 mm je kladena po 160 mm.
Kdyby to nefungovalo, tak uz by se to muselo projevit. A o chybu, ¢i opomenuti také nejde,
protozZe je tami deska D2, ktera je jen v jednom poli vedle schodisté vzadu u $titu a tam vyztuz
s ohyby misto po 160 mm dali po 320 mm a pfidali tam rovnou spodni vyztuz po 160 mm.
Davodem byla skutecnost, ze potiebovali lokalné zvednout ohybovou unosnost stropni desky,
protoze to pole ma svétlou Sifrku 950 mm misto béznych 750 mm.

Ted'jesté k vyztuzi tramu T1. Ty jsou navrZzeny jako spojity nosnik o dvou stejnych polich.
Maji spodni vyztuZ v poli stejnou jako horni vyztuz nad stfedni podporou 3 @ 18 pfi jejich Sifce
150 mm a vysce. 250 + 50 = 300 mm. Trminky @ 5,5 po 250 mm. Spodni desku do vysky trama
zapocitat nelze.

Zatizeni stropni konstrukce pod stfechou ptfizemni budovy:

Kromé zatiZeni nahodilého od snéhu v charakteristické hodnoté 0,8 x 1,5 = 1,2 kPa jsem
jiz ve v8ech posudcich uvaZoval i s rezervou zatizeni 50 kg/m? = 0,5 kPa. TakZe nahodilé zatiZeni
je v€etné zatizeni snéhem 0,8 x 1,5 = 1,2 kN/m? celkem 1,7 kN/m?plochy stiechy. Zatizeni stalé
horni desky je tvoreno zatizenim od stfeSniho plasté a od vlastni tihy horni desky tl. 50 mm.
Zatizeni stropniho trdmu se zvedda je$té o spodni desku véetné omitky podhledu stropu,
pfipadné od zavéseného podhledem stropu a o vlastni tihu tramu.

Skladbu plvodniho stfe$niho plasté jsem uvaZoval dle stavebnich fez( v maximalni
vySce u atiky 250 mm. Od spodu ze 70 mm pénobetonu, 50 az 180 mm spadového
Skvarobetonu véetné 20 mm cementového potéru a ptvodni lepenkové krytiny. Na tu se podle
PD dle bodu &. 2 literatury pfidala nova lepenka Al vlozkou jako parozabrana, tepelna izolace
EPS 80 mm a nova stiesni krytina z félie PVC. Stanovil jsem charakteristické i navrhové zatizeni
spodni i horni ¢asti stropni desky D1 a vyztuz jsem vzal z plvodnich armovacich vykres(. Pak
jsem desku posoudil programem pro posuzovani zb konstrukci podle EC 2. Ale vnitfni sily
v desce i tramu byly vypoéteny rucné.

Vysiedky statického posouzeni:

Horni deska: Tato deska nese vlastni tihu stfeSniho plasté a s nim i zatizeni nahodilé od snéhu,
ke kterému byla pfipoctena i potfebna rezerva zatizeni. Toto zatizeni horni deska vnasi do
stropniho tramu T1. Posouzeni je dokumentovano v priloze P6 a P7.
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Dolni deska: Tato deska ma podobnou vyztuz jako horni deska a navic jeji spodni vyztuz je
dovedena az do podpory. Podporou je tram T1, ktery je podporou v tom smyslu, Ze je na ném
spodni deska zavéSena pomoci vyztuze @ 5,5 po 200 mm. Deska nese jen vlastni tihu, ptipadné
zatizeni od bednicich krabic pro betonaz horni desky. Takze ji neni nutno posuzovat, ale
propojovaci (zavésna) vyztuz @ 5,5 po 200 mm byla posouzena a vyhovuje i kdyz jeji primer
je hodn¢€ maly a je nachylny oslabeni korozi.

Stropni trdm T1: Stropni trdm ma vy$ku spolu s horni deskou 300 mm a §itku 150 mm. Spodni
1 horni podélnou vyztuz 3x @ 18. Blize viz prilohy P4 a PS. Stropni tram ma nejmensi rezervu
unosnosti, presngji vyhovi az po redistribuci ohybovych momentti z prifezu nad stfedni
podporou, kde je prekrocena jeho unosnost, do obou pftilehlych poli, kde je naopak rezerva
unosnosti tramu a to nebylo vyuzito jeho T prufezu, protoze je vyztuz horni desky tvotici spolu
s tramem ten T priifez, slaba, ma maly primér a velkou rozte¢ na to, aby se s ni dalo v T prifezu
uvazovat. N&jaky vliv nepochybné ma, ale nelze jej stanovit vypoctem. Naopak redistribuce
momenti mize probéhnout diky poddajnosti relativné slabého betonu B170 (C 12/15).

Poznamky ke statickému posouzeni:

Zatizeni bylo vypoc&teno v charakteristické i navrhové velikosti, takze bylo mozno ib
monolitické desky a tramy posoudit podle eurokédu EC 2. Posuzované zb konstrukce byly v
plvodni PD navrzeny z betonu B170 a oceli 10370. Misto betonu B170 byl zvolen beton C12/15
a ocel betonarské vyztuze 10370 byla nahrazena oceli 10210. Jedna se o beton a ocel, které se
svymi mechanickymi parametry plvodnimu betonu a oceli nejvice blizi.

Urcitou nejistotu vnasi do posudkl otazka nakolik odpovida skutecnosti skladba a
objemové hmotnosti materidlli jednotlivych vrstev stfe$niho plasté se kterymi je uvazovano ve
statickém posouzeni. Z tohoto divodu jsem zatiZeni stalé ani nahodilé védomé nesniZoval
kombina&nimi souciniteli jak to umoZfiuje norma CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani
konstrukci.

Dalsi skutecnosti zvysujici rizikovost posuzovanych konstrukci stropni konstrukce pod
stiechou:

a) Mala tloustka horni i spodni ¢asti desky D1 a s tim spojené obtizné vtésnani vyztuze do
desky a malé kryti vyztuze betonem, které se v té dobé tak nefesilo jak v sougasnosti.
S tim souvisi i moZnost, Ze beton desky mlze byt zkarbonatovany. Viechno uvedené se
muZe projevit pfedevsim korozi vyztuze. Statické posouzeni defacto uvazuje vsechny
materialy jako nové, jak byly pfedepsany v pivodni projektové dokumentaci.

b) Maly primér vyztuze 5,5 mm. Korozivni ubytek na povrchu vyztuze, ktery zmensi
pramér vyztuze o 1 mm zmensi plochu vyztuze o 33%. Zmenseni priméru o 2 mm uz
zmensi plochu vyztuZze o 60%! Pfitom se nemusi jednat o souvislou korozi, staci jen
lokalni koroze nebo i dulkova koroze.

c) U spodni desky k tomu pfistupuje skute¢nost, ze pfimo do desky byly zabudovany
trubky topeni Crittall. Podle sdéleni zastupce uzivatele toto topeni dlouho nevydrzelo,
protoZe pfi stavbé byly misto médénych trubek pouZity ocelové. Unikajici vihkost
z trubek pfi jejich prorezavéni nebo ze spoju vytvari idealni podminky pro korozi betonu
i vyztuze.
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Proto jsem proSel vSechny pfistupné mistnosti pod konstrukci stropu pod stfechou
posuzované Casti, ale nenasel jsem Zadné poruchy, protoze posuzovana ¢ast budovy prosla
rekonstrukci ¢ opravou, nebo bylo jen Cerstvé vymalovano. Chci jen zdlraznit, Ze vzhledem
k vySe uvedenym rizikiim je nutno podhled stropni konstrukce sledovat a pfipadné nové
trhlinky ¢ deformace resit.

Vsechny vypocty a posudky jsou pfiloZzeny ve dvou pfilohach, Priloze P6 s ndzvem
,Statické posouzeni“ a priloze P7 s nazvem ,,Posudky zb desek a trama”.

Zavér provedeného statického posouzeni je, Ze stavajici stfrecha nad prizemni Casti
budovy L - feditelstvi VYHOVI na pfitizeni do 50 kg/m?.

6. Navrh opatreni:

S ohledem na oblasti sani vétru na stiechach podle CSN EN 1991-1-4 doporucuiji se pfi
vyuzivani rezervy v unosnosti stropni konstrukce vyhnout okrajim stfechy minimainé do
vzdalenosti cca 1,5 metru od okraje stfechy a zejména narozim vSech stifech! V tomto
konkrétnim pfipadé vzhledem k malé vy3ce posuzované &asti budovy nejde ani tak o vitr a jeho
ucinky, ale spiSe skutecné o regulaci &i redukci zatizeni strechy.

Po obvodu stfechy jsou i nejvétsi vySky spadové vrstvy stfeSniho plasté a navic je
mozno okraje stiechy vyuzit pfi pfipadném odstrariovani snéhu se strechy.

7. Zavér:

Strecha nad pfizemni ¢asti budovy L - feditelstvi v sou¢asném stavu po zvazeni viech
vyse uvedenych vlivi VYHOVI na pfitiZzeni do 50 kg/m?.

V Ostravé leden az fijen 2023 Ing. Franti$ek Sindylek
602 825 905, f.sindylek@volny.cz
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Nem.Tfinec_budova L pfizemni Deska D1 Zadani vnitrnich sil

Rozpéti stropni kce L = 0,9 m Mgy = 0,63 KkNm
Vstupni udaje My, = Mgy oy = kNm
Stupen vlivu prostiedi  [XC1 ¥ Vg = 3 kN
Névrhova Zivotnost g0 % et Zadani geometrie
Pozarni odolnost 130 v REI h 50 mm
Materialy: Je nutné pouzit kvalitnéjSi pevnostni tridu betonu !!!! C16/20
Tfida betonu:  |C12/15 cizns v |vyztuz: |10 216 E 10216E W
for= 12 Mpa fwu= 206 Mpa
occ= 1 v CR se uvazuje hodnotou 1 ys= 1,15  soucinitel spolehlivosti materialu §.
Ye= 1,50 soucinitel spolehlivosti materialu Es= 200,00 Gpa
fcﬁ%é = 800 Mpa fog = fz"_ 179,13 Mpa
c 4
fam= 1,6  Mpa fS
Eem= 271 Gpa =25 = 090 [°%]
Ed3= 35  [°%] Eg
Rovnomeérne rozdéleni napéti betonu v tlaku £, - bilinearni pracovni diagram s vodorovnou horni vétvi
po vySce Jx . bez omezeného pretvoreni
n= 1 o1 = o = 0,796
A= 0,8 Eas T Eu3 min. vzdalenosti prutd
Smin =max(k, - ¢,d, +k,,20mm)
Zadani plochy vyztuze 27 mm 27 mm 27 mm 27Tmm =8, 27 mm
Vrstva i = 1 2 3 4 k, =12
Profil ve vrstvé di= 55 mm k,=5
Osova vzdalenost si= 200 mm d g = 22 mm
Kryti profilu ci =}~ 10
Plocha na 1 mb ai = 119 0 0 0
Celkova plocha a, = 119 mm?
Teoreticka osa plochy vyztuze a)1 = 13 mm
Uginna vyska prarezu d= 37 mm
Posouzeni
a,* i,
X = l)’l‘;*—/;:{ = 3,3 mm
T My, =a,f,,(d=054)= 076 KkNm/m
== 0089258 <y = 079 Mgy = .063 <mgy = 0,76 kNm/m
d Vyhovuje my, < m,; Vyhovuje
Kontrola vyztuzeni
0,26 * *b, *d 0,26* /., *b,*d
Ay n = MAX 3 — Jom * b 10,0013 *b, *d } smin 2 ftm — = 7393 mm’
vk e
ay=__ 119 >4, = 73,9 mm’ a, . 20,0013*h *d= 48,43  mm*
asl > as.min Vyhovuje
a, <0044, = 2000 g2 >a, = 19  mm >

Vyhovuje



Nem.T¥inec budova L pfizemni tram T1 nad podpo Zadani vnitinich sil

Rozpéti stropni kce L = 54 m mg, = 37 kNm
Vstupni udaje Mgy, = 0,00 my = kNm
Stupeni vlivu prostiedi |[XC1 ¥ Vea = 251 kN
Navrhova Zivotnost 0w o et Zadani geometrie
Pozarni odolnost 60 v REI h 300 mm
Materialy: Je nutné pouzit kvalitnéjsi pevnostni b 150 mm
Trida betonu : C12/15 C12/15 v 4|Vvyztuz: |10216 E 102166 W
fo= 12 Mpa fu= 206 Mpa
ouee= 1 v CR se uvazuje hodnotou 1 ys= 1,15  souginitel spolehlivosti materi4lu
ye= 1,50  soudinitel spolehlivosti materialu Es= 200,00 Gpa
cd:accf—‘* = 8,00 Mpa fyd = f—Vk = 179,13 Mpa
c Y
fam= 1,6  Mpa fs
Eem= 271 Gpa £a="2"= 090 [%
guwd= 35 [%] Eg
Rovnomémé rozdéleni napéti betonu v tlaku Nf - bilinearni pracovni diagram s vodorovnou horni vétvi
po vysce Ax & bez omezeného pietvoreni
g 1 = —2— = 079
A= 08 Eaz t€0s min. vzdalenosti pruth
Smin =max, -4,d, +k,,20mm)
Zadani plochy vyztuze 27 mm 27 mm 27mm  27mm =s_. 27 mm
Vrstva i= 1 2 3 4 k, =12
Profil ve vrstvé pi= 18 mm k;=5
Pocet pruta ks = 3 mm dg = 22mm
Kryti profilu ci= 15 mm T
Plocha na 1 mb ai= 763 0 0 0 bum = ;m‘”(
Celkova plocha a, = 763 mm? T , 71
Teoreticka osa plochy vyztuze dl = 24 mm g H’
Uginné vyska prifezu d= 216 mm L. 4
Vzdélenost mezi pruty si=  33mm M \ e T
in své i s<s T e
Min svétlost mezi pruty 3, v Ok %{:,:4 % ‘%‘%«A
Posouzeni o= gi gty
A= £ . Fhivae
a., * Y
e f;:" = 1424 mm &
B¥A%e s Mpy =a,f,(d—=054x)= 2995 kNm/m
E=Z= 05161 <&y = 079 Mg = 31  <my = 2995 kNm/m
- d Vyhovuje Mg, <My, Nevyhovuje !l
Kontrola vyztuZzeni _
* *xp ok 0,26* f,, *b, *d
a,. =max 0.26* foum * b, d;o,0013 *h, *d } - ———= 8216 mm’
’ fyk fyk
a, = 763 >0, = 82,2 mm? A, i 20,0013%b *d = 53,82 mm*
a, >4a;., Vyhovuje
a,<0,044, = 12000 mm 2 >a,; = 763 mm *
Vyhovuje
Smyk f
ck
M Vg e ) = V- fog - by, -z(LGz@) = 51,768 kN ¥= 0,6[1 = —250} = 0571
cot ® = 2,5 — volime 1+ cot z=d-05-2-x= 219mm
Ile < min( Vi, 1 ) —> Lze navrhnout smykovou vyztuz za predpokladu cot0=2,5
Tfminky Navrh konstruk&éni smykové vyztuze
n= 2 podet stiihl na timinku - vzdalenost timinkd
$i= 55 mm - profil tfrminku §<0,75-d = 2070 mm
= 250  mm - osové vzdalenost tfmink{ s < 400 mm S i = 207
A, = 48 mm *- plocha tfminkd =
ass.. - omezeni stupné vyztuZeni
Velka osova vzdalenost timinkul!! " NSa
: Pu =722, = 0,082
max = 207  mm Yo b o.s Wiy e
A4 .
V., = Ao Tt o @ = 18,64 KN = o,og.__fi= 0,00135
' P : .
ASW
lVL’dl = 251 kKN<V, = 18,64kN s, = b = 23547 mm
' w ' pw,min
Timinek nevyhovuje S = Min(s,, ....5,) = 207,00 mm

mm




Nem.Tfinec budova L pfizemni tram T1 v poli

Zadani vnitinich sil

Rozpéti stropni kce L = 4,95 m mg; = 20,83 kNm
Vstupni udaje My = 0,00 my = kNm
Stupefi viivu prosttedi (X1 ¥ Ve = 16 kN
Né&vrhové Zivotnost 50 woo et Zadani geometrie
Pozarmi odolnost 60 v REI h 300 mm
Materialy: Je nutné pouzit kvalitnéjsi pevnostni b 150 mm
Tfida betonu : C12/15 c12/15 v 4|Vvyztuz: |10216 E 10216E W
for= 12 Mpa fu= 206 Mpa
ace= 1 v CR se uvazuje hodnotou 1 ys= 1,15  souginitel spolehlivosti materialu
Y= 1,50  soudinitel spolehlivosti materialu Es= 200,00 Gpa
f;‘,:amf": 8,00 Mpa i = Iu 179,13 Mpa
c v
fam= 1,6  Mpa fs
Ecm= 271 Gpa W= = 090 %]
gud= 35  [°%] Eg
Rovnomérné rozdéleni napéti betonu v tlaku nf - bilineami pracovni diagram s vodorovnou horni vétvi
po vysce Ax € bez omezeného pretvoieni
ks 1 Soay = e 0,796
A 0,8 Eazt €3 min. vzdalenosti prutd
Smin =max, -4,d, +k,,20mm)
Zadani plochy vyztuze 27 mm 27 mm 27mm  27mm =5 _, 27 mm
Vrstva i= 1 2 3 4
Profil ve vrstvé oi= 18 mm
Pocet prutd ks = 3 mm
Kryti profilu ci= 15 mm
Plocha na 1 mb ai= 763 0 0 0 bum?
Celkova plocha a, = 763 mm?
Teoreticka osa plochy vyztuze d = 24 mm
U&inn4 vyska prifezu d = 276 mm
Vzdalenost mezi pruty s1=  33mm
Min svétlost mezi pruty S =<5 Ok
Posouzeni
a ., *
R TS T T “* f-*”d = 1424 mm
2 4 fg Mpy =a,f,(d—-05Ax)= 2995 KkNm/m
E=Z= 05161 <&y = 0796 mg, = 2083 <mp, = 29,95 kNm/m
- d Vyhovuje Mg, <my,  Vyhovuje
Kontrola vyztuzeni
0.26 * *xp % 026*f, *b *d R
a,,. =max{— Jom * 10,0013 *b, *d } . .- ———= 8216 mm’
’ fyk fyk
a,= 763 >0 = 822  mm’ a, . 20,0013*%p, *d = 53,82  mm*
a, > as,m'm Vyhovuje
a, <0044, = 12000 pm* >a, = 763 mm°
Vyhovuje
Smyk 7
. cot @ N o | _
min( ¥, =v.f, b, -z:| ———|= 51,768 kN V—O,G[l— }— 0,571
( Rd,max) eod w [I‘FCOtA@J 250

cot ® = 2,5 — volime
|Ved| < min( Vy,

,max

Tfminky
n= 2 podet stiihl na timinku
oi= 55 mm - profil tfrminku
a= 250 mm - osova vzdalenost tirminku
A, = 48 mm *- plocha timinkd
as<s..
Velka osova vzdalenost timinku!!!
max = 207 mm
Asw : fywd
Vs =———-z-cot® = 18,64 kN
s
Wul= 15kN<V, = 1864kN

Navrhnuty tfminek vyhovuje

z=d-=05-A-x= 219mm

) = Lze navrhnout smykovou vyztuz za pifedpokiadu cot0=2,5

Navrh konstrukéni smykové vyztuze
- vzdalenost tfminkd
§<0,75-d = 2070 mm
s < 400mm Svtmin = 207

- omezeni stupné vyztuzeni

wmin 0,08 - _JZ_CL

L

Pw = bw Y =& fyk
v
Promin = 0,08 == 0,00135
vk
Ay
s, = Y = 23547 mm
bw 'pw,min
Sgn = MIN(S,, .0,8,)= 207,00 mm

mm




Nem.Tfinec L pfizemni,tram T1 v poli jakoTprafez Zadani vnitinich sil

Rozpéti stropni kce L = 4,95 m my, = 20,83 kNm
Vstupni Gdaje Mgy, = 0,00 Mg, = 0,00 kNm i
Stupefi vlivu prostfedi  [XC1 ¥ Vi = 16 kN
Navrhova Zivotnost 0w et Zadani geometrie
Pozami odolnost 60 v REI h 300 mm
hf 50 mm
bw 160 mm
b 900 mm osova vzdalenost mezi tramy
b1 - 375 mm
bef,f1 - 8§70 mm
Materialy: beff 900 mm
Tiida betonu : C16/20 C16/20 v q|Vvyztuz: |10216 E 102166 Ww
for= 16 Mpa fw= 206 Mpa
olee= 1 v CR se uvazuje hodnotou 1 ys= 1,15  souginitel spolehlivosti materidlu
ye= 1,50  soudinitel spolehlivosti materiélu Es= 200,00 Gpa
fa,=atccé = 10,67 Mpa foa = L’L 179,13 Mpa
Yo 4
fan= 1,9  Mpa fi
Ecm= 286 Gpa === 090 [%]
god= 35  [%] T E
Rovnomérné rozdéleni napéti betonu v tlaku 51, - bilineérni pracovni diagram s vodorovnou horni vétvi
po vysce Ax g bez omezeného pretvoieni
n= 1 Epgy =—=2 = 0,79
A= 0,8 ozt Eq3 min. vzdalenosti pruti
Spin =maxé, -@,d, +k,,20mm)
Zadani plochy vyztuZe 27 mm 27 mm 27mm  27mm == 27 mm
Vrstva i= 1 2 3 4 k=12
Profil ve vrstvé di= 18 mm k,=5
Pocet prutt ks = 3 mm dg = 22 mm
Kryti profilu ci= _15 mm e
Plochana 1 mb ai= 763 _0 0 0 m? —— =
Celkové plocha a, = 763 mm? T L i
Teoreticka osa plochy vyztuze d = 24 mm r H’
Uginna vyska priifezu d = 276 mm T e
Vzdalenost mezi pruty s1=  33mm e 1 e s \ ey
Min svétlost mezi pruty § <8 a0 Ok * ,;."—“ =
M il
Posouzeni e ads *z :
A L . Edvae
a., * s 5
x=—— “* f:" = 17,81  mm &
b*a*n of me, =a,f,,(d—-05Ax)= 3677 kNm/m
E=== 00845 <&y = 0,796 my = 2088 <m,, = 36,77 kNm/m
d Vyhovuje My, <mg, | Vyhovuje |
Kontrola vyztuzeni
* X % 0,26* f, *b, *d
a, . =max 0.26% fum *6, %) 5013 * b *d } — S——= 9953 mm’
' fyk ka
a, = 763 >0, = 995 mm’ a, .. 20,0013%b, *d = 53,82 mm’
a, >4, Vyhovuje
a,<0,044, = 12000 p ° >a, = 763 mm *
Vyhovuje
Navrh pfiéné vyztuze desky nad tramem
vzdéalenost mezi priiezy s maximalnim a nulovym momentem  hel diagonal
Ax= 2475 of= 45
Zména normalové sily v piirubé cotg ©f= 1 sin ©f= 07071 AFy=besii AX 17 fuu
Zadani plochy pFiéné vyztuze VEd= 99,9 kPa ved = AFyg / (hy Ax)
Vrstva i = 1 1=0,8.sinOf. cosOf 0,5616
Profil ve vrstvé P1= 6 mm v.fcd.sinBf.cosOf 4235,9 > VEd= 99,86
Vzdalenost prutd sf = 125 mm | Vyhovuje |
plocha jednoho prutu 28,27 > 24,419 |mm2
Vyhovuje
Plocha na 1 mb Asf=] 226,19 |mm2/m \‘h!.h!:q}
S c0L,
fam= 1,3 Mpa 0.4.fctd= 3556 < 699,86 kPa




