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1. Uvod:

Toto statické posouzeni je vypracovano na zakladé objednavky ¢ 0076/2023/IM/0
Krajského Gfadu Moravskoslezského kraje ze dne 19.1.2023. Pfedmétem statického posouzeni
je posouzeni stfedni konstrukce objektu ,Patrova ¢ast budovy L - feditelstvi, Nemocnice
Tfinec, Kastanova 268 Dolni LiStna, na parcele ¢. 563/4 s ohledem na planované umisténi
fotovoltaickych panelll (dale FVE) na posuzovanou stfechu. Je nutno posoudit, jestli je stiecha
pro umisténi fotovoltaickych paneld vhodnd a zda ma dostate¢nou rezervu uUnosnosti.
Predpokladané pritiZzeni konstrukce stfechy fotovoltaickymi panely stanovené objednatelem je
max. 50 kg/m?2.

Pfedmétem tohoto statického posouzeni naopak neni navrh ani posouzeni zadnych
konkrétnich fotovoltaickych panell ani jejich ukotveni na stiechu proti G¢inkim sani vétru,
pfipadné proti pohybu snéhové vrstvy po stiese.

Fotodokumentace byla pofizena pfi navstévach nemocnice dne 16.1.2023 a
10.10.2023.

2. Poutité podklady, CSN a literatura:

1. Ptvodni projektova dokumentace s nazvem ,,SON Trinec — OTS Iékarna“, kterou
vypracoval STAVOPROJEKT Praha ve stupni lll, tedy provadéci dokumentaci, v zafi 1954.

2. Projektova dokumentace pro stavebni fizeni s nazvem ,,Nemocnice Tfinec, pfispévkova
organizace, Rekonstrukce stfech objektt, kterou v 04/2006 vypracovala Ing. Blanka
Licmanova — PRIMAPROJEKT a 11.9.2006 byla oznacena jako Dokumentace skute¢ného
provedeni.

3. Dodatek k zdravotnimu stfedisku, Tfinec-Sosna. 02-Lékarna-Vrchni ¢ast stavby-Dodatek
¢.1 Stavebni ¢ast. Vypracoval Méstsky podnik sluzeb Frydek-Mistek, Projekéni a inzenyrské
stfedisko v srpnu 1986.

4. CSN EN 1990: Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

5. ESN EN 1991-1-1: Eurokdd 1: ZatiZzeni konstrukei — Cast 1-1: Obecné zatizeni — Objemové
tihy, vlastni tiha a uZitna zatizeni pozemnich staveb

6. CSN EN 1991-1-3: Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukei — Cast 1-3: Zatizeni snéhem

7. CSN EN 1992-1-1: Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby '

8. Katalog vyrobkl Prefa Olomouc 1977

3. Udaje o misté stavby:

Souradnice GPS a nadmor'ska vyska terénu: 49°40°31,4; 18°41°28,3"; z=345mn.m.

Adresa: Kastanova 268, 739 61 Trinec
Parcela & a plocha m?: 563/4; k.a. Dolni Listna, 698 m?
Snéhova oblast: Il; sy = 1,50 kPa;

(dle snéhové mapy sk =1,55 kPa)
Zatizeni snéhem na zemi/na stfese dle snéhové oblasti: 1,50 kPa/1,5 x 0,8 = 1,20 kPa
ZatiZzeni snéhem na zemi/na stfeSe dle snéhové mapy: 1,55 kPa/1,55 x 0,8 = 1,24 kPa
Poznamka: ZatiZzeni snéhem na stiede je vidy na m? pudorysného primétu stiechy.
V posudku budu uvazovat s = 1,5 kPa.
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4. Popis konstrukce posuzované budovy:

Jedna se o samostatnou ¢ast budovy L - feditelstvi, ktera je v ptivodni PD oznacena
jako OTS lékarna, ktera byla v minulosti oznacovana jako ,Stara Iékarna“ na parcele €. 563/4.
Podle projektové dokumentace z roku 1986 byla k této patrové &asti pfistavéna jihozapadnim
smérem rovné? patrova pfistavba. Clenéni budovy L — feditelstvi na jednotlivé ¢asti a dilata¢ni
celky je nakresleno na priloze P2.

4.a. Puvodni patrova ¢ast budovy L:

Puvodni patrova ¢ast budovy ma obdélnikovy padorys Sifky 12,15 metru a délky 25,65
metru. Jedna se o podélny symetricky dvojtrakt, kdy oba trakty maji svétlou Sifku 5400 mm a
obvodové zdi i stiedni zed maji tloustku 450 mm. Tato ¢ast ma jedno podzemni a dvé nadzemni
podlaZi (suterén, pfizemi a patro). Konstrukéni vysky 3,6 + 3,6 + 3,55 metru. Nosné zdi tl. 450
mm jsou zdéné zcihel tradi¢niho formatu. Viechny stropni konstrukce jsou monolitické
zelezobetonové.

Polovina suterénu slouzila jako kryt a zde jsou pfi¢né stény tl. 600 mm v osové
vzdalenosti 3,6 metru a nad nimi je monoliticka Zb deska tl. jen 150 mm. Nad druhou polovinou
suterénu stropni konstrukci tvofi zb tramovy strop s deskou. Pfi¢né tramy 250/400 mm vcetné
horni desky tl. 80 mm v osové rozteci 1,8 metru.

~Nad pfizemim i patrem je stropni konstrukce prakticky stejna, lii se jen celkovou vySkou
stropni konstrukce, tedy vySkou stropnich tram(. Stropni trdmy maiji Sitku 150 mm a jejich
svétla vzdalenost je 750 mm, osova vzdalenost 900 mm. Jsou spojité pres oba trakty. Mezi
tramy je horni i spodni deska tl. 50 mm. Tramy jsou ukoncéeny na obvodovych sténach véncem
a také nad stredni sténou je zb vénec v ramci celé vysky stropni konstrukce. Svétla vzdalenost
mezi spodni a horni deskou je nad pfizemim 300 mm a nad patrem jen 250 mm. TakZe celkova
vyska stropni konstrukce nad pfizemim je 400 mm a nad patrem 350 mm. Spodni deska tl. 50
mm se do statické vySky tram{ nepodita, je totiZz na stropni tramy jen zavéSena. Spodni deska
byla k béZné stropni konstrukci trdmového stropu s horni deskou pfidana jen proto, aby bylo
mozno do ni umistit trubky Crittallového topeni. Vénce nad stfedni sténou a obvodovymi
sténami pfizemi maji $itku vzdy 450 mm a vySku stejnou jako stropni konstrukce, tedy 400 mm
nad pfizemim a 350 mm nad patrem. Obvodové vénce stropni konstrukce nad patrem ustupuji
stropni konstrukce nad patrem, které jsou v Sifce 300 mm zvySeny na celkovou vysku 600 mm,
je vetknuta i deska fimsy tl. 150 (100) mm s vyloZzenim 600 mm. Nad fimsou je vyzdéna jesté
atika tl. 300 mm, jejiz horni lic je 1000 mm nad hornim licem stropni konstrukce nad patrem a
soucasné 750 mm nad fimsou a véncem.

Stfecha je ploch3, je po délce budovy rozdélena do tfi ¢asti. Cca uprostied kazdé z nich
je stfe3ni vpust, do které je stiesni plast vyspadovan. Stiesni plast plochych stfech je na viech
budovach nemocnice z padesatych let tvoren tepelné izolacni vrstvou pénobetonu, ktera by
méla mit podle skladby stfeSniho plasté napsané v fezech puvodni PD tentokrat tl. 70 mm a
nad ni je spadova vrstva Skvarobetonu tl. cca od 50 do 180 mm véetné zatifeni cementovym
potérem, na kterém je lepenkova Zivi¢na krytina plivodné ze dvou past Ruberoid a asfaltovych
natérh. Novy stiesni plast po zatepleni bude uvazovan dle dokumentace Ing. Licmanové — viz
€. 2 v lanku €. 2 Pouzité podklady a literatura.
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4.b. Pristavba budovy L — Feditelstvi:

Pfistavba budovy L — Reditelstvi byla postavena dle projektové dokumentace (PD)
z roku 1986 uvedené v danku ¢&. 2 Pouzité podklady, CSN a literatura pod bodem & 3. Nosna
konstrukce pfistavby je na rozdil od plvodni budovy montovana prefabrikovana a jako takova
musela ctit konstrukéni systém Blokopanel F-M, v€etné tlousték nosnych stén a svétlych Sifek
traktl podle pouZitych stropnich panell a stropnich desek.

Pokud jihozapadni §tit pavodni patrové &asti budovy L — Reditelstvi nazveme §titem
jiznim, pak pfistavba do jisté miry tento Stit obepina. Pfed vychodni priceli plivodni &asti je
umistén vychodni trakt pfistavby Sifky 6400 mm (350 + 5700 + 300 + 50 mm) délky 12700 mm
(350 + 12000 + 350 mm). Tento vychodni trakt délky zasahuje 3,6 metru pred vychodni praceli
pavodni ¢asti a kon&i 9,1 metru pfed jiznim Stitem pdvodni ¢asti. Dilataéni spdra mezi
pfistavbou a pavodni budovou neni kétovana, ale vychazi 50 mm.

Na vychodni trakt (viz. Pfiloha P2) navazuje jizni kfidlo délky 23,45 metru, které ma dva
trakty. Ten o svétlé Sifce 5700 mm je na obvodu a ten o svétlé Sifce 2400 mm je u dilatace
s plvodni &asti. Jizni praceli pfistavby ma délku 29,8 metru (6,35 m vychodni trakt + 23,45
metru jizni kfidlo).  Najizni kfidlo navazuje zapadni kfidlo Siiky 8,8 metru, které ma tfi trakty,
obvodové o svétlé Sifce 2400 mm a stfedni o svétlé Sifce 2700 mm, ve kterém je umisténo
schodisté. Obvodoveé stény maji tl. 350 mm a vniti'ni nosné stény 300 mm. Jeho délka od jizniho
kridla je 5700 + 350 = 6050 mm a celkova délka zapadniho priceli je 15,1 metru. Mezera mezi
pavodni budovou feditelstvi a zdpadnim kridlem by méla 2,4 metru a je v ni v Urovni pfizemi
umisténa rampa.

Nas zajimaji hlavné stropni konstrukce a ty jsou ve viech podlazich stejné. Tam, kde je
svétla Sirka mistnosti traktu 5700 mm, jsou uloZeny stropni panely PZD 118/110 tl. 215 mm a
Sirky 1,2 metru a délky skladebné 6,0 metru. Nad trakty o svétlé Sifce 2400 mm a 2700 mm
jsou uloZeny stropni desky PZD 238-30/270 a PZD 238-30/300. Tyto stropni desky jsou pIné a
maiji tloustku 100 mm a $itku 290 mm, skladebné& 300 mm. Ale v zapadnim kridle, kde je svétla
délka traktl 5,7 metru mohly byt uloZeny i stropni panely PZD 118/110. Bohuzel nemam
k dispozici statickou &ast PD, pfipadné& vykresy tézké montaZe, ale dle stavebniho Fezu B-B by
zde mély byt pouzity stropni desky PZD.

Stiecha nad pfistavbou je plocha. Nad celou pfistavbou jsou navrZeny jen dvé stifesni
vpusti. Spad stiesni krytiny je 2 az 4%. Rozdil vySek mezi vpusti a krytinou u atiky je cca 200
mm. Stiesni plast dle PD z roku 1986 tvofi spadovy nasyp z hutné strusky tl. 50 az 250 mm, na
kterém jsou uloZeny desky Velox tl. 50 mm s vétracimi kanalky. Na deskach Velox (Heraklit) jsou
uloZeny stifedni tepelné izola¢ni dilce Polsid vtl. 100 mm a vodotésna stfesni krytina
z asfaltovych pasu tl. 20 mm. Na krytiné mély byt uloZzeny betonové dlazdice 300/300/40 mm
po 600 mm v obou smérech proti G¢inkiim sani vétru. Kolem atik byla vytvorena svisla mezera
vyzdénim rovnobéziné zidky z cihel CDm na vysku struskového nasypu ve vzdalenosti 50 mm
od atiky tak, Ze otvory cihel CDm musely byt vodorovné. Dutina $irky 50 mm byla nahofe
uzaviena deskami Velox a vrstvami tepelné izolace. Tato vétraci dutina po obvodu atiky byla
propojena otvory v atice s exteriérem. Vétraci otvory v atice se nesmi pfi zateplovani fasady
zakryt, musi byt naopak prodlouzeny opét az na fasadu.

Novy stie$ni plast po zatepleni bude uvazovan dle dokumentace Ing. Licmanové z roku
2006 — viz €. 2 v ¢lanku €. 2 Pouzité podklady a literatura (Uprava ,C“). Konkrétné se tam
navrhovala perforace stavajici stfesni krytiny aZ po tepelnou izolaci, poloZeni parotésné vrstvy
— asfaltového pasu s vlozkou z hlinikové félie a nova vrstva tepelné izolace EPS tl. 80 mm a
polozeni nové stfedni krytiny tl. min 3 mm (Fatrafol).
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5. Statické posouzeni stropni konstrukce pod stfechou . patra puvodni budovy:

Posuzovana ¢ast budovy L je feSena jako podélny dvojtrakt, ma dvé obvodové a jednu
stfedni nosnou zed' tloustky 450 mm, mezi kterymi je svétla vzdalenost v obou traktech 5400
mm. ZapUjéena staticka ¢ast plvodni projektové dokumentace z roku 1954 je témér kompletni,
chybi jen vykres B1 — Vykres bednéni stropu nad I. patrem. To je oviem strategicky vykres pro
posouzeni prave této stropni konstrukce. Jsou ale k dispozici stavebni vykresy, kde je nékolik
fez budovou a hlavné statické vykresy Al a A2, kde je nakreslena vyztuz vSech tramu a desek
stropni konstrukce nad I. patrem. V8echny prvky maji v jejich nazvu na zacatku ,,I“ na znameni,
Ze se jedna o prvek stropni konstrukce nad |. patrem. Je nakreslena vyztuz jediné desky ID; a
také vyztuz tramu IT1 a tramu IT* kterych ma byt 26 ks. Z vykresu vyztuZe vyplyva, Ze tramy IT,
a IT* tvofi vzdy jednu polovinu spojitého nosniku a jejich vyztuz je identicka. Kontroloval jsem
pocty vyztuZze ve Vykazu vyztuze.

Jedinou nejistotou je skutecnost, Zze na ozalidové kopii je nakreslena vyztuz v poli 2 @
20 + 1 @ 18 a tuzkou jsou profily pfepsany na 2 @ 22 + 1 @ 22. Obdobné nad stfedni podporou
je vyztuz 2 @ 20 + 1 @ 18 tuzkou pfepsanana 2 @ 22 + 1 @ 16. Pfitom profily @ 18 a @ 16 nad
podporou oznacuji pfilozku horni vyztuze, které mély byt spravné dva kusy, ale nakreslen a
vykazan je jen jeden kus. Profily @ 20 a @ 22 jsou horni &asti spodnich profilli s ohybem, které
jdou proti sobé a je mozno je selist. Nezbyva, nez posoudit obé varianty.

Tramecky IT1 jsou Siroké 150 mm v osové rozte¢i 900 mm. Svétla vzdalenost mezi tramy
IT: je 750 mm, coz je svétlé rozpéti stropni desky ID;. Stropni desku ID; tvofi z hlediska vykresu
vyztuze ve skuteCnosti dvé desky tl. 50 mm. Jedna vytvafi horni lic stropni konstrukce a druha
zase spodni lic stropni konstrukce. Mezi horni a spodni stropni deskou je dutina vy$ky 250 mm
a do ni muselo byt vlozeno ztracené bednéni, jinak nemohla byt stropni konstrukce vyrobena.

Na priloze P1 je naskenovana vyztuz desky ID; v pfi€ném fezu. Pomijim to, Ze podle
soutasné platnych norem desku tl. 50 mm nelze s ohledem na poZadavky na kryti vyztuze
betonem témér navrhnout a pokud ano, pak urcité ne s vyztuZi pfi obou povrsich. Na pfiloze
P1 je vidét, Ze vySka ohybu podélné vyztuZe desky je jen 25 mm. Co mi vadi, je absence spodni
vyztuZe u horni desky. U horni desky je jen jedna vyztuZ, ktera je Sikmymi ohyby tvarovana tak,
ze preskakuje od horniho lice ke spodnimu lici a naopak. Pokud se ale zamyslime nad tim, jak
se takova stropni konstrukce buduje, tak Ize mnohé pochopit. Zkusim to popsat.

Na plnoplo3né bednéni stropni konstrukce se poloZzi jako prvni v misté budoucich
tram( propojovaci vyztuz z profilu @ 5,5 mm, ktera je ohnuta ve tvaru U, dole $irokd 200 mm
a obé svislé ¢asti prutu délky 300 mm s hakem na konci. Tyto kotevni propojovaci prvky se
osazuji v podélné ose tramu s mezerou 200 mm (viz. druha strana Prilohy P1). Dale se polozi
spodni podélna vyztuz spodni desky @ 5,5 4 400 mm a ohybana vyztuz @ 5,5 také po 400 mm.
Vysledkem je nasledujici usporadani vyztuze dolni desky: uprostifed desky @ 5,5 po 200 mm a
prakticky vSechny podélné pruty prochazi nad kotevnim propojovacim prvkem s tramem.
Polozi se rozdélovaci vyztuz (RV) a trubky topeni Crittall a spodni deska vtl. 50 mm se
zabetonuje. Na zabetonovanou spodni desku se poloZi bednici krabice ztraceného bednéni
Sirky 750 mm a vysky 250 mm v délce rovné svétlé Sifce mistnosti tedy 5,40 metru. Mezi
bednici krabice se vlozi armokose vyztuZe tramu, které jsou poloZzeny na spodni desku, ale
zasahuiji az k hornimu lici horni desky. Do armokost jsou vioZeny spodni i horni vyztuz svazané
uzavienymi tfminky @ 5,5 po 250 mm. Na armokose se uloZi vyztuz horni desky a ta je tak na
tramy vilastné zavéSena. Spodni vyztuz horni desky by se musela sloZité proviékat pres
armokos$e tramu a nutné by narazila na horni podélnou vyztuz trdmu. Proto tam rovna spodni
vyztuz chybi. Tento problém jsem konzultoval a zjistil jsem, Ze se takto trameckové stropy se
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spodni deskou bézné délaly. Podival jsem se i na desku D2, ktera je ve stropni konstrukci nad
celym pfizemim dvoupodlazni ¢asti feditelstvi. Tam ma horni deska rovnéz tloustku 50 mm a
vyztu? je totoZnd s tim, Ze misto po 200 mm je kladena po 160 mm. Kdyby to nefungovalo, tak
uz by se to muselo projevit. A o chybu, ¢i opomenuti také nejde, protoze je tam i deska D2%,
ktera je jen v jednom poli vedle schodisté vzadu u Stitu a tam vyztuz s ohyby misto po 160 mm
dali po 320 mm a pfidali tam rovnou spodni vyztuz po 160 mm. Divodem byla skutecnost, ze
potifebovali lokalné zvednout ohybovou Unosnost stropni desky, protoze to pole ma svétlou
Sirku 950 mm misto béznych 750 mm.

Ted'jesté k vyztuzi trdmu IT; — viz PFiloha P3. Ty jsou navrzeny jako spojity nosnik o dvou
stejnych polich. Maji spodni vyztuZvpoli1 @20+ 1 @ 18 (2 @ 22) a uprostied 1 @ 20 (1 @ 22)
s ohyby k hornimu povrchu v druhé fadé nad stfedni podporou. V zavorce jsou uvedeny
prameéry profil(i pravdépodobného skute¢ného provedeni.

Horni vyztuZ nad stiedni podporouje 2x2 @ 20+1 @ 18 (2x2 @ 22 + 1 @ 16) pfi jejich
$ifce 150 mm a vy3$ce 250 + 50 = 300 mm. Pfitom profily @ 18 (@ 16) jsou rovnou pfilozkou
horni vyztuZze nad stfedni podporoua profil vzavorce opét pravdépodobné skutecné
provedeni. T¥minky jsou dvoustfizné @ 5,5 po 250 mm. Ovsem posouvajici sily u podpor
obvodovych i vnitfni prenaseji hlavné ohyby podélné vyztuze a smykova pfilozka u vnitfni
podpory. Spodni desku do vysky trdmu zapocitat nelze.

Zatizeni stropni konstrukce pod stfechou patrové ¢asti pivodni budovy L:

Kromeé zatizeni nahodilého od snéhu v charakteristické hodnoté 0,8 x 1,5 = 1,2 kPa jsem
jiZz ve véech posudcich uvaZoval i s rezervou zatizeni 50 kg/m? = 0,5 kPa. TakZe nahodilé zatizeni
je v&etné zatizeni snéhem 0,8 x 1,5 = 1,2 kN/m? celkem 1,7 kN/m?plochy stfechy. ZatiZeni stalé
horni desky je tvofeno zatizenim od stie3niho plasté a od vlastni tihy horni desky tl. 50 mm.
Zatizeni stropniho trdmu se zveda jesté o vlastni tihu spodni desky véetné omitky podhledu
stropu, pfipadné od zavéSeného podhledu stropu a o vlastni tihu tramu.

Skladbu plvodniho stie$niho plasté jsem uvazoval dle stavebnich fezli v maximalni
vyice u atiky 250 mm. Od spodu ze 70 mm pénobetonu, 50 az 180 mm spadového
Skvarobetonu véetné 20 mm cementového potéru a plivodni lepenkové krytiny tl. také 20 mm.
Na tu se podle PD dle bodu ¢. 2 literatury pfidala nova lepenka s Al vloZzkou jako parozabrana,
tepelna izolace EPS 80 mm a nova stfedni krytina z félie PVC. Stanovil jsem charakteristické i
navrhové zatizeni spodni i horni &asti stropni desky D1 a vyztuZ jsem vzal z plvodnich
armovacich vykrest. Pak jsem desku posoudil programem pro posuzovani zb konstrukci podle
EC 2. Ale vnitini sily v desce i tramu byly vypocteny rucné.

Vysledky statického posouzeni:

Horni deska ID1: Tato deska nese vlastni tihu stfeSniho plasté a s nim i zatizeni nahodilé od
snéhu, ke kterému byla pfipoctena i potfebna rezerva zatizeni. Toto zatiZzeni horni deska vnasi
do stropniho tramu T1. Vyztuz desky ID1 je na priloze P1. Posouzeni je dokumentovano
v pfiloze P7 a P8. Deska ID1 vyhovuje a ma tedy rezervu Unosnosti 50 kg/m? pudorysné plochy
stiechy!

Dolni deska ID1: Tato deska ma podobnou vyztuz jako horni deska a navic jeji spodni vyztuz je
dovedena aZz do podpory. Podporou je tram IT1, ktery je podporou v tom smyslu, Ze je na ném
spodni deska zavé$ena pomoci vyztuze @ 5,5 po 200 mm. Dolni deska nese jen vlastni tihu,
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pfipadné zatiZzeni od bednicich krabic pro betonaz horni desky. TakZe ji neni nutno posuzovat,
ale propojovaci (zavésna) vyztuz @ 5,5 po 200 mm byla posouzena a vyhovuje i kdyz jeji pramér
je hodné maly a je nachylny oslabeni korozi.

Stropni tram IT1: Stropni trdm ma vysku spolu s horni deskou 300 mm a 3itku 150 mm. Tram
ma spodni podélnou vyztuz 2x@20 + 1x@18, z toho je jeden profil @ 20 s ohyby k hornimu
povrchu nad krajni i vnitini podporou. Horni vyztuz nad vnitini podporou je rovnéz 2x@20 +
1x@18. Z toho 2x@20 jsou profily s ohybem ze spodni vyztuZe jdouci proti sobé a @18 je dlouha
pfilozka horni vyztuZe nad vnitini podporou. Blize viz pfiloha P3. Stropni tram md nejmensi
rezervu Unosnosti, pfesnéji vyhovi aZz po redistribuci ohybovych momentt z prifezu nad
stfedni podporou, kde je prekro¢ena jeho unosnost, do obou pfilehlych poli, kde je naopak
rezerva unosnosti tramu a to nebylo vyuZito jeho T prarezu, protoZe je vyztuz horni desky
tvofici spolu s tramem ten T prlifez, slaba, ma maly prGmér a velkou rozte¢ na to, aby se s ni
dalo v T prlifezu uvaZzovat. N&jaky vliv nepochybné ma3, ale nelze jej stanovit vypoctem. Naopak
redistribuce momentd muzZe probéhnout diky poddajnosti relativné slabého betonu B170 (C
12/15). Pfi vypoctu zatiZzeni tramu IT1 bylo nutno vyuZit kombinacénich soucinitel( a zatiZeni
potitat podle vyraz(l 6.10a a 6.10b z CSN EN 1990.

Poznamky ke statickému posouzeni:

Zatizeni bylo vypocteno v charakteristické i navrhové velikosti, takze bylo mozno zb
monolitické desky a tramy posoudit podle eurokdédu EC 2. Posuzované zb konstrukce byly v
puvodni PD navrZeny z betonu B170 a oceli 10370. Misto betonu B170 byl zvolen beton C12/15
a ocel betonarské vyztuze 10370 byla nahrazena oceli 10216. Jedna se o beton a ocel, které se
svymi mechanickymi parametry plvodnimu betonu a oceli nejvice blizi.

Urditou nejistotu vnasi do posudkl otazka nakolik odpovida skute¢nosti skladba a
objemové hmotnosti materialli jednotlivych vrstev stfeSniho plasté se kterymi je uvazovano ve
statickém posouzeni. Naopak nelze vyloutit, Ze je na stavbé v tramech osazena vyztuz @ 22
misto @ 20, jak je popsano ve druhém odstavci &lanku & 5, coZ by vedlo k v&t3i Gnosnosti
stropnich traml IT1. OvSem ovéfit skutetné provedeni vyztuze neni jednoduché. Da se
realizovat bud'na vnitfni podporou shora po doasném odstranéni stavajiciho stfedniho plaste.
Nebo naopak zespoda cca uprostied Sifky trakt o svétlé Sifce 5400 mm, ale tramy jsou az nad
spodni deskou (podhledovou zb deskou tl. 50 mm) protoZe vyztuz tramu je uloZena az nad
touto deskou.

Daldi skute¢nosti zvysujici  rizikovost posuzovanych konstrukci stropni konstrukce pod
stiechou:

a) Mala tloustka horni i spodni ¢asti desky D1 a s tim spojené obtiZzné vtésnani vyztuze do
desky a malé kryti vyztuze betonem, které se v té dobé tak neresilo jak v soucasnosti.
S tim souvisi i moZnost, Zze beton desky mize byt zkarbonatovany. VSechno uvedené se
muzZe projevit predevsim korozi vyztuZe. Statické posouzeni defacto uvazuje viechny
materialy jako nové, jak byly pifedepsany v plivodni projektové dokumentaci.

b) Maly primér vyztuze 5,5 mm. Korozivni ubytek na povrchu vyztuZze, ktery zmensi
pramér vyztuZze o 1 mm zmensi plochu vyztuZze o 33%. ZmenSeni priméru o 2 mm uz
zmensi plochu vyztuze o 60%! Pfitom se nemusi jednat o souvislou korozi, staci jen
lokalni koroze nebo i dulkova koroze.
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c) U spodni desky k tomu pfistupuje skutecnost, Zze pfimo do desky byly zabudovany
trubky topeni Crittall. Podle sdéleni zastupce uZivatele toto topeni dlouho nevydrZelo,
protoZe pfi stavbé byly misto médénych trubek pouZity ocelové. Unikajici vlihkost
z trubek pfi jejich prorezavéni nebo ze spoju vytvari idealni podminky pro korozi betonu
i vyztuze. '

Proto jsem proSel vSechny pfistupné mistnosti pod konstrukci stropu pod stfechou
posuzované ¢asti a nasel jsem jednu trhlinu ve spodni desce rovnobé&znou s tramem ve druhé
kanceldfi od kancelarfe Ing. Kmeté smérem k pristavbé. Chci zdlraznit, Zze vzhledem k vyse
uvedenym rizikim je nutno podhled stropni konstrukce sledovat, zejména béhem montaze
FVE a po ni a pfipadné nové trhlinky ¢i deformace hlasit a fesit.

VSechny vypocty a posudky jsou pfilozeny ve dvou pfilohach, Pfiloze P7 s nazvem
»Statické posouzeni“ a priloze P8 s ndzvem ,,Posudky Zb desek a tramu*“.

Zavér provedeného statického posouzeni této casti budovy je, Ze stavajici stfecha nad
patrovou &asti budovy L - feditelstvi VYHOVI na pfitizeni do 50 kg/m?2

6. Posouzeni stropni konstrukce pod stfechou PFistavby budovy L — Reditelstvi:

Skladba stfedniho plasté a stropni konstrukce pod plochou stfechou Pfistavby budovy
L- Reditelstvi byla jiz popsana v ¢lanku 4b. Nahodilé zatiZeni je uvaZovano jako zatiZeni od
snéhu plus rezerva zatizeni 50 kg/m? padorysu stiechy. Stalé zatizeni je tvofeno vlastni tihou
stfeSniho plasté a omitky podhledu. S vlastni tihou stropnich panell a stropnich desek se
neuvazuje, protoZe v katalozich Prefy Olomouc je wuvadéna hodnota dovoleného
charakteristického zatiZzeni stropniho panelu a desek bez jejich vlastni tihy. Jinymi slovy je
uvadéno zatizeni v charakteristické (normové) hodnoté, kterym je mozno stropni panel nebo
stropni desku pfitizit navic k jeji vlastni tize.

Podle projektové dokumentace z roku 1986 (viz ¢lanek 2.3) jsou pod velkou &asti plochy

stfechy uloZeny dutinové stropni panely tloustky 215 mm na rozpéti 5,7 metru s oznatenim
PZD 118/10. Tyto stropni panely maji pomérné vysokou unosnost v charakteristické hodnoté
bez vlastni tihy panelu 13,35 kN/m = cca 11,1 kN/m?, tedy vice ne? 1,1 tuny na metr &tvereény!
Vypoctené charakteristické zatizeni stropu pod stfechou od tihy stfeSniho plasté omitky
podhledu plus od zatiZeni nahodilého od snéhu a od rezervy unosnosti 50 kg/m? = 0,5 kN/m?
¢ini celkem 4,9 kN/m2 Toto celkové zatizeni nedosahuje ani poloviny Gnosnosti stropnich
panel a tyto stropni panely PZD 118/10 bezpeéné vyhovuji na soudasné zatiZeni i po
pfipadném jejich pfitizeni cca 50 kg/m? = 0,5 kN/m?2.
Poznamka: Stropni panel PZD 118/10 je nejunosnéjsi z fady tfi stropnich panell, které maji
stejné rozméry a vahu, ale rozdilné vyztuzeni a inosnost. Ale i nejméné unosny stropni panel
PZD 116/10 ma dovolené zatiZeni cca 5,37 kN/m? a vyhovél by na vy$e uvedené celkové zatizeni
véetné rezervy.

Nad chodbou svétlé Sitky 2,4 metru podél jizniho Stitu patrové pavodni ¢asti budovy L,
kterd je soucasti jizniho kfidla pfistavby (viz Pfiloha P2) a nad viemi tfemi trakty zapadniho
kfidla pfistavby o svétlych Sitkach 2,4 + 2,7 + 2,4 metru jsou uloZeny stropni desky PZD 238-30/
270 a PZD 238-30/300. Tyto stropni desky maiji $itku 300 mm vysku 100 mm a délku 2,7 metru
respektive 3,0 metru. Jejich charakteristicka unosnost je u obou uvedenych stropnich desek
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stejnd a €ini 1,91 kN/m = cca 6,36 kN/m?2. Tato tiinosnost stropnich desek je dostate¢na, ale ¢ast
jejich unosnosti mizZe byt spotifebovana vyrovnanim rozdilu vySek stropnich desek a stropnich
panel(i, protoZe se kladou tak, Ze jejich podhled je v jedné roviné. TakZe na desky byl proveden
bud’ nasyp struskou v tl. 215-100 = 115 mm nebo byl rozdil vySek na stavbé dobetonovan.
V pfipadé zasypu struskou jesté stropni desky vyhovuji na celkové zatizeni nahodilé od snéhu
+ rezerva zatizeni 50 kg/m? a na zatiZeni stalé od tihy stfesniho plasté a omitky podhledu
stropnich desek.

V pfipadé dorovnani vySek stropnich desek s vyskou stropnich panell betonem jsem
presvédcen, Zze do betonu byla vloZzena svarovana sit, takZze dobetonavka byla samonosna. Toto
vyztuZeni by bylo uvedeno na vykrese skladby stropni konstrukce. Ale protoze staticka ¢ast PD
Ci jeji Cast s nazvem Tézka montaz se nedochovala, neni to mozné potvrdit. Ale i bez vyztuze se
spojenim dobetonavky se stropnimi deskami zvySila jejich staticka vySka a jejich unosnost
minimalné o 25 % a v takovém pfipadé stropni desky rovnéZ vyhovuji na celkové zatizeni
nahodilé od snéhu + rezerva zatizeni 50 kg/m? a na zatizeni stalé od tihy stiesniho plasté a
omitky podhledu stropnich desek zvétsené o viastni tihu dobetonavky. Toto statické posouzeni
je pfiloZeno v pfiloze P9.

Zavér provedeného statického posouzeni Pfistavby budovy L — Reditelstvi zni, Ze
stropni konstrukce pod strechou Pristavby budovy L - feditelstvi ma rezervu tinosnosti do 50
kg/m?2.

7.Navrh opatreni:

S ohledem na oblasti sani vétru na stfechach podle CSN EN 1991-1-4 doporuéuji se pfi
vyuzivani rezervy v unosnosti stropni konstrukce vyhnout okrajim stfechy minimalné do
vzdalenosti cca 1,5 metru od okraje stiechy a zejména narozim viech stiech!

Po obvodu stfechy jsou i nejvétsi vysky spadové vrstvy stfeSniho plasté a navic je
mozno okraje stfechy vyuZit pfi pfipadném odstrafiovani snéhu se sti'echy.

Stavajici stfedni krytina pravdépodobné nesplriuje pozadavek na jeji Zivotnost cca 20
let po montazi FVE bez moZnosti jeji béZzné Gdrzby a oprav.

8. Zavér:

Stropni konstrukce pod plochou stfechou nad patrovou plvodni ¢asti budovy L -
reditelstvi vCetné stropni konstrukce pod stfechou budovy Pfistavby z roku 1986 maji
rezervu Unosnosti do 50 kg/m?2.

V Ostravé leden aZ fijen 2023 Ing. Frantidek Sindylek
602 825 905, f.sindylek@volny.cz
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NEMQCNICE TRINEC 3

REKONSTRUKCE STRECH

hmotnosti musi byt kotveni hydroizolagniho souvrstvi provedeno az k ZB stropni
konstrukci.

Nasleduje perforovani stavajiciho asfaltového souvrstvi dle vyse popsaném
zpUsobu.

Potom budou provedeny vrstvy nového stfedniho souvrstvi dle vy$e uvedeného
navrhu. Celé souvrstvi bude kotveno prvky dostateéné odolnymi proti korozi

s pouZitim prvk( s prerusenym tepelnym mostem. Empiricky navrh poétu kotev (
vypoétova Unosnost kotvy nosné vrstvé min. 400N) — v plode min. 3ks/m2, na okrajich
6 ks/m2, v rozich 9 ks/m2. Jiny podet kotev stanoveny dodavatelem bude dolozen
statickym vypoétem.

1.4 BUDOVA REDITELSTVI A SKLADU C

1.4.1

1.4.4.

Skladba stavajici stfesni konstrukce ( od interiéru)
vapenna omitka s malbou

stropni konstrukce — panel tl. 150mm

spadova vrstva — nasyp z hutnéné strusky 50-250mm
tepelna izolace Velox ve spadu tl. 50mm

tepelna izolace POLSID 100mm

asfaltové souvrstvi

Pfedpoklad navrhu nového stre$niho plasté

Pri provadéni je nutno urdit stav spadové vrstvy — pfi souasné neexistenci
parotésné zébrany Ize pfedpokladat mnozstvi uzaviené vihkosti v této konstrukei.

Pfi potvrzeni tohoto piedpokladu je nutno osadit do nové navrzené skladby stfe$niho
plasté expanzni odvétravaci kominky tak, aby bylo umozZné&no v letnim obdobi odtah
zkondenzované vihkosti do venkovniho prostoru. Po spinéni funkce budou tyto
kominky demontovany a hydroizolagni vrstva 100% vyspravena.

Skladba nového stiesniho plasts ( od interiéru)

vépenna omitka s malbou
stropni konstrukce
spadova vrstva -nasyp

stavajici tepelna izolace ve spadu tl. 100+50mm
NOVE KONSTRUKCE: ,

perforace stavajiciho asfaltového souvrstvi a2 k Grovni stavajici tepelné izolace —
zajisténi tzv. expanzni funkce - celoplo$né perforovat kruhovymi otvory o praméru
40mm. Vzdalenost stfedl otvoru je 11 cm podél a 6cm napfic pasu

parotésna vrstva — asfaltovy pas s viozkou z hlinikové folie kagirované sklenénou
rohoZi a povrchovou Upravou jemnozrnnym mineralnim posypem. Tato vrstva bude
vytazena minimélné 150mm nad trover nové tepelné izolace
tepelna izolace vrstvou tl. 80mm EPS s objemovou hmotnosti minimalné
20-25kg/m3

vrstva tepelné izolace 50mm bude provedena na celou vysku atiky

hydroizolaéni folie t.min. 3mm

Zpusob provadéni

Budou provedeny sondy pro potvrzeni predpokladu a zji§téna vihkost nasypu.
Stavajici asfaltové souvrstvi je nutno perforovat dle vySe uvedeného.

Toto perforovani provést az na Groven kagirované vrstvy stavajicich desek POLSID.
Potom budou provedeny vrstvy nového stfe$niho souvrstvi dle vys$e uvedeného
navrhu.

Ing. Blanka Licmanovd, mobil: +420 608 711 203, e-mail-blanka. liemanova @primaprojekt.cz
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Nem.Tfinec_budova L patrova Deska ID1

Zadani vnitinich sil

Rozpéti stropni kce L = 0.8 m my, = 0,635 kNm
Vstupni Gdaje My, = My o = kNm
Stupen vlivu prostiedi [XC1 ¥ Vg = 3 kN
Navrhova Zivotnost 80 v et Zadani geometrie
Pozarni odolnost 130 v REI h 50 mm
Materialy: Je nutné pouzit kvalitnéjsi pevnostni tfidu betonu !!!! C16/20
Tiida betonu:  |C12/15 cizns v |vyztuz: |10 216 E 10216 W
for= 12 Mpa fw= 206 Mpa
olce= 1 v CR se uvazuje hodnotou 1 ys= 1,15  soucinitel spolehlivosti materialu
ye= 1,50  soucinitel spolehlivosti materialu Es= 200,00 Gpa
fc‘d=amf—°5= 8,00 Mpa Fa = Tu 179,13 Mpa
5 }/ G
fetm= 1,6 Mpa fé
Eem= 271 Gpa £,="2"= 090 [%
gud= 35  [°%] Eg
Rovnomeérne rozdeleni napéti betonu v tlaku  nf - bilineérni pracovni diagram s vodorovnou horni vétvi
po vysce Ax & bez omezeného pretvoreni
n= 1 é:bal g B8 _ Zow3 0,796
A= 0,8 Ems T €z min. vzdalenosti prutd
Spin = max(k, - ¢,d, +k,,20mm)
Zadani plochy vyztuze 27 mm 27 mm 27 mm 27mm =5 27 mm
Vrstva i = 1 2 3 4 k=12
Profil ve vrstvé di= 55 mm k,=5
Osova vzdalenost si = 200 mm d = 22 mm
Kryti profilu ci=f- 10
Plocha na 1 mb ai= 119 0 0 0
Celkova plocha a, = 119 mm?
Teoreticka osa plochy vyztuze d"1 = 13 mm
Uginna vyska priiezu d = 37 mm
Posouzeni
_ a,*
T T /1‘* ff = 33 mm
7 ey My, =a,f,,(d-054x)= 076 KkNm/m
F=—= 0089258 < fbau = 0,796 My = 0,635 <my, = 0,76 kNm/m
d Vyhovuje Mg, <Mpg, Vyhovuje
Kontrola vyztuzeni
0.26 * *p % 0,26* £ *bh *d
a, .. =max<— Jom * b, ;0,0013 *p, *d } - o = 7393 mm?
- fyk fyk
a,=___ 19 >4, = 739 mm’ a, .. 200013*p *d = 48,43  mm’*
a, >a,.. Vyhovuje
ag, < O,O4AC = 2000 mm 2 >ag = 119 mm 2

Vyhovuje



Nem.TfinecBud.Lpatrova tram IT1 pole2x20+1x18 Zadani vnitfnich sil

Rozpéti stropni kce L = 575 m mg, = 23,81 kNm
Vstupni Gdaje ] Mg, = 0,00 Mg, = 0,00 kNm
Stupeii vlivu prostfedi |XC1 ¥ Vg = kN
Navrhova Zivotnost 50w et Zadani geometrie
Pozarni odolnost 30 v REI h 300 mm
Materidly: Je nutné pouzit kvalitnéjSi pevnostni | b 150 mm
Téida betonu:  |C12/15 s w q|vyztuz:  |10216 E 10216 w
fox= 12 Mpa fu= 206 Mpa
oee= 1 v CR se uvazuje hodnotou 1 Ys= 1,15  souginitel spolehlivosti materialu
ye= 1,50 soudinitel spolehlivosti materialu Es= 200,00 Gpa
fcd:aw& = 8,00 Mpa f g = & = 179,13 Mpa
Ye : Vs
fom= 1,6 Mpa f
Eem= 271 Gpa £y == 090 [%
gus= 35  [*%] E
Rovnomémeé rozdéleni napéti betonu v tlaku 7/, - bilinearni pracovni diagram s vodorovnou horni vétvi
po vysce Jx e bez omezeného pretvoreni
i = 1 fbaz 1= el s 0,796
A= 0,8 East €3 min. vzdalenosti prutd
) o Smin =max&, -@,d, +k,,20mm)
Zadéni plochy vyztuze 27 mm 27 mm 27 mm 27mm =s_ 27 mm
Vrstva i = 1 2 3 4 k=12
Profil ve vrstvé oi= 20 18 mm k,=5
Pocet prutt ks = 2 1 mm dg - 22 mm
Kryti profilu ol = 15 15 mm e ¥ Y
Plocha na 1 mb ai= 628 254 0 0 m> T — s
Celkova plocha a, = 883 m’ F N
Teoreticka osa plochy vyztuze d = 25 mm & — E P
Uginna vy3ka prifezu d = 275 mm ¥ I | e
Vzdalenost mezi pruty S1=  80MM  HHHHHEEHE 2 A e L
Min svétlost mezi pruty § < Ok HHHEEHEHEE k™
Wng g, .;.f{‘,.. f,{«“
Posouzeni R
ode 4, . FAwak
a, * T
x= —*% = 1647 mm =
BFATNT fo Mpy =, f,a(d-0.51)= 3311 KNmim
EF="= 05984 <&y = 079 mg, = 2381 <my, = 3311 kNm/m
] d Vyhovuje My, <My, Vyhovuje
Kontrola vyztuzeni
026% /., *b,*d 0,26* fi *b:*d _
A, mn = Max Jom ", ;0,0013 ¥, *d } Ay i = }m . = 81,95 mm?
fyk vk
a,= 883 >dm= 820  mm’ a, .. >0,0013*p, *d = 53,68 mm®
a, >a; ., Vyhovuje
a,<0,044, = 12000 ;2 >y = 883 mm *
Vyhovuje
Smyk 7
: cot ® - k| _
min( ¥, =v-f, b, z:|————|= 49,493 kN nEE 0,6[1 - il— 0,571
(VR mex ) Jea [l+cot2®j 250

cot ® = 2,5 — volime z=d-0,5-1-x= 209mm
IVM,[ < min( ¥y, ... ) = Lze navrhnout smykovou vyztuz za predpokladu cot0=2,5

Tifminky Navrh konstrukéni smykové vyztuze
n= 2 podet stiih{ na timinku - vzdalenost trminku
oi= 55 mm - profil tfminku §<0,75-d = 2065 mm
a= 250 mm - osové vzdalenost timinkd & = 4007 Symn = 206,4662 mm
A, = 48 mm *- plocha timink{ -
ass.. - omezeni stupné vyztuZeni
Velka osova vzdalenost timinka!!! A, \/Z
- p,=——2p, . =008
max = 206 mm " b, s omin yk
S An S z-cot ® = 17,82 kN P = o,og.__VfC"= 0,00135
s -
ASW
Val= OkN<V, = 17,82kN I Ry 23547 mm

Navrhnuty tfminek vyhovuje S = MIn(s,, . .5,) = 206,47 mm




Nem.T¥inec Bud.L patrova tram IT1 nad podporou Zadani vnitfnich sil

Rozpéti stropni kce L = 576 m my, = 42,34 kNm
Vstupni tdaje ] Mg, = 000 My, = 000 kNm
Stupefi vlivu prostiedi |XC1 ¥ Vea= (2 218 kN
Navrhova Zivotnost 50w o et Zadani geometrie
Pozarni odolnost |30 v REI h 300 mm
Materialy: Je nutné pouzit kvalitnéjsi pevnostni b 150 mm
Trida betonu : Cc12/15 lcizis w4\ vyztuz: |10 216 E 02168 w
fox= 12 Mpa fy= 206 Mpa
oee= 1 v CR se uvazuje hodnotou 1 ys= 1,15 souginitel spolehlivosti materialu
ye= 1,50  soucinitel spolehlivosti materialu Es= 200,00 Gpa
fcd:acﬁz 8,00 Mpa f = I = 179,13 Mpa
Ye . Vs
fotm= 1,6 Mpa f
Ecm= 271 Gpa By = 24— 090 [*%]
gud= 35  [%] Eg
Rovnomérné rozdéleni napéti betonu v tlaku 1nf - bilinearni pracovni diagram s vodorovnou horni vétvi
po vysce Ax £ bez omezeného pretvoieni
= 1 Soan = s s 2% 0,796
g = 0,8 €z T €43 min. vzdalenosti prutd
Spin =max, - @,d, +k,,20mm)
Zadani plochy vyztuze 27 mm 27 mm 27 mm 27mm =s_ 27 mm
Vrstva ii= 1 2 3 4 k., =12
Profil ve vrstvé di= 20 18 mm k,=5
Pocet pruta ks = 2 1 mm dg = 22 mm
Kryti profilu ci = 15 15 mm TR e
Plocha na 1 mb ai= 628 254 0 0 m? —
Celkova plocha a, = 883 m’ r P
Teoreticka osa plochy vyztuze d, = 25 mm T SREE
Uginna vyska prifezu d = 275 mm L N
Vzdalenost mezi pruty s1=  80mm  HEHEHHEHHE T & i \ e
Min svétlost mezi pruty § < S Ok HHEHHH B e
| Secgtes bt
Posouzeni = eindy,
ol b . FoAswak
a. * T
s .;_1*_[,:1_ = 1647 mm o
BEA%y o Mpy =a,f,,(d—-054x)=" 3311 kNm/m
E=Z= 05984 <&y = 079 mg, = 4234 <my, = 3311 kNm/m
- d Vyhovuje My, <My, Nevyhovuje !l
Kontrola vyztuzeni
0,26* f, *b *d 0,26* fon *b,*d _
a, i, = max Jom * b, 10,0013 *b,*d } A, in 2 ft —= 81,95 mm’
fyk vk
a,= 883 >0 = 820  mm? a, .. >0,0013*%p,*d = 53,68 mm®
a, >4d;., Vyhovuje
a, <0044, = 12000 pm? >a, = 883  mm®
Vyhovuje
min( Vg v )=V fog b, - (L%_j = 49,493 kN v= O,6l:1 - ————25”’;)} = 0,571
cot ® = 2,5 — volime 1+cot”@ z=d-05-4-x= 209mm
|VEL,\ < min( ¥, .o ) —> Lze navrhnout smykovou vyztuz za pfedpokladu cot0=2,5
Timinky Navrh konstrukéni smykové vyztuze
= 2 podet stiihl na trminku - vzdélenost timinkd
oi= 55 mm - profil tfrminku §<0,75-d = 2065 mm
= 250 mm - osova vzdalenost timinkd & 2 400w Symn = 206,4662 mm
A, = 48 mm * plocha timinkd -
ass - omezeni stupné vyztuzeni
Velka osova vzdalenost trminka!!! A, NS
= p,=—>2p, . =008.——
max = 206 mm Y b, -s wmit "
A, fo NI '
Vg s = An Tt or @ = 17.82kN P = 0,08--—f—°‘—= 0,00135
: . : ,
AJW
V.l= 218 kN<V, = 17,82kN 5, = ——=—= 23547 mm
’ w o pw,min

Timinek nevyhovuje Spin = min(s, ...5,)= 206,47 mm




Nem.TfinecBud.Lpatrova tram IT1,pole 3x22

Zadani vnitfnich sil

Rozpéti stropni kce L = 576 m my, = 23,81 kNm
Vstupni udaje Mgy, = 0,00 Mg, = 0,00 kNm
Stupeii vlivu prostiedi |[XC1 ¥ Ve = 0 kN
Navrhova Zivotnost 50 w o let Zadani geometrie
Pozarni odolnost 30 v REI h 300 mm
Materialy: Je nutné pouzit kvalitnéjSi pevnostni ti b 150 mm
Tfida betonu:  |C12/15 cizns w4l Vyztuz: |10 216 E [10216E w|
fo= 12 Mpa fy= 206 Mpa
ace= 1 v CR se uvaZuje hodnotou 1 ys= 1,15  souginitel spolehlivosti materilu
ye= 1,50  soudinitel spolehlivosti materiélu Es= 200,00 Gpa
fa,,=0tmé = 8,00 Mpa il = Zl"_ = 179,13 Mpa
Ye g Vs
fotm= 1,6 Mpa f
Eem= 271 Gpa Ea="2= 090 [%
gus= 35  [%] Eg
Rovnomérné rozdéleni napéti betonu v tlaku Nf - bilinedmi pracovni diagram s vodorovnou horni vétvi
po vySce Jx e bez omezeného pietvoieni
n= 1 Coutn = B 0,798
A= 0,8 Eazt & min. vzdalenosti pruta
) o Smin =Max€, -@,d, +k,,20mm)
Zadani plochy vyztuze 27 mm 27 mm 27 mm 27mm =s_. 27 mm
Vrstva i= 1 2 3 4 k=12
Profil ve vrstvé pi= 22 mm k,=5
Pocet pruti ks = 3 mm dg = 22 mm
Kryti profilu ci= 15 mm S R o e
Plocha na 1 mb ai=| 1140 0 0 0 b et
Celkové plocha a, = L7 T — I : A
Teoreticka osa plochy vyztuze d = 26 mm A ;
Uginné vyska prifezu d = 274 mm
Vzdélenost mezi pruty s1= 27mm )
Min svétlost mezi pruty § <S8 . Ok '
Posouzeni
a. *
x= _;_‘;ff"— = 2128 mm
BrA n o Mp, =a,f,,(d—-054x)= 3859 kNm/m
=== 0,7766 < fbal,l = 0,79 My, = 2381 <mp, = 38,59 kNm/m
o d Vyhovuje mg, <my, Vyhovuje
Kontrola vyztuzeni
0.26 * *ph * 026* f_ *b *d
e = 207 fom * b, ;0,0013 *b, *d } sin 2 P——= 8157 mm’
’ fyk fyk
du= MW >0..= 816 mm’ a, . >0,0013%b, *d = 5343 mm’
a, >4a;.,. Vyhovuje
a, <0044, = 12000 pp? >a, = 1140  mm ®
Vyhovuje
Smyk
B cot ® v=061- .L’f_ _
= . . e Z] —_— = — ¥ - 0,571
mln( VRd,max ) v cd bw z (1 + cot 2 @) 44’644 kN 250

cot ® = 2,5 — volime

z=d-0,5-1-x= 189mm

lV,dI < min( ¥, e ) —> L2ze navrhnout smykovou vyztuz za pfedpokiadu cot0=2,5

Tfminky
n= 2 pocet stiihl na timinku
$i= 5,5 mm - profil tfrminku
a= 250 mm - osova vzdalenost timinku
A, = 48 mm - plocha tfmink{
a<s .
Velka osova vzdalenost tfminka!!!
max = 206 mm
Vs = M .z-cot ® = 16,08 kN
K
|V‘z d] ~ OKN<V, = 16,08kN

Navrhnuty tfiminek vyhovuje

Navrh konstrukéni smykové vyztuze
- vzdéalenost timinkd{

§<0,75-d = 2055 mm
s < 400mm Swun = 2055
- omezeni stupné vyztuzeni \/_
p,=—=2>p, =0,08._Ji"‘_
b, s -
v Js
P = 0,08 - Y%~ 0,00135
yk
AS’W
s, = = 23547 mm
bw : pwnun
Spin = MIN(S,, 4in»5,) = 205,50  mm

mm




Nem.T¥inecBud.Lpatrova tram IT1,podp.2x22,1x16 Zadani vnitfnich sil

Rozpéti stropni kce L = 576 m My = 42,34 kNm
Vstupni udaje My, = 000 Mg, = 0,00 kNm
Stupeii vlivu prostiedi  |XC1 ¥ Ve = 276 kN
Navrhova Zivotnost o w o et Zadani geometrie
Pozarni odolnost 30 v REI h 300 mm
Materialy: Je nutné pouzit kvalitnéjsi pevnostni tf b 150 mm
Tfida betonu : C12/15 c12/15 v 4|vyztuz: |10216 E 10216 E v
for= 12 Mpa fa= 206  Mpa
oee= 1 v €R se uvazuje hodnotou 1 ys= 1,15  souginitel spolehlivosti materialu
yc= 1,50 soucinitel spolehlivosti materialu Es= 200,00 Gpa
f. =aw&: 8,00 Mpa s = & = 179,13 Mpa
e g Vs
fetm= 1,6 Mpa /.
Eom= 271 Gpa £,="2= 090 [%]
€cu3= 3,5 [°%] ’ Eg
Rovnomémé rozdéleni napéti betonu v tlaku 7/, - bilinedrni pracovni diagram s vodorovnou horni vétvi
po vysce Jx & bez omezeného pietvoreni
= 1 Coag = e P e 0,796
d= 038 Eaz T €3 min. vzdalenosti pruth
Smin =max, -@,d, +k,,20mm)
Zadani plochy vyztuze 27 mm 27 mm 27 mm 27mm =s_ 27 mm
Vrstva i = 1 2 3 4 k =12
Profil ve vrstvé i= 22 16 mm k,=5
Pocet pruti ks = 2 1 mm dg = 22 mm
Kryti profilu ci= 15 15 mm S A e
Plocha na 1 mb ai=[ 760 201 0 0 i e
Celkové plocha B %1 um’ I i
Teoreticka osa plochy vyztuze d, = 25 mm o ‘,r
Uginna vyska prifezu d = 275 mm ll D | o
Vzdalenost mezi pruty S1= 76 mm  #HHHEEEERE RN |, _;\ v
Min svétlost mezi pruty § <8 1o Ok HHHE R L
Posouzeni des ein gy
od- L . FAwak
a, * 5
= % = 1794 mm = A
=4 o mpy =a, f,,(d—054x)= 3494 KkNm/m
f=—= 0,6532 < é:bau = 0,796 my; = 42,34 <my,, = 34,94 kNm/m
- d Vyhovuje My, < Mg, Nevyhovuje !!!
Kontrola vyztuZzeni
0.26 * *p x4 0,26* £, *b, *d
a, .. =max{-— Jom b, :0,0013 *b, *d } A, o 2 S———= 81,786 mm’
Y .f:vk ka
g=__ 91 > = 81,8  mm’ a, .. >0,0013*b,*d = 53,55 mm’
ag > a; i Vyhovuje
a, <0044, = 12000 2 >a, = 961  mm >
Vyhovuje
Smyk 7
min( ¥ gy ) = V- fug *b, -z-[LG;j = 47,952 kN V= 0,6{1 - 2;’6} = 0,571
cot © = 2,5 — volime 1+ 0t © z=d 05 2.3~ 203mm
V| < min( Vy, ... ) = Lze navrhnout smykovou vyztuZz za pfedpokladu cot0=2,5
Tifminky Navrh konstrukéni smykové vyztuze
n= 2 pocet stiihl na timinku - vzdalenost timinku
oi= 5,5 mm - profil tfrminku §<0,75-d = 2060 mm
a= 250 mm - osové vzdalenost tfminkd & 2 A0 #m Symn = 2059706 mm
A, = 48 mm * plocha timinkd -
as<s.. - omezeni stupné vyztuzeni
Velka osova vzdalenost timinka!!! A, NS
= p,=—2>2p . =008 Y%
max = 206 mm L bl .
w. By
A . /
V,,= An S z-cot @ = 17,2T kN P = 0,08 A 0,00135
; P : a
A.YW
‘Vedl = 218 kN<V, = 17,2TkN s, = b—— = 23547 mm
w o pw,min

Tfminek nevyhovuje Spin = MIN(S,, 0, ,5,) = 205,97 mm
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