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1.  Seznam pouZité literatury

CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatiZeni — objemové tihy, vlastni
tiha a uzitna zatiZeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-2 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 2: ZatiZeni mostti dopravou

CSN EN 1997-1 Eurokéd 7: Navrhovéni geotechnickych konstrukci — Cast 1: Obecné pravidla

2.  Predmet statickeho vypoctu

Predmétem statického vypoctu je:
e posouzeni ulozeni navrzeného kanaliza¢niho potrubi v podminkach stavby
e navrh provizorniho ptekryti vykopt po dobu vystavby

3.  Navriené materidaly

Kanalizace

Kanalizace je navrzena z plastovych trub zebrovanych, PP, DN 500, SN 12, PN1.
Hrdla jsou tésnéna gumovymi krouzky.

Kanalizac¢ni potrubi

Ulozeni potrubi je posouzeno podle diagramu pokladky (podklady vyrobce trub) znazoriujicich zavislost
vySky kryti potrubi a zhutnéni obsypu.

Potrubi je vedeno castecné pod komunikacemi pro pési (pod chodniky), ¢astecné pod silni¢nimi
komunikacemi mimo areal Nemocnice Karvind — R4&j. Pro posouzeni podle vyse uvedenych diagramt
pokladky je pro vsechny ptipady uvazovano s potrubim pod komunikaci snormalnim silni¢nim
provozem.

Pro posouzeni je uvazovano s tim, ze potrubi bude ulozeno nad hladinou podzemni vody.

Dimenze potrubi: DN 500
Tuhost trub: SN 12
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Staticky vypocet

Posouzeni potrubi

Vyska nadlozi nad vrcholem trub:

Minimalni  Hpin= 1,36 m
Maximalni  Hmax = 6,5 m

Diagram pro bezpecné ulozeni zebrovaného kanaliza¢niho potrubi (piskové sedlo).
Interval pouziti (hloubky vykopu): H €<0,95 m, 6,5 m>

L fe o Xe = e i

+«— Vyska kryti hg(m)

20 93

—— Proctor Standard % pro zhutnéni obsypu

Navrzené trouby vyhovi, obsypy potrubi musi byt provedeny podle technologického ptedpisu vyrobce
trub.

Zavér:
NavrZené kanalizac¢ni trouby — Zebrované kanaliza¢ni trouby PP SN 12, DN 500 — vyhovi pro

uloZeni v piskovém sedle.
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Pazeni vykopu

Vykopy pro ulozeni kanalizatniho potrubi a Sachet budou v celém rozsahu provadény pod ochranou
systémového pazeni.

Pazeni musi byt navrzeno na maximalni zemni tlak (zemni tlak v klidu, pro maximalni hloubku vykopu),

a pfitizeni od zatizeni dopravou na povrchu komunikaci (vozidly stavby, celkova hmotnost jednoho
vozidla max. 32 t).

Zatizeni pazeni — pro maximalni hloubku vvkopu:

Hmax = 6,0 m

Zemni tlak

Objemova hmotnost zeminy y=19 kN/m* (pro soudrzné zeminy)

Zemni tlak — tlak v klidu K:= 0,667

Maximalni zemni tlak o2k = 6,6¥19%0,667 = 83,6 kN/m?  (charakteristicka hodnota)

0254 = 83,6%1,35 = 113,0 kN/m? (navrhova hodnota)

Pfitizeni od zatizeni na povrchu komunikaci

Nahradni rovnomérmné zatizeni na povrchu komunikace  qx =21 kN/m?
Ptitizeni pazeni Gqx = 21*0,667 = 14,0 kN/m? (char. hodn.)
GqEd = 14*1,5=21,0 kN/m? (ndvrh.hodn.)
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Provizorni prekryti vykopove ryhy

Pro zajisténi plynulého prijjezdu piedev§im vozidel zachranné sluzby béhem provadéni vykopovych praci
v misté otevien¢ho vykopu je navrzeno piekryti vykopové ryhy ocelovym plechem. Pro vypocet tloustky
plechu je uvazovano s pojezdem plechu osobnim nebo lehkym nakladnim automobilem o celkové
hmotnosti max. 3,5 t (kategorie dopravnich ploch F).

Sifka vykopu v iirovni komunikace je cca 1,45 m, v¢&. tloustky paZeni.
Pro vypocet vnitinich sil je uvazovéano s nadvylomem S$iiky cca 300 mm (pro celou Sitku vykopu).

ZatiZeni:
Osobni a lehky nakladni automobil
celkova hmotnost vozidla m=3,5t
zatizeni jedné (vice zatizené) ndpravy Qx=25,0kN
zatizeni na jedno kolo:
kolo zadni napravy Qw2=12,5kN
model jedné napravy:
rozte¢ kol B=1,8m
soucinitel zatiZeni vo=1,5
dynamicky soucinitel 6=13

Pro vypocet je uvazovano pouze se zatizenim jednim kolem, na Sitku plechu (ve sméru osy vykopu) 1,0
m: Qk1=12,5kN

Q=15
Qga,1 = 12,5%1,5%1,3 =244 kN

Zatizeni plechem — odhadem navrzena tloustka 30 mm (pro vypocet zatizeni):
gk =78,5%0,03 = 2,355 kN/m
v = 1,35
ged = 2,355%1,35 =3,18 kN/m

Prekryti pro maximalni Sirku vykopu 1,5 m

Vhnitini sily — moment:

Vypoctoveé rozpéti:
1=1,5+0,3=1,8m
Mbp = 1/8*3,18%1,82 + 1/4*24,4%¥1,8 =1,3+ 11,0=12,7 KNm

Navrzeno:
ocelovy plech tloustky 15 mm, Sifka plecht je min. 1,0 m
(W = 1/6%1,0%0,015% = 37,5%10°m?, I = 1/12*1,0%0,015° = 2,81*10"m%)
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Posouzeni na inosnost:

Posouzeni bylo provedeno programem FIN EC — ocel.
Projekt

Akce : Nemocnice Karvina — R3j, p.o., Rekonstrukce kanalizace —
Nemocnice Karvina — R4j, Stoka D-3 — usek VO az SP3

Datum : 13.07.2023

Norma

Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-4/Cesko.
Soucinitele pro ocelové konstrukce

Unosnost prifezu : ymo = 1,000
Unosnost prifezu pfi posuzovani stability :ym1 = 1,000
Unosnost oslabeného prufezu D ym2 = 1,250
Soucinitele pro korozivzdornou ocel

Unosnost prifezu © ymo = 1,100
Unosnost prifezu pfi posuzovani stability — : ym1 = 1,100
Unosnost oslabeného prafezu D yme = 1,250
1 Plech

1.1 Vstupni data
Délka dilce: 2,000 m

Priifez
Nazev: ty¢ hranata 1000x15

Konstrukéni ocel, plny - ty€ hranata 1000x15
Rozméry prufezu
vySka prifezu h=150mm
Sitka prarezu b =1000,0 mm
Priafezové charakteristiky
prafezova plocha A = 15,0E+03 mm2
vzdalenost tézisté od levé strany min. obalky prifezu Yeg = 900,0 mm
vzdalenost tézisté od dolni strany min. obalky prafezu Zeg=7,5mm
moment setrvacnosti k vodorovné tézistové ose ly = 281E+03 mm4
moment setrvacnosti ke svislé téziStové ose I, = 1,25E+09 mm#4
polomér setrvacnosti kolmy k vodorovné tézistové ose iy =4,3mm
polomér setrvagnosti kolmy ke svislé t&Zistové ose iy =288,7 mm
moment tuhosti v prostém krouceni Ik = 1,12E+06 mm#4
Material

Nazev: EN 10025 : Fe 360
Materialové charakteristiky:

Mez kluzu fy © 235,0 MPa
Mez pevnosti f, :  360,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa

Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

KONEKQO spol. s r.o., OSTRAVA Strana ¢. 6 Celkovy pocet stran: 10
Datum: Cervenec 2023



Nemocnice Karvina — Raj, p.o.
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Vnitini sily

Celkovy pocet zatéZovacich pripadu: 1

Zatézovaci N V3 M, Vo M3 Ty Ta Bimoment
pripad [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm2]

Zat. pfipad 1 0,000 0,000 12,700 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Vzpér

Délka useku provzpér L, = 2,000 m
Soucinitel vzpérné délky k, Nezadano
Délka useku pro vzpér Ly, = 2,000 m
Soucinitel vzpérne delky ky Nezadano

1.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhodujici zatézovaci pfipad: Zat. pfipad 1; Trida prarezu: 1
Vnitini sily: N = 0,000 kN; My = 12,300 kNm; M, = 0,000 kNm
Unosnosti: My g = 13,219 kNm

| 0,000 + 0,930 + 0,000 |=]0,930| <1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 461,9

Priiez vyhovuje

Vyuziti
Vyuziti prarezu: 95,0 % .
Vyhovi na inosnost (MSU)

Zavér:
Provizorni prekryti vykopu maximalni Sifky 1,5 m je navrzeno z ocelového plechu tloust'’ky
15 mm. Plech musi presahovat hranu vykopu na kazdé strané minimalné o 500 mm.

7 wrw

Minimalni $ifka plechi je 1,0 m.

Provadéni podsypu a obsypu

Piehled hutnéni, mocnosti vrstev a poctu pojezdi (ATV A 139)

cvwvr

teprve na zaklad¢ zkousek)

Trida zhutnitelnosti

V2 - soudrzné zeminy se smiSenou

Pohotov. V1 - nesoudrzné a slabé soudrzné V3 - soudrzné j : i
Druh ? ex 5 oxr jemnozrnné zeminy
2 i hmot. . = P zrnitosti (Stérk a pisek s vétSim I et
pristroje kg zeminy (napr. pisek a Stérk) podilem hlinité a jilovité slozky) gy )
Tloustka vrstvy v Pocet Tloustka vrstvy v Pocet Tloustka vrstvy v | Pocet
Vhodnost h pojezdi Vhodnost — pojezdi Vhodnost o pojezd

1. Lehké hutnici prostredky (pfevazné pro zénu potrubi)

Vibragni | Lehké | -25 + -15 2-4 + -15 2-4 + -10 2-4
PEChY  [Sifedni | 25-60 + 20 - 40 2-4 + 15-30 3-4 + 10-30 2-4
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Vybusne | e | <100 * 20-30 3.4 15-25 3.5 + 20-30 3.5
péchy
Vibragni | Lehké | - 100 + -20 3-5 -15 4-6 - - -
desky .
Stredni | 100-300 + 20-30 3-5 15-25 4-6 - - -
vibrabni | giedni | - 600 + 20-30 4-6 15-25 5-6 ; ; ;
valce
2. Stfedni a tézké hutnici prostfedky (nad zénou potrubi)
Vibra&n 25-60 + 20 - 40 2-4 15-30 2-4 + 10-30 2.4
Pechy | Taske | 60-200 + 40 - 50 2- 20 - 40 2- + 20-30 -
Vybugne | Stfedni | 100-500 * 20 - 40 - 25-35 3- + 20-30 3-
Pechy  'raske | 500 . 30-50 3-4 30-50 3-5 + 30 - 40 3-5
Vibragni | Stredni | 300-750 + 30-50 - 20 - 40 - - - -
desky  |'teske | 750 + 40-70 3- 30-50 3- - - -
Vibracni 600-800 + 20-50 4-6 20- 40 5-6 ; ; ;
valce

Vhodnost: + doporu¢ené * vétSinou vhodné - nevhodné

Postup zkouseni zasypu ryh

Technické parametry dle TP 146 Povolovani a provadéni vykopu a zasypiu pro inZenyrské sité ve vozovkach
pozemnich komunikaci.

Kritériem pii polnich zkouskach (in situ) je v zavislosti na kategorii kontroly a druhu pouzité technologie
obvykle jeden parametr nebo kombinace z téch, které jsou dale uvedeny:

- piimé zkusebni metody (viz CSN 72 1006):
e stanoveni objemové hmotnosti,

e stanoveni parametru miry zhutnéni (D, C, ID),
- nepiimé zkusebni metody (viz CSN 72 1006):

e staticky modul pfetvarnosti a/nebo pomér statickych modull pietvarnosti z druhé a prvni zatéZovaci vétve
pri statické zatézovaci zkouscel),

e razovy modul deformace pfi razové zatézovaci zkousce,

e penetracni odpor pti dynamické, popf. statické penetracni zkousce apod.

1) Pii kontrole modulu pietvarnosti zemni plané a nestmelenych konstrukénich vrstev podle CSN 73 6126 je
to vSak metoda piima.

Tabulka 1 - Minimalni hodnoty modulu pietvarnosti Edef,2, resp. razového modulu deformace Mvd
Minimalni hodnota modulu pietvarnosti Edef,2 resp.

Konstrukce Zemina razového modulu deformace Mvdl) v MPa
od hrany zony zasypu v aktivni z6né
po aktivni zénu
Vozovka jemnozrnna (soudrznd) 30 (15) 45 (25)
hrubozrmna (nesoudrzna) 60 (30) 80 (40)
Chodnik jemnozrnna (soudrznd) 30 (15) 45 (25)
hrubozrnna (nesoudrzna) 60 (30) 60 (30)
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Pozn.: 1) Hodnoty v zavorkach plati pro razoveé moduly deformace Mvd stanoven¢ zafizenim skupiny C
(LDD) ve smyslu CSN 73 6192 a CSN 72 1006.

Zkousky budou provadény ve dvou fazich, a to:

V priibéhu provadéni obsypu a zasypu ryhy pro ulozeni kanalizace budou provadény zkousky miry
hutnéni v souladu s CSN 72 1006. Zkousky se budou provadét v krajské komunikaci u kazdé
vstupni/revizni Sachty, jinak po vzdalenostech cca 50 m, a to vzdy ve tiech-Ctyfech tirovnich — v Grovni
zékladové spary, obsypu, zadsypu potrubi v urovni silni¢ni plan€ (300 mm pod zivicnymi vrstvami) a pied
pokladkou stmelenych vrstev.

Hodnoty razového modulu deformace (Mvd)

- Rostléa zdkladova spara 10 MPa
- Podsyp pod objekty (Sachty) 20 MPa
- Zobna obsypu potrubi 30 cm nad potrubim 15 MPa
- Zésypova zéna 1 m nad potrubim 30 MPa

Hodnoty modulu pretvarnosti (Edef,2)
- Zemni plan komunikace (300 mm pod ziviénymi vrstvami) 60 MPa
- Nestmelené vrstvy 120 MPa

Po provedeni jednotlivych konstrukénich vrstev je nutné provést piejimaci zkousky dle piislusnych CSN
—73 612173 6129, TP 146, TKP 7, CSN EN 13108-5.

O provedeni jednotlivych zkousek budou vyhotoveny samostatné protokoly, které budou piedany
investorovi stavby.

Vyustni objekt

Schéma objektu:
= U DORYS VO OHUMUSOVANi A OSETI 1000/ 1400
TRAVNIM SEMENEM, tl, 200 mm o i
M1:75 A ZASYP TRIDENOU ZEMINOU 980
25( 55|
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S
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Ukonceni kanalizace v misnim toku ,,Mlynka®. Jednd se o monoliticky zelezobetonovy objekt osazeny
v terénu ve svazitém biehu toku.
Pidorysné rozméry objektu jsou cca 2,35 x 1,6 m.

Vyustni objekt tvoii dno, ¢elni sténa s osazenim potrubi a koncové klapky, a bo¢ni stény kopirujici sklon
svahu biehu toku.
Tloustka dna i stén je navrzena 300 mm.

Objekt je navrzen z betonu C 30/37 — XF3.

Podrobny vypocet neni prpoveden, vyztuz objektu je navrzena pouze konstrukéni - ¢ R 12 po 150 mm, u
obou licti dna i stén, v obou na sebe kolmych smérech.

Vypracoval: Ing. David Kotek
autorizovany inZenyr v oborech Statika a dynamika staveb a Pozemni stavby,
¢lenské ¢islo CKAIT 1102306

V Ostravé, ¢ervenec 2023
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