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1. UVOD A VYMEZENI CiLU

Na zakladé objednavky spolecnosti KONEKO GROUP s.r.o. (objednatel) bylo spoleCnosti
GEOoffice, s.r.o. (zhotovitel) provedeno reSer$ni posouzeni geologickych pomérl lokality
situované v katastralnim Uzemi Raj (663981). Lokalita se nachazi v arealu méstské
nemocnice, ve které ma probéhnout rekonstrukce splaskové a destové kanalizace.
ReSerse je vyhotovena pro potfebu zpracovani projektové dokumentace stavby véetné
vyvedeni stokové sité do arealu COV v SZ &asti fe§eného tzemi.

Cilem geologickych praci bylo:

e Posouzeni zakladovych a hydrogeologickych poméru v trase projektované stokové sité
na zakladé existence archivni vrtné prozkoumanosti CGS s ohledem potenciélni vyskyt
podzemni vody pod zakladovou spérou stavby a tomu odpovidajici stanoveni mnozZstvi
Cerpanych vod ze stavebniho vykopu.

Geologické pomeéry byly hodnoceny pouze na zakladé vysledkl archivnich prizkumnych
praci (viz kapitola 2.5) a dostupnych mapovych podkladu ze souboru geologickych map
méfitka 1:50 000 (mapovy list &. 15-42 Karvind). Hydrogeologicky posudek byl zpracovan
osobou s odbornou zpusobilosti v oboru hydrogeologie vydanou MZP CR (na zakladé
Zakona €. 62/1998 Sb., o geologickych pracich v platném znéni).

Na realizaci zakazky spolupracovali:

Ing. Radim Ptacdek, Ph.D.  feSitel akce, vyhodnoceni a zavéry zpravy
Ing. Matéj Kristek vyhodnocovaci prace a grafické pfilohy
Ing. Jitka Morawetzova zaveérec€na revize a redakce zpravy

2. POPIS ZAJMOVEHO UZEMi A PRIRODNICH POMERU

2.1 VYMEZENI ZAJMOVEHO UZEMI

Zajmove uzemi se nachazi v Moravskoslezském kraji, obci Karvina a katastralnim uzemi
R&j (663981). Zajmova lokalita je pfedstavovana arealem nemocnice, kde je projektovana
vystavba kanaliza¢niho fadu. Okrajové c&asti lokality (vyvedeni stokové sité) jsou
predstavovany aredlem COV a zalesnénym uUzemim vedoucim k vodotedi Miynka
nachazejici se pod svahem upadajicim do udolni nivy Ol3e.

Lokalita se nachazi na glacialni ploSiné vedle svahu hlavni terasy feky OlSe, pfiCemz svah
terasy strmé upada od zapadniho okraje nemocni¢niho areélu k vodoteci Mlynka. Zajmova
lokalita (nemocnic¢ni areal) se vyskytuje v takika rovinatém terénu s niveletou v rozmezi 239
az 241 m n. m. Zapadné od nemocnicniho arealu (v mistech vyvedeni stokové sité) vSak
terén velmi strmé upada k vodoteci Mlynka, a to na vyskovou kotu 229 m n. m. Terén se
dale velmi mirné uklani zapadnim smérem k fece OISi (viz vySkovy profil dle obrazku ¢€.1).

Zajmova lokalita se vyskytuje v intravildnu mésta v mistni ¢asti Vydmuchov a je ohrani¢ena
z vychodu ulici 17. listopadu a ze zapadu svahem nad tokem MIlynky. Ze severu nemocnice
navazuje na zastavbu rodinnych domu a zjihu je ohraniena areal obchodniho centra
TESCO.

Znazornéni zgjmového Uzemi na situacnim schématu SirSiho okoli je dokumentovano
pfilohou ¢. 1. BIliz8i situacni schéma tykajici se zajmové lokality, vCetné znazornéni
situovani archivnich prizkumnych dél, je uvedeno v pfiloze ¢&. 2.
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Obréazek 1 Vy8kovy profil feSeného uzemi

o 100 200 300 400 500
vzdalenost (m)

Délka linie (2D): 510,41 m
Délka linie (3D): 511,51 m
Délka dilku: 0,51 m

Pocet dilkd: 1001

Celkové klesani: 2,89 m
Celkové stoupani: 14,66 m
Max. nadmoiska vyska: 240,75
Min. nadmoiska vyska: 228,73

2.2 GEOMORFOLOGICKE, KLIMATICKE A HYDROLOGICKE POMERY

Pfevazna Cast zajmového Uuzemi (nemocnicni areal nachazejici se nad svahem terasy feky
Ol%e) je dle geomorfologické rajonizace CR (Demek et al. 1987) Fazena do systému
Alpsko-himalajsky, provincie Zapadni Karpaty, subprovincie Vnékarpatské snizeniny (VIII),
oblasti Severni Vnékarpatské snizeniny (VIIIB), celku a podcelku Ostravska panev (VIIIB-
1) a okrsku Karvinska ploSina (VIIIB-1-c). Zapadni okrajové ¢asti, vyskytujici se na svahu
terasy, jsou fazeny do okrsku Ostravska niva (VIIIB-1-b).

Zamové uzemi se podle klimatologického €lenéni Quitta (1971) nachazi v mirné teplé
oblasti MT 10, jeZ je charakterizovana dlouhym, teplym a mirné suchym létem, kratkym
pfechodnym obdobim s mirné teplym jarem a mirné teplym podzimem a mirné teplou, velmi
suchou a kratkou zimou s kratkym trvanim snéhové pokryvky. Primérna teplota v lednu €ini
-2 az -3 °C, v Cervenci dosahuje primérna teplota hodnot 17 az 18 °C. Dlouhodoby
prumérny srazkovy uhrn ve vegetacnim obdobi se pohybuje okolo 400 az 450 mm
a v zimnim obdobi klesa na 200 az 250 mm. Pramérny pocet dnll se srazkami vétSimi nez
1 mm je v této klimatické oblasti 100 az 120 dna.

V ramci ¢lenéni na hydrologicka povodi je zajmova lokality fazena do hydrologického
povodi 4. fadu s Cislem 2-03-03-0660-0-00, s nazvem toku OISinsky nahon (alternativni
nazev Mlynka v Karviné) o ploSe povodi 7.583 km?2. Vodote¢ Mlynka protéka v zapadnim
sousedstvi lokality, a to na paté terasového svahu feky OlSe. Vodote¢ Mlynka sleduje
jihovychodni smér odtoku. Ve vzdalenosti cca 2 km jihovychodné od lokality se vliéva do
feky Olse.

2.3 GEOLOGICKE POMERY SIRSIHO OKOLI

Z pohledu regionalni geologie je uzemi fazeno do jednotky Vnéjsi Zapadni Karpaty, a to
konkrétné do Karpatské pfedhlubné. Vyvinuty jsou panevni sedimenty, pficemz takto se
jedna o vépnité jilovce, které jsou ve svrchnich partiich rozlozeny (resp. diageneticky
nezpevnény) na vysoce plastické jilovité hliny. Jily a jilovce jsou prostupovany piscitymi
laminami. Stratigraficky jsou tyto panevni sedimenty fazeny do neogénu (miocén).
Geneticky se jedn& o marinni sedimenty, vdzané na badenskou transgresi. Povrch tohoto
predkvartérniho podlozi se vyskytuje v hloubce 9.5-11.7 m (Udaj z archivnich vrtQ).

Vyse uvedeny neogenni podklad je prekryt kvartérnimi pokryvnymi Gtvary. Smérem od baze
kvartérniho souvrstvi se vyskytuji glacifluvialni Stérkovité zeminy. Nad nimi jsou hlinité
a jilovité zeminy naplavové a lakustrinni geneze, jsou spjaty s tanim ledovce a vytvofenim
mohutnych vodnich ploch. Uvnitf téchto jemnozrnnych zemin jsou vyvinuty organické
zeminy, reprezentovany predevsim raselinou, dokladajici pfitomnost slatinist. U povrchu
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pak jsou uvedené vrstvy prekryty eolickymi spraSovymi hlinami. Tim, Ze je lokalita
poznamenana ¢etnymi antropogennimi zasahy, se u povrchu vyskytuji deponace navazek.

V misté& s COV zasahuje fe$ené uzemi do okraje terasy, kde jsou pfi povrchu jemnozrnné
pokryvné utvary v menSich mocnostech, nez ostatnich ¢astech nemocnice (viz obrazek
€.2). V mistech svahu terasy (zapadni okraj lokality, tj. vyvedeni stokové sité) se od baze
kvartérniho souvrstvi vyskytuji fluvialni Stérky, které jsou podobné litologie jako ty
glacifluvialni geneze (snad jen s menSim podilem valount, a naopak vétSim podilem
jemnozrnné frakce). Nad nimi spocivaji naplavové hliny, které u povrchu mohou byt pfekryty
spraSovymi hlinami.

Obréazek 2 Situovani lokality v zakladni odkryté geologické mapé kvartéru

kvartér akumuladnich oblasti Ceského masivu
KENOZOIKUM

L . Nl 3 [ a (El
K : KVARTER

2.4 HYDROGEOLOGICKE POMERY SIRSIHO OKOLI

Dle hydrogeologické rajonizace ndlezi podzemni vody zamové lokality do rajonu
zakladni vrstvy s ID 2262 a ndzvem Ostravska panev — karvinska &ast.

Dle hydrogeologické mapy 1:50 000 je lokalita (nemocni¢ni areal nachazejici se nad
svahem terasy OlSe) zanesena Vv hydrogeologické struktufe s vyskytem prilinového
kolektoru fluvialnich pis€itych a Stérkovitych sedimentl vysSich teras (pleistocén). Kolektor
je vmistech lokality tvofen Stérky a pisky, k nimz je pfifazen koeficient transmisivity
T = 2.7-10* a7 1.3-10° m2s™. Casti nachazejici se v zapadnim sousedstvi nemocniéniho
arealu (tj. okrajové casti lokality — vyvedeni stokové sit€) jsou Fazeny do struktury
pralinového kolektoru fluvialnich piscitohlinitych a Stérkovitych sedimentd (holocén),
tvofeného sedimenty niz§iho nivniho stupné stfedniho toku OlSe mezi Loukami nad OISi
a Karvinou. Kolektoru je pfifazen koeficient transmisivity T = 3.9-10* az 1-102 m2-s,

Lokalita ndlezi k utvaru podzemnich vod v zakladni vrstvé sID 22620 anazvem
Ostravska panev — karvinska ¢ast s dobrym kvantitativnim stavem vodniho Utvaru, ale
s nevyhovujicim stavem chemickym. Latky zpusobujici nedosazeni dobrého chemického
stavu vodniho Utvaru jsou organického plvodu (pfevazné cyklické aromatické uhlovodiky)
a v mensi mife anorganické latky zahrnujici vybrané soli a tézké kovy.

2.5 DOSAVADNI PROZKOUMANOST

Z archivu Geofondu byly vybrany &asti archivnich posudkll, zamérenych na interpretaci
geologickych pomérl v misté nemocni¢niho arealu a nejblizSiho okoli. Originalni
dokumentace archivnich vrtl tvofi pfilohu €. 3. Pozici téchto vrtu Ize odedist z pfilohy ¢&. 2.

Objednatel: -4 - Zavérecna zprava
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NiZe je uvedena citace archivnich posudku, které slouzi jako podklad pro vypracovani
predkladaného resers$niho posouzeni. Protoze nazvy nékterych vrtl jsou v posudcich ¢asto
shodné, je v situacni pfiloze €.2 k vrtl pfifazen i letopocet provadéni prazkumu.

e Bartusek, M., 1982: Zprava o IG prizkumu, akce Karvind — R4j, stavba nahradniho
zdroje el. proudu v nemocnici. Stavoprojekt, Ostrava. Posudek je evidovan v databazi
CGS signaturou GF P038873.

o Kokotkova, 1984: Inzenyrskogeologicky prizkum OUNZ Karvina — nadstavba
polikliniky. Hutni projekt, Ostrava. Posudek je evidovan v databazi CGS signaturou GF
P042606.

e Kokotkova, 1984: OUNZ KarvinA — nadstavba feditelstvi, inZzenyrskogeologicky
prazkum. Hutni projekt, Ostrava. Posudek je evidovan v databazi CGS signaturou GF
P043116.

 Bartasek, M., 1990: InZenyrskogeologicky prizkum — Karvina — Raj NSP. Stavoprojekt,
Ostrava. Posudek je evidovan v databazi CGS signaturou GF P069010.

e Plasgura, V., 2002: Karvina — pfistavba nemocnice s poliklinikou. Prizkum pfirodnich
podminek z hlediska_ stavebni geologie. ELGEO, Frydlant nad Ostravici. Posudek je
evidovan v databazi CGS signaturou GF P101901.

e Krobot, P., Zoglobossou, H., 2002: Karvina — Raj, obchodni centrum. GHE, a.s.,
Ostrava. Posudek je evidovan v databazi CGS signaturou GF P101901.

e Ryska, J., 1990: Jednoetapovy inzenyrskogeologicky prizkum — Karvina COV. Unigeo
Ostrava, zavod Ostrava. Posudek je evidovan v databazi CGS signaturou GF P033574.

e Musil, V., 1976: Stavebné — geologicky prizkum zakladovych pad pro zastavbu Karvina
— Centrum. Stavoprojekt, Ostrava. Posudek je evidovan v databazi CGS signaturou GF
V074538.

¢ Ondra, K., 1997: Technicka zprava o vysledcich pifedbé&zného stavebnégeologického
prazkumu pro obCanskou vybavenost v Karviné Raj. GEOSTA Ostrava s.r.o., Ostrava.
Posudek je evidovan v databazi CGS signaturou GF P090590.

2.6 OSTATNi POMERY SE ZRETELEM NA ZVLASTNi OCHRANU

Lokalita se nachazi v ochranném pasmu pfirodnich lIé€ivych zdroji stanovenych dle
zakona €. 164/2001 Sb., a to konkrétné ochranném pasmu Il. stupné pfirodnich IéCivych
zdroju mineralnich vod Karvina. Cca 90 m jihovychodné od okraje lokality (stoky S-1) se
nachazi ochranné pasmo |. stupné, a sice zdroj Valentyna (NP-694).

Velkoplo$né ¢i maloplosné chranéna uzemi se na lokalité nevyskytuji. Lokalita rovnéz
nelezi v chranéné oblasti pfirozené akumulace vod ¢&i v ochrannych pasmech vodnich
zdroju.

Lokalita se nachazi v chranéném loZziskovém uzemi Cs. &ast Hornoslezské panve (ID
14400000) a v ploSe vyhradniho loziska FryStat (ID 3072100). Na mapovém portalu
Moravskoslezského kraje je lokalita zanesena v pasmu N — Plocha bez podminek zajisténi
stavby proti u€inkim poddolovani. Poznamkou je zmifovano, Ze ,generalni zavazné
stanovisko krajského ufadu k dané ploSe je uloZeno na stavebnim ufadé. Povinnost
zadatele dolozit zavazné stanovisko je timto pfedem spinéna.”

Lokalita se nachazi mimo svahové nestability registrované Ceskou geologickou sluzbou.
NejblizSi svahové nestability jsou registrovany cca 720 severozapadnim smérem.
Zaplavova Uzemi na lokalitu nezasahuiji.

Systémem evidence kontaminovanych mist (SEKM) nejsou na lokalité evidovana mista
zatizena kontaminaci. Nejblize evidované misto se nachazi cca 320 m jihovychodnim
smérem, kde se jedna o misto oznaené nazvem Benzina s.r.o. CS PHM Karvina.

Objednatel: -5- Zavérecna zprava
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3. VYHODNOCEN| GEOLOGICKYCH POMERU UZEMi

Predkladané posouzeni je reSerSni, pficemz nejhlubSi z pouzitych archivnich vrtl
realizovany do hloubky 17.1 m zastihl pfedkvartérni neogenni podloZi na niveleté okolo 229
az 230 m n.m. V geologickém prostiedi byly vy&lenény nasledujici geotechnické typy (GT
typy):

e GT1 - antropogenni navazky,

o GT2 - sprasové hliny (eolické),

e GT3 - hlinité a jilovité zeminy (naplavove, lakustrinni, glacialni),
e GT4 - pis€ité zeminy (fluvialni, lakustrinni, glacialni),

e GT5 - organické zeminy (slatinné),

e GT6 - Stérkovité zeminy (glacifluvialni),

e GT7 - neogenni jily (marinni).

Pfevazna Cast feSeného uzemi lezi na glacialni ploSiné nad terasou feky OlSe, ktera byla
vytvofena v obdobi tani ledovce a pfedstavuje jezerni sedimenty s hrubymi glacifluvialnimi
Stérky GT 6 pfi bazi a pfevazné jemnozrnnymi sedimenty GT 3 a GT 4 pfi povrchu. Nad
Stérky se vyskytuji okolo jednoho metru mocné slatinni uloZeniny (raselinna hmota) GT 5.
Glacialni sedimenty jsou pak prekryty mladSimi eolickymi sedimenty GT 2 z obdobi
svrchniho pleistocénu. Podzemni voda je zde zaklesnuta pomérné hluboko, v hloubkéch
okolo 7 m pod terénem.

Severovychodni &ast lokality upadaijici ze svahu do nivy Ol$e (v okoli COV) je tvofena
vyS8Sim nivnim stupném Ficni terasy vytvofené v obdobi holocénu, a proto Stérky GT 6
nemusi byt hydraulicky propojené se Stérky GT 6 na zbytku lokality vzniklymi v pleistocénu.
O nespojitosti podzemni vody v holocennich a pleistocennich Stércich svédci vysky hladiny
podzemni vody v nékterych vrtech, ale z reSerSe to jednoznacné prukazné neni. Pravé tato
Cast lokality bude jedinym mistem, kde bude zapotfebi pfi stavbé stokové sité snizovat
hladinu podzemni vody. Ta zde byla zji§téna vrtem J-1 z roku 1990 v Urovni okolo 4.4 m
pod terénem.

3.1 INZENYRSKO-GEOLOGICKE POMERY

Charakterové a parametricky podobné geologické vrstvy jsou sdruzeny v tzv. geotechnické
typy — GT, tj. celky se stejnymi geotechnickymi parametry. Pfedkladané hodnoty
geotechnickych parametri zemin pfedstavuji tzv. charakteristickou hodnotu, tj. hodnotu,
kterou bude nutné pfed statickym posouzenim upravit na navrhovou (,vypoctovou*) podle
zvoleného navrhového pfistupu. Schematizovany geologicky profil zajmové lokality
s normovym zatfidénim zemin a hornin je uveden v nasleduijici tabulce €. 1. V predkladané
zpravé jsou zeminy klasifikovany podle nasledujicich nomenklatur:

e CSN736133—,Navrha provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci® a CSNP73
1005 InZenyrskogeologicky prizkum,

e CSN EN ISO 14 688-2 — ,Geotechnicky pruzkum a zkouseni - Pojmenovani a zatfidovani
zemin-Cast 2: Zasady pro zatfidovani“.

Na lokalit¢ budou realizovany vykopové prace souvisejici s vystavbou stokoveé sité
splaskové a deStové kanalizace. Maximalni hloubka vykoptl bude &init 6.5 m. Sit splaskové
kanalizace bude nejCastéji realizovana do hloubek 4-6 m, sit' deStové kanalizace pak
nejCastéji do hloubek 2-4 m.

Zatfidéni vrstev do geotechnickych typu je provedeno v nasledujici tabulce €. 1.
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Tabulka ¢. 1  Zatfidéni geotechnickych typu

Zatfidéni dle L .
Stratigrafie Litologicky typ GSN 73 6133 (CSN Ge?tec(g%c"y °"e’e“f'm’;‘°°"°3t
EN ISO 14688-2) yp
antropogenni navazky Y GT1 0.2-3.5
sprasové hliny (eolické) F6 CL (siCl) GT 2 1.1-3.0
F6 CL (siCl),
hlinité a jilovité zeminy F6 CI (siCl,
naplavové, lakustrinni, sasiCl), 2-4.
(napl 8, lakustrinni iCl) GT3 0.2-4.2
glacialni) F6 CI/O (orsiCl),
kvartér F4 CS (saCl)
piscité zeminy (fluvialni, S5 SC (clSa), i
lakustrinni, glacialni) S3 S-F (Sa) GT 4 0.2-0.9
organické zemin o (On),
(Sgtinné) y F6 CI, F8 CH/O GT5 0.2-1.9
(orCl, clOr)
Stérkovité zeminy G3 G-F, G2 GP
(glacifluvialni) (saGr, sacoGr) GT6 0.5->4.0
terciér neogenni jily (marinni) F8 CH (Cl) GT7 -

3.1.1 GT1 antropogenni havazky

Jejich charakter mlGze byt rlznorody. Pfevazné se jedna o vykopové hliny a nesoudrzny
material, tvofeny kamenivem, Skvarou, karbonskou hluSinou a stavebni suti.
Z geomechanického hlediska se pfevazné jedna o pomérné unosné materialy (v potaz je
brano i oekavané zhutnéni vrstev). Pfi vykopovych pracich vSak bude nutno vzit v potaz
Casto nesoudrzny charakter navazek a pfizpUsobit tomu svahovani vykopu, potazmo jejich
pazeni.

Prakticky v celé ploSe lokality budou vykopové prace nejprve smérem od terénu realizovany
v navazkach. Archivnimi prlzkumnymi vrty byly zjiStény takové materialy, které
nepredstavuji zvlastni komplikaci pro prostup bézné uzivanych stavebnich mechanism
(vyjma svrchni asfaltobetonové vrstvy, popf. zakladovych konstrukci). V originélni
dokumentaci archivnich vrta je nejCastéji uvedena tfida tézitelnosti 3 a 4 dle dnes jiz
neplatné CSN 73 3050 (platna URS 800-1). Dle vrtatelnosti (URS 800-2) polohy navazek
patrné Ize Fadit do |. a Il. tFidy, dle téZitelnosti CSN 73 6133 do |. tFidy.

3.1.2 GT 2 spraSové hliny (eolické)

Zde jsou fazeny spraSové hliny eolické geneze, které na nékterych mistech se vyskytuji
archivnich vrta vSak patrné tyto hliny nebyly zastizeny, a to bud z divodu jejich historického
odtéZeni a nahrazeni navazkami, nebo jejich nevyvinuti. Mnoha vrty byly u povrchu
zastizeny hliny piscité, pficemz sprasSové hliny by mély byt prosty pis€ité slozky, a tudiz tyto
polohy nejsou v predkladaném posouzeni fazeny mezi spraSové hliny. Vyskytuji se
v podlozi navazek a bazi primérné sahaji do hloubky okolo 3 m (dle archivnich vrta je
rozhrani baze v hloubce 1.5-4.5 m)

Dle litologického slozeni Ize spraSové hliny kategorizovat jako F6 CL (siCl). Dle
dokumentace vrtd nabyvaji tuhou az pevnou konzistenci. Jedna se o zeminy s pomérné
pFiznivymi geomechanickymi parametry (diky vysokému stupni konzistence), avSak pfi
styku s vodou maji sklony k rozbfidani. Jedna se o jemnozrnné zeminy, nachylné na
degradaci geomechanickych parametr(i pfi napojeni vodou a také pfi nasledném vysychani.

Té&zitelnosti spadaji dle normy CSN 73 6133 do . tfidy. Podle CSN EN ISO 14688-2 Ize
sprasove hliny (eolické) GT 2 nej¢astéji klasifikovat nasledovné:

= siCl prachovity jil.
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V réamci archivnich prizkumnych praci (BartiSek, 1990) byly z vrtu S-2 (90) odebrany
neporusené vzorky, a to z hloubky 2.4 m a 3.5 m, pfiemz takto by se mélo jednat

o spraSové hliny. Vysledky jsou uvedeny nize v tabelarni podobé.

Tabulka €. 2  Popisné a pfetvarné parametry zemin GT 2 pfevzaté z archivnich prizkumi

Oznaceni vrtu S-1 S-2
Hloubka odbéru (m) 2.40 3.50
Typ vzorku N N
Objemova hmotnost Yn kN-m-3 19.3 20.3
Objemova hmotnost suché zeminy Yd kN-m-3 15.8 16.7
Mérna hmotnost Vs kN-m-3 26.6 26.5
Pfirozena vlhkost W % 22.24 21.48
Mez tekutosti W, % 30.7 30.7
Mez plasticity Wp % 21.4 20.0
Cislo plasticity lp % 9.3 10.7
Cislo porovitosti E 0.68 0.59
Stupen konzistence lc 0.91 0.86
Stupen nasyceni Sr 0.87 0.97
Efektivni soudrznost Cef kPa 6 4
Efektivni uhel vnitiniho tfeni Qet ° 29°30° 29°30°
Eoed MPa 3.5 3.3
. \pa 54-161 54-105
. . Eoed MPa 7.0 4.8
Oedometricky modul pfetvarnosti int.
kPa 161-215 105-158
Eoed MPa 8.6 7.7
Nt pa 215-321 158-320

3.1.3 GT 3 hlinité ajilovité zeminy (naplavové, lakustrinni, glacialni)

Zde jsou fazeny zeminy, jejichz sedimentacni prostor vznikl po tani ledovce, &imz byly
vytvofeny mohutné vodni plochy. V podminkach lakustrinni a naplavové geneze
sedimentovaly hlinité a jilovité zeminy, které jsou prostoupeny rlznym podilem piscité
sloZky. Byly zastizeny od podloZi navazek, resp. sprasovych hlin. Bazi mohou sahat az do
hloubky 10.5 m, primérné do hloubky 6.1 m. Ve své mocnosti vSak jsou prostoupeny
organickymi zeminami a pis€itymi zeminami (Cetné stfidani svéd¢i o neklidném
sedimentacnim prostoru).

Jsou zde fazeny rovnéz naplavové hliny, které se vyskytuji na terasovém svahu, v mistech
vyvedeni stokové sité z arealu nemocnice. Zde byly zachyceny vrtem J-1 (90) v hloubce
2.9-4.6 m (v hloubce 3.5-4.0 m byl pisek), a to v tuhé konzistenci, ve svrchnich ¢astech
s organogenni pfimési.

Dle litologického slozeni Ize zeminy zde fazené kategorizovat jako F6 CL a ClI (siCl, sasiCl),
F6 CI/O (orsiCl), F4 CS (saCl), nékdy az jako F8 CH (siCl). Jejich konzistence se méni
avariuje mezi pevnou az mékkou, a to zejména v zavislosti na hydrogeologickych
podminkach danych pfitomnosti piscité, potazmo i slozky (na né se vaze zvySena vihkost,
ktera devalvuje stuperi konzistence). Konzistence a do jisté miry i plasticita se mize misty
az skokové v plose ménit.

Z duvodu variability geomechanickych parametr(i Ize zeminy GT 3 povazovat za pomérné
pFiznivé az nepfiznivé z pohledu unosnosti. Zeminy GT 3 budou vétSinou tvofit dno vykopu,
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a tedy na nich bude uloZeno kanaliza¢ni potrubi. Je nutno zdlraznit, Ze misty bude
z&kladova spéra situovana na mékkych hlinach a bude proto vyZadovat tUpravu.

Té&zitelnosti spadaji dle normy CSN 73 6133 do |I. tfidy, podle jiz neplatné CSN 73 3050
(katalog URS 800-1) spadaji do tfidy téZitelnosti 2 a 3 (plastické polohy aZ do 4). Dle
katalogu 800-2 ,klasifikace hornin podle vrtatelnosti pro vrty pro piloty a pro ryhy pro
podzemni stény*“|ze kategorizovat zeminy GT 3 do . tfidy. Podle CSN EN ISO 14688-2 Ize
hlinité a jilovité zeminy (naplavové, lakustrinni, glacialni) GT 3 nejCastéji klasifikovat
nasledovné:

= siCl prachovity jil,

» sasiCl pisCitoprachovity jil,

= orsiCl prachovity jil s organickou pfimési,
» saCl piscity jil.

V ramci archivnich prdzkumnych praci (Kokotkova, 1984) byly z vrtd S-1 (90) a S-3 (90)
odebrany neporusené vzorky, a to z hloubky 3.0 m (S-1), 3.5 m a 4.1 m (S-3), pfi¢emz by
se mélo jednat o zeminy zde fazené k typu GT 3. Modul pfetvarnosti Eqer téchto zemin se
podle jejich konzistence pohyboval v rozpéti pfiblizné 5 az 10 MPa. Vysledky jsou uvedeny
niZze v tabelarni podobé.

Tabulka ¢. 3  Popisné a pretvarné parametry zemin GT 3 pfevzaté z archivnich prazkum
Oznaceni vrtu S-1 S-3 S-3
Hloubka odbéru (m) 3.00 4.00 5.10
Typ vzorku N N N
Objemova hmotnost Yn kg-m-3 2050 2060 1840
Objemova hmptnost suché Yd kg-m- 1700 1800 1345
zeminy
Mérna hmotnost Vs kg-m-3 2670 2695
Pfirozena vlhkost W % 20.3 141 30.8
Mez tekutosti Wi % 27.0 34.0 70.5
Mez plasticity Wp % 20.0 18.8 32.2
Index plasticity Ip % 7.0 15.2 38.5
Pérovitost E % 33 50
Stupen konzistence le 0.96 1.30 0.87
Stupen nasyceni St 76 100
Totéalni soudrznost Cu MPa 0.025 0.046 11°51°
Totalni Uhel vnitfniho tfeni (Off ° 18°16° 23°45° 0.023
Eoed MPa 5.71 3.61 4.45
int. MPa 0.05-0.10 0.10-0.20 0.08-0.15
Oedometricky modul Eoced MPa 10.39 4.90 9.02
pfetvarnosti It Mpa 0.10-0.20 0.20-0.30 0.15-0.25
Eoed MPa 13.19 5.71 11.06
int. MPa 0.20-0.30 0.30-0.40 0.25-0.35

V ramci archivnich prazkumnych praci (Krobot a Zoglobossou, 2002) byl z vrtu V-3 (04/02)
odebran neporuSeny vzorek z hloubky 8.6-8.8 m, pfi¢emz vysledky geomechanickych
parametrll jsou srovnatelné s témi z devadesatych let. Uvedeny jsou v tabulce ¢.4 nize.

Objednatel: -9-
KONEKO GRPUP s.r.0.

Zavérecna zprava
geologického priazkumu



Karvina — Rekonstrukce kanalizace — Nemocnice Karvina — Raj —
reSerSe hydrogeologickych a zakladovych pomérd

Tabulka €. 4 Popisné a pfetvarné parametry zemin GT 3 pfevzaté z archivnich prazkumi

Oznaceni vrtu V-3

Hloubka odbéru (m) 8.6-8.8
Typ vzorku N

Efektivni soudrznost Cef 0.017
Efektivni uhel vnitfniho tfeni O 28.80
Totéalni soudrznost Cu MPa 0.078

Totalni uhel vnitfniho tfeni (O ° 5.43
Oedometricky modul pfetvarnosti Eoed MPa 10.96
Rekonsolidace pfitizeni MPa 0.170

3.1.4 GT 4 pisc€ité zeminy (fluvialni, lakustrinni, glacialni)

Uvnitf zemin GT 3 jsou lokalné vyvinuty vrstvy tvofené dominantné pis€itymi zeminami.
Geneticky a stratigraficky (pfelom pleistocénu a holocénu) se takto mize jednat o podobné
sedimenty jako v pfipadé GT 3. Litologicky Ize pisCité zeminy kategorizovat jako S3 S-F
(Sa) az S5 SC (clSa). Jsou stfedné ulehlé.

Z geomechanického hlediska se jedné o vrstvu s pomérné pfiznivymi parametry, misty vSak
az nepfiznivymi parametry (to zejména v pfipadé piskd jilovitych, jejichz matrix je
rozbfidava). PFi vykopovych pracich bude nutno dbat na nesoudrzny charakter zemin,
souvisejici se svahovanim, resp. pazenim vykopu. Pisky jsou prllinové propustné,
umozniuji obéh podzemni vody, avSak nositeli zvodnéni spiSe nejsou (to se vaze az na
podlozni Stérky). Lokalné vSak nelze vyloucit nutnost odvadéni vod z poloh piskd (mUze se
na né vazat dil¢i zvodnéni, potazmo zvySena vlhkost vzlinajici do vykopU), pficemz je zde
nutno zminit, Ze v pfipadé pulzniho ¢i jinak intenzivniho Cerpani je zde riziko vyplaveni
pisku.

Té&Zitelnosti spadaji dle normy CSN 73 6133 do I. tfidy, dle katalogu 800-2 klasifikace
hornin podle vrtatelnosti pro vrty pro piloty a pro ryhy pro podzemni stény*|ze kategorizovat
zeminy GT 4 do |. tfidy. Podle CSN EN ISO 14688-2 Ize piscité zeminy (fluvialni, lakustrinni,
glacialni) GT 4 nejCastéji klasifikovat nasledovné:

= clSa jilovity pisek,
= Sa pisek.
Jejich zakladni popisné a pfetvarné charakteristiky jsou uvedeny v tabulce ¢.5.

Tabulka €. 5 Popisné a pretvarné charakteristiky piskd s rliznym stupném hlinité pfimési

Char. hodnota (S5) Char. hodnota (S3)
Poissonovo ¢islo v 0.35 0.30
Objemova tiha yn [kN.m3] 18.5 175
Modul pretvarnosti Edet [Mpa] 8.0 20.0
Koeficient 0.62 0.74
Ef. Ghel vnitfniho tfeni @er [°] 27.0 31.0
Ef. soudrZznost cet [kPa] 6.0 0.0

3.1.5 GT5 organické zeminy (slatinné)

Uvnitf zemin GT 3 a GT 4 jsou vyvinuty organické zeminy, reprezentované pfedevsim
raSelinou, dale huméznimi hlinami, dokladajici pfitomnost slatinist vzniklych po tani
ledovce. Zeminy Ize kategorizovat jako O (Or), potazmo jako F6 Cl az F8 CH/O (orCl, clOr).

Z geomechanického hlediska se jedna o nevhodnou vrstvu k zakladani, pfedstavovanou
objemové nestalymi zeminami. Cista raSelina tvofi kypré vrstvy, silné stlacitelné.
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V pfipadé, kdy se raSelina vyskytuje jakozZto silna pfimés v jilovitych zeminéch, pak je
konzistence jili tuha a mékka. Pfitomnost raseliny dale ovliviiuje konzistenci nadloznich a
podloznich zemin (zejména hlin a jilt), u nichz vétSinou archivnich vrtd byla zjiSténa mékka
konzistence. Tam, kde bude tato vrstva zasahovat do zakladové spary, bude vhodné
ji vyménit za anosnou vrstvu z inosnéjsiho materialu.

Té&zitelnosti spadaji dle normy CSN 73 6133 do |. tfidy, dle katalogu 800-2 ,klasifikace
hornin podle vrtatelnosti pro vrty pro piloty a pro ryhy pro podzemni stény*|ze kategorizovat
zeminy GT 5 do I. tfidy. Podle CSN EN ISO 14688-2 Ize organické zeminy (slatinné) GT 4
nejCastéji klasifikovat nasledovné:

= Or organicka zemina,
= orCl jil s pfimési organické zeminy,
= clOr organicka zemina s pfimési jilu.

V ramci archivnich prizkumnych praci (Kokotkova, 1984) byly z vrtd S-1 (90) a S-3 (90)
odebrany neporusené vzorky, a to z hloubky 4.00 m (S-1), 3.5 m a 4.1 m (S-3), pficemz
takto by se mélo jednat o zeminy zde fazené do GT 3. Vysledky jsou uvedeny v tabulce ¢€.6
nize.

Tabulka ¢. 6 Popisné a pretvarné parametry organickych zemin GT 5 pfevzaté z archivnich

prizkuma
Oznaceni vrtu S-1 S-2 S-3
Hloubka odbéru (m) 4.00 5.10 5.50
Typ vzorku N N N
Objemova hmotnost Yn kg-m-3 1955 1975 1115
Objemova hm_otnost suché Yd kg-m-3 1535 1570 515
zeminy
Mérna hmotnost Ys kg-m-3 2250
Pfirozena vlhkost W % 27.3 23.6 116.4
Mez tekutosti W, % 335 375 85.0
Mez plasticity Wp % 23.2 22.2
Index plasticity Ip % 10.3 15.3
Pérovitost E % 79.8
Stupen konzistence le 0.60 0.77
Stupen nasyceni St 81.0
Totéalni soudrznost Cu MPa 0.023 0.018 0.020
Totalni Ghel vnitfniho tfeni Dy ° 19°17° 10°12’ 24°15°
Eoed MPa 4.45 4.76 1.61
int. MPa 0.08-0.15 0.10-0.20 0.10-0.20
Oedometricky modul Eoed MPa 7.14 6.23 1.90
pfetvarnosti It Mpa 0.15-0.25 0.20-0.30 0.20-0.30
Eoed MPa 8.51 2.63
it Mpa | 0.25-0.35 0.30-0.40

3.1.6 GT6 stérkovité zeminy (glacifluvialni)

Stérkovité zeminy uzaviraji kvartérni vrstevni sled. Jedna se zeminy glacifluvialni geneze,
tvofici vadéi pleistocenni horizont. Vyskytuji se v podlozi zemin GT 3 az GT 5, a to od
hloubky 4.6-11.7 m (primérné v 6.3 m), a bazi sahaji do hloubky od 8.9 m a vice (primérné
okolo 10 m), tj. na strop neogennich jilu. Dle litologického slozZeni je Ize kategorizovat jako
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G3 G-F a G2 GP (saGr, sacoGr). Jsou stfedné ulehlé a ulehlé, vétSinou propustné se
schopnosti vazat podzemni vodu ohrani¢enou ze spodu neogennimi jily.

V okoli COV $térkovité zeminy buduijici svah terasy Ol$e, pfic¢emz se jedna o §térky fluvialni
geneze. Ty nabyvaji obdobného charakteru jako glacifluvialni Stérky, snad jen jsou
drobnéjsi a |épe opracované, maji mensi pfimés valoun(, a naopak vétsi podil jemnozrnné
sloZky.

Geomechanicky se jednd o vrstvu s pFiznivymi parametry pro zakladani staveb.
Vykopovymi pracemi ale budou zastizeny je v hloubgji provadénych vykopech v SZ Casti
stavby u kanaliza¢ni sité v okolo COV.

Té&zitelnosti spadaji dle normy CSN 73 6133 do I. tFidy (polohy silné ulehlé a s pfimési
balvanitych valounud pak az do Il. tfidy). Dle katalogu 800-2 ,klasifikace hornin podle
vrtatelnosti pro vrty pro piloty a pro ryhy pro podzemni stény*lze kategorizovat zeminy GT 6
do 1. aZ Ill. tridy. Podle CSN EN ISO 14688-2 Ize $térkovité zeminy (glacifluvialni) nejéastsji
klasifikovat nasledovné:

vvvvvv

= saGr piscCity Stérk,

= sacoGr pisCity Stérk s pfimési valounu.
Nize uvadime orientaéni charakteristiky pro zeminy GT 6.

Tabulka ¢. 7 Popisné a pretvarné charakteristiky stérk(i GT 6

Char. hodnota (G3) Char. hodnota (G2)
Poissonovo ¢islo v 0.25 0.20
Objemové tiha yn [kN.m3] 19.0 20.0
Modul pfetvarnosti Eder [Mpa] 90.0 180.0
Koeficient 0.83 0.90
Ef. Uhel vnitfniho tfeni ger [°] 34.0 37.0
Ef. soudrZznost cet [kPa] 0.0 0.0

3.1.7 GT7 neogennijily (marinni)

Jednd se o svrchni partie pfedkvartérniho podlozi. Geneticky se jedna o marinni zeminy
vazané na badenskou transgresi. Petrograficky se jedna o diageneticky nezpevnéni jilovce,
tj. jilovité zeminy s vysokou plasticitou, které Ize kategorizovat jako F8 CH (Cl). Jejich
konzistence je na samotném kontaktu se Stérky (a zvodnénim) tuha, nize pevna, popf. az
tvrda. Strop byl nejmélCeji zdokumentovan v hloubce 11.7 m, z ehoz je zfejmé, Ze tato
vrstva nebude vykopovymi pracemi dotéena.

Té&zitelnosti spadaji dle normy CSN 73 6133 do |. tfidy. Dle katalogu 800-2 ,klasifikace
hornin podle vrtatelnosti pro vrty pro piloty a pro ryhy pro podzemni stény“|ze kategorizovat
zeminy GT 7 do |. tfidy. Podle CSN EN ISO 14688-2 Ize neogenni jily (marinni) GT 7
nejCastéji klasifikovat nasledovné:

el jil.

Parametry neogennich jild laboratorné stanovené archivnim posudkem (Krobot
a Zoglobossou, 2002) z vrtu V-3 (04/02) jsou uvedeny v nasledujici tabulce €. 8.

Tabulka ¢. 8 Popisné a pretvarné parametry neogennich jili GT 7 prevzaté z archivnich

prizkuma
Oznaceni vrtu V-3
Hloubka odbéru (m) 15.0-15.2
Typ vzorku N
Efektivni soudrZnost Cef 0.028
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Oznaceni vrtu V-3
Hloubka odbéru (m) 15.0-15.2
Typ vzorku N
Efektivni uhel vnitfniho tfeni O 19.10
Oedometricky modul pfetvarnosti Eoed MPa 9.09
Rekonsolidace pfitizeni MPa 0.300

3.2 HYDROGEOLOGICKE POMERY

V geologickém prostfedi lokality se eviduji propustné zeminy, pficemz se jedna o pralinové
propustné pisky GT 4 a stérky GT 6. V piscich se zvodnéni spiSe neudrzuje, nebot vody
vykazuji tendenci hlubSiho odtoku do Stérkl. Akumulace zvodnéni nastava ve Stércich, a
to z divodu pfitomnosti podloZniho izolatoru (neogenni jily GT 7), na kterém jsou vody
nadrZzovany.

Donatorem zvodnéni jsou pfevazné infiltrujici srazkové vody. Infiltrace do Stérkového
kolektoru je postupna a vzhledem kjemnozrnnému charakteru nadloZi i zdlouhava.
Zvodnély systém je ve §tércich spojity, ale zifejmé vzajemné oddéleny ve Stércich
fluvialnich (holocén) a Stércich glacialnich (pleistocén), jak vyplyva z geologického
fezu A-A" v pfiloze €. 4.1. Kolektor vykazuje volnou az mirné napjatou hladinu.

Podzemni vody proudi pfevazné po smeéru uklonu neogenniho podkladu, a to
jihovychodnim smérem do adolni nivy OlSe. Podle mapy hydroisohyps v pfiloze €.5 se
vyskytuje v okoli vrti J-1 (u COV) a S-1 aZ S-3 z roku 1982 elevaéni kuZel. Ten u vrt( S-1
az S-3 indikuje moznost pretoku povrchové vody do kolektoru glacialnich Stérkd a u
vrtu J-1 se domnivame, Ze elevacni kuZel odpovida hladiné vody odlisné (mélceji
zaklesnuté) ve fluvialnich Stércich nespojitych se Stérky glacialnimi.

3.2.1 Uroven hladiny podzemni vody

To, vjakych hloubkach byla v ramci archivnich prizkumnych praci zdokumentovana
narazena a ustalena hladina, je uvedeno v nasledujici tabulce €. 9.

Tabulka €. 9 Prehled dokumentovanych urovni hladiny podzemni vody

Archivii vrt Narazena hladina | Narazena hladina | Ustalena hladina Ustalena hladina
(mp.t) (mn.m.) (mp.t) (mn.m.)
S-1(82) 6,90 232,66 5,20 234,36
S-2 (82) 7,20 232,58 5,00 234,78
S-3(82) 7,00 232,66 3,50 236,16
S-1(83) 7,50 231,99 7,50 231,99
S-2 (83) 7,40 232,13 7,40 232,13
S-3(83) 7,50 231,94 7,50 231,94
S-4A (83) >7,50 >7,50
S-5 (83) >7,50 >7,50
S-6A (83) >7,50 >7,50
S-7 (83) 6,80 232,07 6,80 232,07
S-8 (83) >7,00 >7,00
S-9 (83) >7,50 >7,50
S-10 (83) 6,90 231,52 6,90 231,52
S-11 (83) >7,50 >7,50
S-1 (90) >7,50 231,69 >7,50 232,49
S-2 (90) >7,50 232,01 >7,50 232,61
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Archivii vrt Narazena hladina | Narazena hladina | Ustalena hladina Ustalena hladina
(mp.t) (mn.m.) (mp.t) (mn.m.)
S-3 (90) 7,20 232,19 7,00 232,39
S-4 (90) 7,50 231,80 7,00 232,30
V-1 (03/02) 5,70 233,40 5,70 233,40
V-2 (03/02) 5,70 233,55 5,50 233,75
V-3 (03/02) 5,70 233,62 5,70 233,62
V-1 (04/02) 11,70 230,62 7,20 235,12
V-3 (04/02) 9,00 233,40 8,10 234,30
J-1(90) 4,40 233,00
8 (76) 6,30 233,00
S-2 (97) 9,00 231,35

Ustalena hladina podzemni vody tak byla zdokumentovana v primérné hloubce 6.3 m
s proménlivym rezimem od gravitacniho zvodnéni po rezim s mirné napjatou hladinou vody
(tlakovou).

3.2.2 Pritoky podzemni vody do stavebnich vykopt

Dle hloubky navrzenych 3&achtic splaskové i deStové kanalizace znazornénych
v geologickém fezu A-A’a B-B" v pfilohach €. 4 vyplyva, Ze ve vétSinové plose
projektované stavby nebude podzemni voda ve stérkovém kolektoru GT 6 zastizena.
Zakladova spara se bude nachazet pfevazné v nadlozi Stérkd, nebo v jejich nezvodnéné
casti.

Jedinym mistem, kde pravdépodobné k zastizeni zvodnénych §térki GT 6 vykopovymi
pracemi dojde, je prostor upadajici k COV vyZadujici v pribéhu stavby odvodiovani
vykopu. Zde, jak je patrné z fezu A-A" v pfiloze €. 4.1, Ize oCekavat pomérné mélkou
hladinu podzemni vody, odpovidajici stropu Stérk, tj. hloubkam 4.5 az 5.0 m. Projektovana
hloubka pokladky kanalizace je zde okolo 6.0 az 6.5 m. Ve vypoctu pfitoku do vykopu,
orientatné urcujicim intenzitu potfeby cerpani podzemni vody z kolektoru Stérkd, je
kalkulovano s nasledujicimi pfedpoklady:

e Dno vykopu je 6.5 m pod terénem, naraZzena hladina v hloubce 4.5 m, z Eehoz vyvstava
nutnost snizovani hladiny o 2 m.

o Koeficient filtrace fluvialnich stérkt odhadujeme na K = 1-10* m-s, mocnost
zvodnéni H je 6.0 m, mocnost dynamického zvodnéni h je 3.5 m a mocnost kolektoru
m je 5.5 m.

e Dosah hydraulické deprese je stanoven dle Sichardta pro napjatou hladinu a €ini R =
60 m. Polomér fiktivni studny pak &ini ro = 4.37 m?.

Vysledky odborného odhadu pfitoku do vykopu pfi vySe uvedenych piedpokladech dle
empirického vztahu

_ 27 K .m.s

Q " hR-hTr

jsou nésleduijici:

Obiekt PloSné rozméry  SniZeni hladiny  PFitok do vykopu  Pfitok hodinovy
J (m) (m) (s (mé.hod-%)
Stavebni vykop

U GOV 30x2 2.0 2.8 10.3

Pokud by koeficient filtrace byl o jeden fad nizsi, tedy K = 1-10° m-s™, odpovidal by dosah
hydraulické deprese R priblizné poloméru 19 m a pfitoku Q do vykopu 0.51 I.s%, respektive
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1.85 m.hod™. P¥i kontinualnim €erpani stanovenych pfitokti do vykopu se tak muize
jednat za jeden den o mnozstvi pfiblizné 44 az 248 m?® ¢erpané vody dle skute¢né
propustnosti prostredi. Do Zadosti o povoleni k naklddani s vodami a do rozpoctu
projektové dokumentace doporuCujeme vlozit vy8Si ofekavané pfitoky vychazejici
z koeficientu filtrace 1.10* m.s™. Mésiéni a ro¢ni hodnoty jimaného mnoZstvi budou pro
Zadost o nakladani svodami prevzaty z pfedpokladaného harmonogramu vystavby
jednotlivych useku stavby.

Tim, Ze vykopové prace budou realizovany i v malo propustnych jemnozrnnych zeminach
vyskytujicich se v hloubkdch do cca 5-6 m, I1ze ve vykopech ocekavat efekt ,,bezodtoké
vany“ a s tim souvisejici hromadéni povrchovych srazkovych vod nebo pretok statickych
zasob vody hromadéné v propustnych navazkach. V tomto pfipadé se nejedna o podzemni
vodu vyZadujici povoleni k nakladani s vodami, ale rozpocet s nasazenim €erpaci techniky
a odvodnovanim vykopl musi kalkulovat.

3.2.3 Agresivita podzemni vody na beton a ocel

S ohledem na vyskyt minerdlnich vod v blizkém okoli je ofekavana spiSe zvySena
agresivita v disledku vétSiho mnozstvi rozpusténych soli ve vodé. V ramci archivnich
prizkumnych praci (Kokotkova, 1984; Plasgura, 2002) byly provedeny odbéry vzorku
podzemni vody a nasledny laboratorni rozbor miry jeji agresivity. Vysledky historickych
rozborl jsou uvedeny v nasledujici tabulce €. 10.

Tabulka €. 10 Posouzeni agresivity podzemni vody

AGRESIVITA dle CSN 03 8375 - Ochrana kovovych potrubi uloZenych v plidé nebo ve vodé

proti korozi
Hodnota Hodnota Hodnota Hodnota Hodnoceni
Parametr L
S-2 S-3 S-7 V-2 agresivity
vodivost . .
[mS/m] 52.6 velmi vysoka
pH [-] 6.32 6.02 6.10 6.28 zvysend
2- -
SOs* + Cl >40.41 >36.86 >43.60 >35.8 velmi nizka*
[mg/l]
CO:
agresivni 145.44 160.64 168.68 128.2 velmi vysoka
[mg/l]
AGRESIVITA dle CSN EN 206-1-Beton-¢ést 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
pH [mg/l] 6.32 6.02 6.10 6.28 XAl
CO:
agresivni 46.64 74.80 82.72 75.3 XA2
[mg/l]
Mg?* [mg/1] 8.02 -
NH4* [mg/l] 2.08 2.00 2.00 1.80 -
S04% [mg/l] 82.30 55.96 48.55 123.9 -

Pozn.: -: hodnota pod limitem XA1,
*: udavana je pouze hodnota CI-.

Z tabulky je patrné, ze podzemni voda pUsobi na ocel dle CSN 03 8375 velmi vysokou
agresivitou ukazateli vodivost a CO;, agresivni, zvySenou agresivitou pak ukazatelem pH.
Dle CSN EN 206-1 je podzemni voda ve vztahu k betonovym konstrukcim agresivni
stupném XA2 ukazatelem CO; a stupném XA1 ukazatel pH.
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4. SYNTEZA DAT, TECHNICKE ZAVERY A DOPORUCENI

Na zakladé objednavky spoleénosti KONEKO GROUP s.r.o. bylo spoleénosti
GEOoffice, s.r.o. provedeno reSersni posouzeni geologickych poméra lokality situované
v katastralnim Uzemi R4j (663981). Lokalita se nachazi v arealu méstské nemocnice, ve
které ma prob&hnout rekonstrukce splaskové a destové kanalizace. ReSerSe je vyhotovena
pro potfebu zpracovani projektové dokumentace stavby v€etné vyvedeni stokové sité do
arealu COV v SZ &asti feSeného Uzemi.

Cilem geologickych praci bylo:

e Posouzeni zakladovych a hydrogeologickych poméru v trase projektované stokové sité
na zakladé existence archivni vrtné prozkoumanosti CGS s ohledem potenciélni vyskyt
podzemni vody pod zakladovou spérou stavby a tomu odpovidajici stanoveni mnozZstvi
Cerpanych vod ze stavebniho vykopu.

Na zakladé provedené reSerSe je mozno konstatovat nasledujici zavéry a doporuceni:

e Geologické profil lokality je smérem od povrchu do podlozZi zastoupen nésledujicimi
geotechnickymi typy zemin:
o GT1 -antropogenni navazky,

GT 2 - spraSové hliny (eolické),

GT 3 - hlinité a jilovité zeminy (naplavove, lakustrinni, glacialni),

GT 4 - piscité zeminy (fluvialni, lakustrinni, glacialni),

GT 5 - organické zeminy (slatinné),

GT 6 - Stérkovité zeminy (glacifluvialni),

o0 GT 7 -neogennijily (marinni).

O O O O O

Prevazna €ast feSeného uzemi leZi na glacialni ploSiné nad terasou feky OlSe, ktera byla
vytvofena v obdobi tani ledovce a predstavuje jezerni sedimenty s hrubymi
glacifluvialnimi stérky GT 6 pfi bazi kvartéru a pfevazné jemnozrnnymi sedimenty GT 3
a GT 4 pii jeho povrchu. Stérky GT 6 se vyskytuji pfevazné v hloubkovém intervalu 6 az
10 m pod terénem, takZe vykopové prace je postihnou pouze v nepatrném rozsahu. Jsou
unosné s moduly pretvarnosti Eqer pfesahujici 100 MPa, pomérné dobie propustné, ale
v pfevazujici mocnosti zvodnélé. Pokud v nich bude umisténa zakladova spara, bude
zfejmé nutno fesit odvodnovani vykopu. Obvykle bezprostfedné nad Stérky GT 6 se
vyskytuji okolo jednoho metru mocné slatinné uloZeniny (raSelinnd hmota) GT 5, které
jsou kypré a vysoce stlacitelné. Pro umisténi zakladové spary jsou nevhodné, proto bude
muset byt v takovém pfipadé zemni plan upravena (nejsnadnéjsi zplsob bude jeji
vymeéna za zhutnitelné kamenivo). Nad nimi je v hloubkach od cca 4-5 do 1-2 m pod
terénem glacialni komplex zakon€en naplavovymi jilovitymi hlinami GT 3 az piscitymi
hlinami GT 4 s proménlivym pomérem pelitické a psamitické frakce. Jsou pfevazné tuhé
konzistence s modulem pretvarnosti Eqr Okolo 8 az 15 MPa, ale pfi styku s vihkosti
rozbfidaji. Glacialni sedimenty jsou pak pfekryty mladSimi eolickymi sedimenty GT 2
z obdobi svrchniho pleistocénu, které vykazuji obdobné geomechanické parametry jako
jilovité hliny GT 3, jen obsahuiji niz8i podil piscité pfimési. Hlinité zeminy GT 2 az GT 4
jsou pro plosné zakladani jednoduchych staveb podminén vhodné, vyzaduji opatfeni
omezujici kontakt s vodou (odvodnéni dna vykopu jeho svahovanim a pribéznym
odvodriovanim) a kontrolu dosazeni predepsanych deformacnich parametrd zemni
plané pfed budovanim podsypovych vrstev kanalizace zatézovacimi zkouskami, napf.
kruhovou deskou ve smyslu CSN 72 1006 Kontrola zhutn&ni zemin a sypanin.
Geologicky profil je zde zakonéen navazkami GT 1, které jsou vétSinou nesoudrzného
a hrubozrnného charakteru. Podzemni voda je v této €asti lokality zaklesnuta pomérné
hluboko, v hloubkach okolo 7 m pod terénem ve Stércich GT 6, ale v podobé zavéSené
zvodné se mlze voda vyskytovat i v navazkach GT 1 ohrani¢enych ze spodu nepatrné
propustnymi hlinami GT 2 a GT 3.
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GEOQ

Severovychodni &4st lokality upadaijici ze svahu do nivy OlSe (v okoli COV) je tvofena
vy8Sim nivnim stupném ficni terasy vytvorené v obdobi holocénu, a proto fluvidlni Stérky
GT 6 nemusi byt hydraulicky propojené s glacialnimi Stérky GT 6 na zbytku lokality
vzniklymi v pleistocénu. O nespoijitosti podzemni vody v holocennich a pleistocennich
Stércich svéddi vySky hladiny podzemni vody v nékterych vrtech, ale zreSerSe to
jednoznacné prikazné neni. Pravé tato ¢ast lokality bude zfejmé jedinym mistem, kde
bude zapotiebi pfi stavbé stokové sité snizovat hladinu podzemni vody. Ta zde byla
zjisténa vrtem J-1 z roku 1990 v urovni okolo 4.4 m pod terénem. Ve vykopu se zde
predpoklada potieba snizeni hladiny podzemni vody asi o 2 m, pfiéemz na délku
vykopu pfiblizné 30 m se ocekava pritok 0.51 a7 2.88 |l.s? podle skute¢né
propustnosti prostfedi. Geologicky profil i geomechanické parametry GT typl jsou zde
obdobné jako v prostoru pleistocenni glacialni terasy, pouze zde pravdépodobné chybi
raSelinné polohy GT 5.

Pfedkvarterni podklad v obou Castech lokality je tvofen neogennimi vapnitymi jily GT
7, které se vyskytuji v hloubkach od pfiblizné 10 m pod povrchem terénu. Stavebnimi
pracemi nebudou zastizeny.

o Zatiidéni zemin z hlediska jejich tézitelnosti a vrtatelnosti je uvedeno v nasledujici
tabulce €. 11. Za nejobtiZzné&ji rozpojitelné vrstvy Ize povazovat ulehlé glacifluvialni Stérky
s ptimési valount, které dle CSN 73 6133 mohou misty spadat az do Il. t¥idy t&Zitelnosti,
pokud budou obsahovat balvanité valouny presahujici 20 cm. Takové vrstvy vSak
zastizeny vykopovymi pracemi prakticky nebudou, protoZe jejich hloubkovy dosah do
$térkovych poloh je o&ekavan pouze v SZ cipu lokality pFi vyusténi stokové sité do COV.

Tabulka ¢. 11 Zatfidéni vrstev geotechnickych typ zemin

Zattidéni dle
Stratigrafie Litologicky t CSN 73 6133 Geot. typ | TéZitelnost | Tézitelnost Vrtatelnost
9 gIckytyp | (&SN EN ISO (GT) 800-1 GSN 73 6133 800-2
14688-2)
antropogenni Y GT1 3,4 | 1,11, (1)
navazky
sprasove hliny | pe o (sicy | 6T 2 2,3 | |
(eolické)
hiinité a jilovité | OO E:'Ig'l)
zeminy sasiCl),
(naplavove, £6 CI/O GT3 2,3(4) |
lakustrinni, (orsiCl)
glaciaini) F4 CS (saCl)
kvartér — -
pisCité zeminy
(fluvialni, S5 SC (clSa),
lakustrinni, S3 S-F (Sa) GT 4 2.3 !
glacialni)
organické O (On),
zeminy F6 Cl, F8 CH/O GT5 2,3 | |
(slatinné) (orCl, clOr)
Stérkovité
zeminy ~ |G3CGF G2GP1 org 3,4 (5) 1, (1) 111, (I
o2 | (saGr, sacoGr)
(glacifluvialni)
terciér neogennijily | g oy () GT7 3,4 | I
(marinni)

Sklony svahu v nesoudrznych navazkach GT 1 budou vyZzadovat pouzivani roztazného
pazeni, protoze svahovani vykopl v poméru 1:1 by pfedstavovalo velky zabor pozemka.
V hlinitych zeminach GT 2 a GT 3 by v mélkych vykopech bylo mozno provadét svahy
i v vétSim pomeéru (1:0.5), ale pisky GT 4 a Stérky GT 6 v jejich podlozi by i v nezvodnéné
formé mély tendence k borceni svah.

InZenyrsko-geologické posouzeni FeSeného Uzemi a jednotlivych vrstev oCekavanych
geotechnickych typl je podrobnéji popsano v kapitole 3.1.
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e Vyskyt podzemni vody lze pfi stavebnich pracich oCekavat pouze v Useku zausténi
stokové sité& do objektu COV (SZ cip Fe$eného tzemi) v hloubce okolo 6 aZ 6.5 m pod
terénem, kde je podzemni voda ve §tércich GT 6 oCekavana v Urovni okolo 4.4 m. Odhad
pritoku do stavebniho vykopu je pro tuto ¢ast lokality popsan v kapitole 3.2.1. V ostatnich
Castech lokality je zvodnéni ve stércich prfedpokladano hloubé&ji v arovni okolo 7 m pod
terénem, v niveleté 232 az 233 m n.m. Lokalné je mozno oCekavat i pretoky zavéSeného
zvodnéni z navazek GT 1 do Stérkoveho kolektoru GT 6 nebo i do bezodtokych vykopu
v nepropustnych hlinach GT 2 &i GT 3, a to zejména tam, kde byly v minulosti provadény
hlubsi zemni prace. Cerpani podzemni vody za G&elem snizeni jeji hladiny ve vykopu
odekavame v okoli COV vrozmezi piiblizné 0.5 az 2.8 I.sl. V dosahu stanovené
hydraulické deprese o poloméru 19 az 60 m se nevyskytuji Zaddné stavebni objekty ani
jiné stfety zajmu, které by vyzadovaly specialni ochranu. Vodni zdroje hromadného
zasobovani vodou ani domovni studny dle centralniho registru vodopravni evidence se
ve vysSich stovkach metrl od arealu nemocnice nevyskytuji. Zohlednit bude zapotiebi
vypousténi Cerpanych vod, a to z hlediska vyskytu lokality ve Il. ochranném pasmu
mineralnich vod a podminek stanovenych timto ochrannym pasmem. Pfedpokladame,
Ze pfi vypousténi Cerpanych vod bude zapotfebi nutno sledovat chemické sloZzeni vody
dle pozadavkul spravce vodniho toku €i spravce kanalizace.

Negativni vlivy na kvalitu podzemnich a povrchovych vod, na odtokové poméry, na
stavebni objekty a domovni studny, na vodni a na vodu vazané ekosystémy mizeme pfi
dodrzeni uvedenych pozadavku vylougit.

Svym chemismem je podzemni voda agresivni vuci ocelovym i betonovym
konstrukcim, proto tam, kde bude pokladka potrubi provadéna v z6né vlivu podzemni
vody, je nutno kalkulovat s adekvatni protikorozni ochranou.

Hydrogeologické poméry jsou podrobné popsany v kapitole 3.2.

e Vzhledem k moZné pfFitomnosti mékkych jilovitych a kyprych organickych zemin
v hloubkach zékladové spary a k pravdépodobnému vyskytu podzemni vody v SZ &asti
feSeného Uzemi vyZadujici odvodnovani vykopu, hodnotime geologické poméry jako
slozité. Stavebni objekty (stokovou sit) hodnotime jako stavby s jednoduchou
konstrukci. Ve smyslu CSN P 73 1005 — ,InZenyrskogeologicky prizkum® fadime
stavbu do 2. geotechnické kategorie.

Vyty€ené cile geologického ukolu timto povazujeme za naplnéné. ReSerdni posouzeni
geologickych poméri ma pomeérné vysokou vypovidaci hodnotu, protoze znaéna &ast
feSeného uzemi je pokryta archivnimi vrty pfedchozich prizkumd. Urcitou nejistotou je
propustnost saturované zony, ktera ma za dusledek robustni odhad pfitokd do
stavebniho vykopu v rozptylu jednoho fadu koeficientu filtrace. Pokud nebude v dalSim
stupni projektové dokumentace proveden doplfiujici prazkum, je nezbytné pfi provadéni
stavby kalkulovat s vy§Simi hodnotami pfitokd.

Zpracovatelé geologického prizkumu si vyhrazuji prdvo na neprodlené kontaktovani
feSitelské organizace v pripadeé zjisténi odliSnosti od popisovanych predpokladl a vysledku
dosavadnich prazkumnych praci s disledkem moznych zmén v interpretacich
geologickych, hydrogeologickych nebo ekologickych poméra.

V Ostravé, dne 22. prosince 2022.
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SEZNAM NOREM
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CSN P 73 1005 — Inzenyrskogeologicky prazkum

CSN 75 9010 — Vsakovaci zafizeni srazkovych vod
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Zavérecna zprava z reSersSniho geologického prazkumu

PRILOHOVA CAST
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Pfiloha €. 3 Geologickeé profily archivnich vrta

Pfiloha €. 4 4.1 Schématicky geologicky fez A-A’

4.2 Schématicky geologicky fez B-B”
Pfiloha €. 5 Mapa hydroisohyps ustalené hladiny podz. vody (m n. m.)



Priloha ¢. 1

Prehledna situace okoli zajmového uzemi (M 1:25 000)

Prevzato z mapy ¢eského uradu zeméemeéricského a katastralniho, mapovy list 15-42 Karvina

% PFiblizna pozice zajmového uzemi S

Zhotovitel: GEQoffice, S.1.0.
U Cementarny 1207/5, 703 00 Ostrava - Vitkovice

zakazka:  pD022-065 Karvina — Rekonstrukce kanalizace — Nemocnice Karvind — Raj —
reSer$e hydrogeologickych a zakladovych poméru

Zpracoval: |ng Matgj Kiistek sehvélil: |ng. Radim Ptacek, Ph.D.

GEOOFFICE

Pfiloha €. 1 - Pfehledna situace okoli zajmového tzemi (M 1:25 000)
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S-1 490) Archivni vrty (dokumentace viz pfiloha €. 3)
Narazena hladina podzemni vody (m p. t.)

Ustalena hladina podzemni vody (m p. t.)

A~ Linie geologickych fezli (A-A” a B-B")

I ..

0 50 100 150 200
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Zakazka:  A2022-065 Karvina - Rekonstrukce kanalizace
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M hydrogeologickych a zakladovych poméri
GEoo=Fce | Zpracoval: Ing. Matéj Kristek | Méfitko: Ptiloha &. 2
1:1 800 '
Nazev: Podrobna situace lokality

s vyznacenim archivni vrtné prozkoumanosti
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Geologické profily archivnich vrtt
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Hl.dina sp. vody maraZena v hloubce 7,50 m pod terénem.
ustdlena v hloubee 7,50 m pod terénem.
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Hladin: sps vody narafena v hloubes 7,40 m pod terdneme
ustdlena v hloubce 7,40 m pod terénem.
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Hladina sp. vody narafena v hloubce 7,50 m pod terénem.
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: 8. Stérk  bedomedry, hruby ai stiedni,
strednd ulehly, silnd zavlhly 4/9

[

Hladina sp. vody nebyla naraiena.

-

Datum listopad 1985

Profil 305 mm

Vrtnistr 8. Smyd

Petrograf. popis Ing. Kokotikovd &,uc.,./ :
Vypracoval s Oajéikovd 42/4

Techs kontrola Ing. Kalandra CSo ,

A

.1.

00NZ Kerwind - nddstavba Peditelstvi

OR o nsim, [Wucoam [

17 923/69 ST 23 3476 74




9,05 | 8SK 75 3080 7 751001

70,8 :
, 1. Nédvoz keameny, hlusima, hlina

Ukondeno v hloubce 0,80 m - alektr. kébel

Datum listopud 19583

Profil 305 mm

Vrinistr ¢ 8. Smyd

Fetrografe popis Ing. Kokotkovd
Vypracoval s+ Lajéikovd A
Tech. Kontrola Ing. Kalandra ca%.f-"‘_, S

/

OUNZ Karvind - nddstavba Peditelstvi

: ' : LIST
@ |‘“|n|an’ " Ktos 9061 - 51 = 8 / 100 HP 26 -4 - 2us

T 923/69 ST23 347674




SOKNDA ¢&,5

x = 1 101 800,0
y = 451 439,5

239 ]
A . CsN 73 3050 / 73 100t
-0,20 BB 1. Dron s hlinou 1
, 202,50 @A 2. Néuyg - hlina s ulomky cihel
a Stérkem, ulehly 4
’Z/.ﬂ
F,sn-4,10§g'<3,3. Hlina jemné piscitojilovila
YL modro%edd, tuhd s organ. zbytky 3/20
PP,
.
4,70-5,2 4, Jil Sedomodry mékky s organ.
205, 70| o~ zbytky Cernymi 3/21
2061 5. Ra%elina s humusem ¢ernohnéda 2/22
L e
2% 6, Jil Sedomodry tuhy 3/21
l6,10-7,5000°:2+] 7. 3térk stfednf - hrubj Sedomodr§ 4/9

ulehly silné zavlhly

Odebrany 3 ks neporufen¥ch vzorkl zeamin,
2z hloubky 3,0m 4,0m a 6,0m.

Spoedni voda nebyla naraZena.

batum listepad 1983

Profil 303 mm

Vrimistr s.Smyd
Petregraf.popis Ing.hokotknvi bury”
Vypracoval s.Cajéikova 4wl

Techn, kontrola Ing.Kalandra CSe.

olnz Karvind - nadstavba reditelstvi

kto: 9061 - 51 - 8/100

TE 923/69

S

ST 233476 74



S ONDA t, 6

x =1 101 805,0
y = 451 447,0

239,11 CSN 73 3050 / 73 1001

o l, brn s hlinou 1
E,zo-l,ao 2. Nasyp - kameny, cihly, Zelezo, 4
hlina - kabel

Hladina sp. vody nebyla naraZena.

Datum listepad 1983

Profil 302 mm
Vrimistr s .omyd
Petrogral. popis lng.Kokotkovd &A#Q//,
Vypracoval s.Cajéikova <»C
Techn. kontrola s.lng.Kalandra CSc.

Ay

O0UNZ Karvinad - nadstavba Feditelstvi

Y RO (R Ll

1€ 923/69 ST 23 3476 74




SONDA &, 6A

CSN 73 3050 / 73 1001

0-0,20 | l. Drn s hlinou 1
4 »
0,20~1, 2. Nasyp -~ hlina, ulomky cihel, Stérk 4
;'r,'//.l/,q
N7 4
L,60-3,200777/] 3, Hlina silné jemné pis¢ita Sedozlutd 2/20
3, 20=3 , 50 =0 tuha
Bo50-3,80 570 | L ieek jemnd zrmity hlinit$ hnsdoZluty 1/17
3 804 10057 . sek jemné zrnity ini nédoZzluty
’ T Eacs stredné ulehly
P ¢ 5 el 0
40-5, 1024 5, Jil modroSedy pevny 3/21
fég&§§gd';r;: 6, Pisek ZlutoSedy stifed, zrnity /15
:U--.E2 = stifed, ulehly
< °@;] 7. Ji1 &edy tuh§ s organ., zbytky 3/21
b, 20-7,50( 200, o g . 3yl
s . sek Sedozluty, stifed, zrnity, 2/15
stfed, ulehly ‘ ;
9. Jil Sedomodry tuhy 3/21
10, RasSelina s humusem ¢ernohnéda 2/22
11, Jil Sedomodry tuhy 3/21
12, Stérk stifedni - hruby &edomodry 4/9

piscity stfed. ulehly s1lné zavlhly

Hladina sp. vody nebyla naraiena,

Datum listopacd 1963
Profil 3 mm

Vritmistr s.Smyd

Petrograf, popis Ing.Koketkova
Vypraceval s.Cajlikova < ul &

Techn. kontrola Ing.Kalandra CSc.

00NZ Karvina - nadstavba reditelstvi

-~ j
R | vor voss - 510~ 8100 MPG - o - arels |

15 923/69 ST 23 3476 74




SONDA 8.7

x = 1 101 768,5
y = 451 435,0

_|/238,87 EsN 73 3050 / 73 1001
0,50,20 1, Asfalt, 4
0,20-0, 2, Nasyp ~ Stérkd, hliny 3
/-///
e Z0%
0,80-2,30/ +4 3., Hlina silné jemwné pisditd hnédofedd 2/19
; _ ﬁ“/; tuhéd
2,30-3,30,, 241 4, Hlina jemné pisdita Césteénd jilovita
o;@’:‘; feda tuha 3/20
3,30-4,40,,./4 5., Hlina hnédodeds s s humusevitfmi
4. 404 VA vieZkami Cernohnédymi tuha 3/20
A g |
: 6o Hlina silné jemnd piséitsd modrodeda 3/20
4,90+5.8 4 tastetnd jilovita tuhd s jemnymi
fd vieZkami piskn
5,80-7, 7+ Humusovita hlfina s radelineu terne~ 2/21
- _,"hnéda
8o Stérk stiedni - hruby Sedomodry 4/9

zvodnély stfodnb ulehly

Hladina sp, vondy byla naraiena v hl, 6,80,
Hladina sp. vedy byla ustalena v hl, 6, 180,

Odebrén vzorek vody.
Neporudené vzorky byly odebrdny z hloubky 2,0m a 4,0m.

Datum listopad 1983

Profil 3 ma

Vrimistr s.Smyd

Pelragraf. popis lng.loh.tkovi 4Mﬂ4‘f//
Vypraeoval ajéikovd < /a/C
Techn, kentrela Ing.Kalandra 58@. >

7

00NZ Karvina - nédstavba Feditelstvi

B ol kio: 9061 - 51 - 8/100 | HP2s - « - 21159

T 923/69 ST 23 3476 74




SONDA 8.8
x =1 101 776,0
y = 451 442,5
v _1/239,06 CsSN 73 3050 / 73 1001
l., Asfalt 4
2. Nasyp 8térk ulehly 4
3, Hlina silné jemnd piscéita 3/20
Scdohnéda pevna ‘
4. Stérk drebny = stfedni Sedohnddy 4/9

sitfed. ulehly

Seda pe vna

7’| 7. HLina jilovita
‘ mékka

8, Hlina jilevitad Sedohnéda tuha 3/21
g humusavitymi vieikami

9, RaSelina hnédolerna s humusem 2/22

10, Hlina pisiitojilovita, modrofeda ~3/21
tuhd s vioikami pisku

11, Stérk stifedni - hpuby Sedomodry 4/9

stfedné ulehly

-

-

Hladina sp. vody nebyla naraiena.

Datum

Prafil

Vetmisir
Petrngraf. popis
Vypracoval
Techn, kontrola

00NZ Karvind - nadstavba feditelstvi

15, Hlina j silnd jemné piséita hnéde-~ 3/19

6. Hiina jemnd pis@itd fasteind 3/20
jilevita hnédodeda tuha

silné pistita &edad 3/21

listopad 1983
305 am

8o -yd ;
Ing.Kokotkova W

s.Cajéikovs £4C
Ing.Kalandra CSc.

4

] 1
PROJEKT

kto: 9061 -« 51 - 8§/100

HPog - o - auiso] ¥

1€ 923/69

ST 23347674



SONDA ¢. 9

x = 1 101 787,5
y = 451 461,0

238,95 ' ¢SN 73 3050 / 73 1001
0-0,30 1, Asfalt 4
»30-0, 7077 ) 2, Nasyp - 8térk ulehly 4
Y,
_ ,; 7,
Pb,-m-z,so,f,.’/'j 3. Hlina 6ilné jemné piséité Sedohndda
| 777, pevna -~ tvrda : 3/19
2,80-3,80170 D1 4, Hiina jemné pistitd jilovits 2/19
L ohnéda tuha
3,80-4,800. 24 5. Hiina jilovita silné piséita 3/20
’ 0O b deda mékka
'gg:g’go;/;g 7] 6. Hlina jilovita hnédoseda s hnédymi 3/21
’ . 'id°l'?b humusovitymi vloZzkami
B,BO-?,DO@%QOﬁF 7. Radelina ¢ernohndda s humusem 2/22
&, Hlina jilovitepiséild modrosSeda 3/20
tuhd 8 vleZikami pisku
9, Stérk stfedni - hruby Sedomodry 4/9
sitfedné ulehly
Hladina sp. vody nebyla naraZena.
1
Datum listopad 1983
srnfil 303 mm
rtmistr 8.5myd ;
Petrogral. popis In%.Kokotkové_éﬁ"”///
Vypracoval s.Cajéikova ',4,"/‘1
Techn, kontrola Ing.Kalandrd CSc.
ZrLY, -
.'«- 00NZ Karvina - nadstavba reditelstvi
| e :
@ PROJEXT] kto: 9061 - 51 - 8/100 Hpaax‘-‘- 4 - 21189

1% 923/69 ST 23 3476 74



S ONDA ¢, 10

x = 1 101 800,5
y = 451 479,0

_ /238,42 | &sn 73 3050 / 73 1001 |
0-0,20 le Drn 1
0,20-0,70 2. Nasyp - 8tLérk ulehly 4
» y
0,70-1,50(:/@_/% 3. Nasypova hlina .4
1,50-2,60|5 27| 4, Hlina jemné pistita Zlutofeda 2/19
. Gl tuha
'
20,603,407/ 21 5, Hiina silnd jemnd pistita Sedé 2/19
3,40-4,200 I }| ~ wékka
. 6. Jil Sed¥ tuhy s vloZkami pisku 3/21
4’30“"8°|i4t7~ rezavé zlutého
4,80-5,500=— =] 7  J{1 sedomodr§ tuh§ s organ. 3/21
Ly zbytky :
L 50t oo?b&é%: 8, Raselina hnédoferna s humusem 3/22
y § T eiog s a hlinou jilovitou hnédou tuhou

9, Stérk stfedni - hrub¥ Sedomodry¥ 4/9
stfedné ulehly

Datum listapad 1983

Profil 302 mm

Vrimistr s.5Smyd ;
Petrograf., popis Ing.Kokotkova 5¢¢'\(’f/
Vypracoval s.Cajéikovd </ w/(

Techn., kontrola Ing.Kalandra C3c¢.

Fs

Hladina sp. vocdy byla narazena v hl, 6,90 m,
Hladina sp. vody bLyla ustalena v hl., 6,90 m,

Odebrany 3 ks neporusen¥ch vzorkd zemin,
z hlou 3,0m, 4,0m a 4,70m.

00NZ Karvind - nadstavba feditelstvi

@ wr."kto: 9061 ~ 51 - 8/100 HP2s - « - 21189

16 923/69 ST 23 3476 74




S ONDA .8, 1)

x = 1 101 828,5
y = 451 477,0

_|/239,14 SN 73 3050 / 73 1001 |
0-0,20 ? 1, Drn & hlinou 1
0,20-1, 10KXD ( 2¢ Nésyp - Hlina s ulomky cihel, dfiv{ 4
7/ A
1,10-1,90-,77,] 3. Hlina pis¢its hnédefed4 pevna 3/19
PR K
1,90-2,807 @7] 4. Hlina silné jemné pistitd hnédefeds 2/19

3,803,407/ 74 - tohd
7,777 5 Hlina jemnd pisCitnjilovitd Zlutodeda 2/20
f@ / tuhd

3,40-4,600,. 724 6, Hiina jflovita Seds tuha s vieikami  3/21 -

4,60-5,20: 10" #lutého pisku
9-:3:3::3;;;;:; 7. Pisek hnédoZlut§ stiedné zrnity  2/15
’ ’ bﬂﬁa?* stfedné ulehly
-é¢¢7 8. Jil §edy tuhy 3/21

16,10-7,5075" »
. 9., Rafelina fernohnéda s humusem 3/22
a jilovitou hlinou tuhou hnédou

10, Stérk stifednf - hruby Sedomodry 4/9
stifedné ulehly

Hladina sp. vody nebyla naraZena.
- ‘Neporusené vzorky byly odebrény z hloubky 2,0m a 3,80m.

Datum listopad 1983

Prefil 305 mm

Vrimistr s .Smyd

Petrografl, popis Ing .Kokeitkova 62&#‘«///
Vypracoval 5. ajéikovi-.qfaﬁf
Techn, kontrola Ing .Kalandre CSe.

a

00NZ Karvina - nadstavba feditelstvi

O ] oo oo

15 923/69 : ST 23 3476 74
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P101901/+4 p101901 /2

Lokalita Karviné Méritko : 1:100
Sonda ¢. V1
y = 451 400
x = 1101 791
CSN
—p~ 239,10 73 3050 73 1C01
1 1. navoz-travnaty drn,hlina s kameny a
Vet O 7 o cihlou,neulehly, 4 B
e e
/’(i)&, 2. hlina-prachové piséitd,okrové zluta,
oy s rezavymi zédteky,tuhd,stredné
F Ay plasticka MI 2 F5
Al A
3,30 / 7 3. hlina-hnéda,humozni,tuhd,kyprd,s nizkou
{t)’ plaSt101t0u, ML 2 F5 0O
jil -piscéity,Sedy,mékky, CS 2 F4

10,00

Hladina podzemni vody narazena v hloubce 5,7 m

Sondu provedl

raSelina tmavohndda s malo setlelymi org.
zbytky,kypra 2 0

pisek-jilovity, s mékkym jilem, Sedomodry,
zvodnély, 2 S5

Stérk-s jemnozrnnou zeminou (do 10%)
Sedomodry,stredné ulehly,zvodnély
G-F 4 G3

ustdlena v hloubce 5,7 m

Geoprospekt s.r.o.

Yrtomistr Rapan

Profil sondy 187 mm

Datum provedeni : brezen 200°

Fetrograficky popis : Plasguray J///
ELGESEQ|vazev Karvina NsP i ) List
'qgf;$h‘Vypracoval : Plasgurova Ppalene. Su Sh l/§;]




Lokalita : Karvina Méritko : 1:100
Sonda ¢. V2
y = 451 372
x = 1 101 828
CSN
—p“ 239.25 73 3050 73 1001
{ 1. nédvoz-hlina s kameny,neulehly 3 -
0,90 :
i VR Oy 104 2, hlina-prachové piséita,sSedoZlutéd,stredné
1.90 L5 plasticka, tuha, MI 2 F5
d A Sk
s A7 3. hlina-jilovito-piscita,Sedéa,rezavé
/’CD,f smouhovana,stredné plasticka,
VAL 0 mékka, MI 2 F5
3,601 7
7/ 'lf; 4. hlina-hnédé,humézni,tuhé,od 5,2=5,4 m
b tmavéhnédd raselina,drobiva,
/_" kyprd, ML 2 F5 0
5 , 704 PV
;;CD.' FoV.5, pisek-jilovity s mekkou konzistenci, se
6.60 Pl Stérkem 20%,zvodnély,stredné
2 L, "0 ulehly SC 3 S5
. o'
ACK: 6. Stérk-s jemnozrnnou zeminou 8%,Sedomodry
g 2. stredné ulehly,zvodnély,
a 5 0 /4{f;,;{£‘\ G=F 4 G3
o . * r
9,50 -c%% 7. Jil/ -Sedy,tuhy,odvapnény,vysoce
8,80 == plasticky CH 3 F8
10,00
8. Jil - Sedy,pevny,vépnity velmi vysoce
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Vrtmistr Rapan
Frofil sondy 187 mm
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Fetrograficky popis Plasgura/g%?%y
ELEEO|Nazev : Karvind NsP B ; List
M lvypracoval : Plasgurova Priloha C. 3 4 2/3




Lokalita : Karvina Méfitko : 1:100
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X = 1101 799
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Priloha ¢.:3/1

bealogicky prof 11 vriu

Sonda: V-1 Nadmorska vyska: 242 32 nnn
Akce: KARVINA - Tesco - podrobny IGP Datum: Duben 2002
2l
O ] 'g = 8 B
— e L o o
S| broficke | B le-|82E9 . .. o
2| . |4 |3E<=z2 Poymenovani o pop!s | 1tologickych vrstev
= | m S8 F53
E Y | 3 | 0.0- 1.2 NavAZKA:
R : 55 0.0-0.3 m beton
S 0.3-0.5mhling, rozdrceny beton, kdmeny
2.0 0.5- 1.2 mpistita hlina s Glomky cihel do 2 cm,
tuha
3.0 | = 1.2 - 4.2 JIL SE STREDNI PLASTICITOU: eolicky, rezavéhnédy,
Sedé smouhovany, rezave skvrnity, tuhy
4.0
42 -84 JIL S NIZKOU PLASTICITOU: glacidlni, Sedy, misty
5.0 rezové skvrnity, piscité laminovany (v poloze 7.5
- 7.7 m pis€itd vrstva, vihka aZ mokral, mékky
6.0 = 79 5 9
" i
PR
8.0
- o 8.4 - 10.3 RASELINA: organickd hlina, tmavé hnédg, tuhd
sl 2
10.0
10.3 - 11.7 JIL SE STREDNL PLASTICITOU: Fluvidini, Sedy, tu-
10 o | 23 hy, k bazi pisSity, tuhy oz mekky
12.0 AF g | 23 | 11.7 - 12.5 PISEK SPATNE ZRNENY: Fluvidlni, Sedy, strednézrn-
s 17 ny, ojedinéle s valouny do 3 cm, vlhky, stredneé
130 Featizieiel B} 3 ulehly
g 12.5 - 13.0 STERK S PRIMEST JEMNOZRNNE ZEMINY: Fluvialni, Se-
4.0 3 dy, valouny subovalné oz ovalné, o velikosti 1 -
| 9 cm, zvodnély, stredné ulehly
150 =

Norozend hladino: 1L 7napt /23062 mnn

Ustalend hladino: 7.2mp.t. /23512 mnon




Priloha ¢.:3/3a

bealogicky prof i1 vriu

Sonda: V-3 Nadmorska vyska: 24 .40 nnon
Akce: KARVINA - Tesco - podrobny IGP Datum: Duben 2002 Wil
Sl | 2.8, 8s8
-= braf cka g B<-|82|ED . p T Tr
3| . | .z|sE[c Pojmenovani a popis |itologickych vrstey
= mh |£Z1"3E3
E SR 0.0 - 2.9 NAVAZKA: smés jilovité hliny s Glomky stavebniho
R - materidalu (cihlg 3kvara, beton, kamen)
B S I 3
21 SRR
= 5 2.9 - 4.5 JIL § NIZKOU PLASTICITOU: eolicky, rezavé hnédy,
fo | 23 5edé smouhovany, tuhy
4.5 - 7.7 JIL S NIZKOU PLASTICITOU: glocidlni, na povrchu
vrstvy svétle Sedy, rezavé cotky, od 3.5 m Sedy,
vpoloze535-58mabl-b635mhnédy, odb.5m
b | 23 tmove Sedy, pistité laminy, v poloze 5.4-56m
mékky, jinak tuhy
0 23 7.7 - 8.6 RASELINA: organickd hling, tmavé hnéda, tuha
B 12 | 86 - 9.0PISCITY JiL: Fluvidini, dedy, tuhy
9.0 - 9.3 PISEK HLINITY: Fluvidlni, 3edy, hrubozrnny, zvodné-
& 3 ly, stiedné ulehly
9.3 - 11.7 STERK S PRIMEST JEMNOZRNNE ZEMINY: Fluvidini, Sedy,
valouny subovalné az ovdlné, o velikesti 1 - 5 cnm,
ojedinéle oz 8 cm, zvodnély, stredné ulehly
11.7 - 17.1 JIL S VYSOKOU PLASTICITOU: miocén, Sedy, vdpnity,
pisCité laminovany, pevny
/B | 4

NoroZend hlodino: 9 0npt /234ann

Ustalend hlodino: 8. 1mpt /23 3nna




Ceskéa geologicka sluzba

databdze geologicky dokumentovanych objektl, vypis pofizen dne : 15.12.2022

VRT - ZAKLADNI INFORMACE

Stat

Jazyk

Nazev databaze

ID

POvodni nazev
Zkraceny nazev
Rok vzniku objektu

Poskytovatel dat

Hloubka vrtu (m)
Primarni dokumentace
Souradnice X - JTSK [m]

Souradnice Y - JTSK [m]

Zplsob zaméreni X,Y

Vyskovy systém

Ceska republika Nadmorska vyska - souradnice Z 240.35

Cesky Inklinometrie (Y/N) Y

GDO Ucel inzenyrskogeologicky
604387 Hydrogeologické udaje (Y/N) N

S-2 Hloubka hladiny podzemni vody [m]

S-2 Druh hladiny podzemni vody suchy vrt

1997 Karotdz (Y/N) N

;iéii geologicka Provedené zkousky

10 Hmotna dokumentace (Y/N) N

GF P090590 Druh objektu vrt svisly
1102103.01 Geologicky profil (Y/N) Y

451282.40 Organizace provadeéjici 853:\-2‘ DN 87,
zaméreno Organizace blokujici

Balt po vyrovnani Blokovéano do

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA

Hloubka[m] Stratigrafie Popis

0.00-1.50 Kvartér

1.50-1.90 Kvartér
1.90-4.40 Kvartér
4.40-5.20 Kvartér
5.20-8.00 Kvartér
8.00 - 10.00 Kvartér

LOKALIZACE V MAPE

navazka hlinity, pfimés: valouny
cihly v ostrohrannych Glomcich, pfimés: valouny

hlina tuhy, Seda

hlina piscity tuhy, Seda

hlina prachovity tuhy, hnéda, Seda pfimés: organicky detrit [zbytky]
hlina piscity tuhy slabé pevny, Seda

Stérk stfednozrnny zvodnély ulehly, Sed3


http://www.geology.cz/app/asgi/asg.php?item=1&tt_=D&signatura=GF P090590

Ceskéa geologicka sluzba

databdze geologicky dokumentovanych objektl, vypis pofizen dne : 15.12.2022

VRT - ZAKLADNI INFORMACE

Stat

Jazyk

Nazev databaze

ID

POvodni nazev
Zkraceny nazev
Rok vzniku objektu

Poskytovatel dat

Hloubka vrtu (m)
Primarni dokumentace
Souradnice X - JTSK [m]
Souradnice Y - JTSK [m]
Zplsob zaméreni X,Y

Vyskovy systém

Ceska republika
Cesky

GDO

348655

)1

)1

1990

Ceska geologicka
sluzba

8

GF P033574
1101834.20
451524.50
zaméreno

Balt po vyrovnani

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA

Nadmorska vyska - souradnice Z

Inklinometrie (Y/N)
Ucel

Hydrogeologické tdaje (Y/N)
Hloubka hladiny podzemni vody [m]
Druh hladiny podzemni vody

Karotaz (Y/N)
Provedené zkousky

Hmotna dokumentace (Y/N)
Druh objektu

Geologicky profil (Y/N)
Organizace provadeéjici
Organizace blokujici

Blokovano do

237.40

Y
inzenyrskogeologicky
N

4,4

ustalend

N

geotechnické rozbory,
chemické rozbory vody

N
vrt svisly
Y

Geotest, zavod 3 Brno

Hloubka[m] Stratigrafie Popis

0.00-0.70  Kvartér navazka
0.70-2.90 Kvartér h",na Sprasovy tUhY' rezava a
hlina v ostrohrannych ulomcich, rezava
2.90-3.50 Pleistocén hlina ndplavovy organogenni pis¢ity tuhy, hnéda, ¢ernd
3.50-4.00 Kvartér pisek jemnozrnny ulehly suchy, Zlutd, hnéda
4.00-4.60 Kvartér hlina jilovity naplavovy tuhy, Sedd
4.60-8.00 Kvartér sterk drobnozrnny drobnozrnny stérkovity stérkovity piscity pisCity ulehly ulehly zvodnély

LOKALIZACE V MAPE

zvodnély, modrd, Seda pfimés: kfemen


http://www.geology.cz/app/asgi/asg.php?item=1&tt_=D&signatura=GF P033574

Ceskéa geologicka sluzba

databdze geologicky dokumentovanych objektl, vypis pofizen dne : 15.12.2022

VRT - ZAKLADNI INFORMACE

Stat

Jazyk

Nazev databaze

ID

POvodni nazev
Zkraceny nazev
Rok vzniku objektu

Poskytovatel dat

Hloubka vrtu (m)
Primarni dokumentace
Souradnice X - JTSK [m]
Souradnice Y - JTSK [m]
Zplsob zaméreni X,Y

Vyskovy systém

Ceska republika
Cesky

GDO

348580

8

8

1976

Ceska geologicka
sluzba

8

GF V074538
1101952.00
451382.00
odecteno z mapy

Balt po vyrovnani

Nadmorska vyska - souradnice Z

Inklinometrie (Y/N)
Ucel

Hydrogeologické udaje (Y/N)
Hloubka hladiny podzemni vody [m]
Druh hladiny podzemni vody

Karotaz (Y/N)

Provedené zkousky

Hmotna dokumentace (Y/N)

Druh objektu
Geologicky profil (Y/N)
Organizace provadeéjici
Organizace blokujici

Blokovano do

239.30

Y
inzenyrskogeologicky
N

6,3

ustélend

N

chemické rozbory vody,
technologické rozbory

N
vrt svisly
Y

Stavoprojekt Ostrava

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA

Hloubka[m] Stratigrafie Popis _

0.00-1.20 Kvartér hlina piscity jilovity, Zlutd, hnéda

1.20-2.30 Kvartér hlina silné piscity jilovity skvrnity vihky tuhy, Sed3, Zluta
2.30-2.90 Kvartér jil piscity vlhky, Sedd, modrd

2.90 - 3.60 Kvartér jil piscity, Seda, modra

4.50-5.10 Kvartér pisek jemnozrnny jilovity slabé vlhky tuhy, Seda

5.10 - 6.00 Kvartér raselina slabé vlhky ulehly piscity, hnéda

7.10 - 8.00 Kvartér stérk piskovcovy jilovity ulehly zvodnély, hnéda, Seda

LOKALIZACE V MAPE


http://www.geology.cz/app/asgi/asg.php?item=1&tt_=D&signatura=GF V074538

Nazev a specifikace zakazky:

Karvind — Rekonstrukce kanalizace — Nemocnice
Karvinad — Raj — reSerSe hydrogeologickych
a zakladovych pomér

Zavérecna zprava z resSersniho geologického prizkumu

PRILOHA é. 4

4.1 Schématicky geologicky fez A-A”
4.2 Schématicky geologicky fez B-B’



Priloha ¢. 4.1

.y GEOLOGICKY REZA - A’ .
Nadmorska Nadrlrlorska
( Vyéka ) Nemocniéni aredl - zapadni okraj Nemocniéni areal - vychodni okraj I'T\]/)I/'ISK:l )
mn. m. .m.
A J-1(90) S-10 (83) S-9 (83) S-8(83) S-7(83) V-1 (03/02) S-3(82) S-1(82) S-2 (83) A
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B fezu rezu Y L
. §s29 % .40% // -
— 239 ss3 : v B35 ) sss / e j 239
- > —— F6CF 53 §s7 | F6 CL/F4 L
- 38 -] * / GT 1 Y cs L
(] M
B Areal COV [ I L _ L
— 238 - 852 s GICH - =N oo — 238
— ésy Yoo KR 149 i -+ | Fe ClO* —
| ] ert ::::: - | Facs—1 FecLr  GT2 2201 L
— X go:: F4 cs* [, —| o] E5 N - L
— 237 Y ;:,a. iy = = ﬁ GT3 - — 237
- | % T 1230 GT2 - FeCL — — FeCr N
— / F6 ClIF4 —| = 6r3 350 ] ;_e = —
— 236 /, eS| Fecr| "] = 3.60[ ] — — 236
- /-/- .. - 1 ﬁi '-+| FeC* | FeCI —
— 6 CL* GT 2 F6 CI* [ - -3 — . 400 F6 ClIO* —
B GT 3 . . . FSQ / @ F8CHIO* GT5 C
—— 235 F4 CS* " -] Fecuof o - F8 CH/O / o 4.50 — — 235
L GT4 Facs* [ 530 — 72 <i>£\—/_;_ j-;gf Fsésc?/g* L
— 7 B8 s cyor—] 340 ] GT4 ] | Fecrrs,CT4 ' —
B 4 03/0: .20 F6 ClIO"— 480 - cs*: l'--| F4cCS ---| Fecr ;@ f o —
—— 234 GT2 ) 7| o ;ﬁ o ﬁkw ST 7 :/ o GT5 5601/ — — 234
- GT3 S3SF|-, S Facst o 5.70 5.70 hz’O/GT5//__ o - -
— = @Q 5 v T+ d or5cGT4 o) P48 <> <+ FBCI* I~
— . = =80 . _ -sesc= = L. . -F* . —
- 233 ) GT 4 F6 CI* |... iég 7/0. '0. 50_ %4% o Qa . c . G3G-F 7 [ 233
| Udolni niva Olse B o ’_ d e / . : ~ . 7.00 |* _ G3 G-F 6.90 6.80|° — L
- 63 GF* <> G3 G-FT. el ©. \A*_OO— - 4 _ a: L
- AR %0 G3 G-F7', C 6/ e . A —_ @ (%348_':* w0 -
B 2. ' 6.80[ - "] 680 = O c2epr O . 74012 —
o232 ras e Vg Cl " G2GP gl A v_ P
— — ©. 5] 3 S —
- B — 3y ©. L
- - o o -
- | G3GF a: s
— 231 o, e . O 231
- e GT6 GT6 e |
- ) . ° ‘c —
- - a: -
— 230 VYSVETLIVKY e o, — 230
- . 10.00. G L
B linie terénu o L
- (@00 B
— 229 Potok Miynka Sachtice splaskové kanalizace (SSX) I ——————— — 229
— $achtice de$tové kanalizace (SDX) _
— 228 — , — 228
- rozhrani vrstev -
- GT7 —
B 7.50 narazena hladina podzemni vody (m p. t.) N
— 227 L . ) — 227
— = ustalena hladina podzemni vody (m p. t.) —
B — — — — prubéh narazené hladiny podzemni vody I
996 — 226
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Zhotovitel: GEQoffice, s.1.0.

@ GT 1 - antropogenni navazky % GT 5 - organické zeminy (slatinné) U Cementarny 1207/5, 703 00 Ostrava - Vitkovice

F . Zakazka:  p2(22-065 Karvina - Rekonstrukce kanalizace -

GT 2 - sprasové hliny (eolické) GT 6 - &térkovité zeminy (glacifluvialni) M Nemocnice Karving - Rej - rederse o

4 e e N hvd oo . ; .
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(] GT 4 - piscité zeminy (fluvialni, lakustrinni, glaciaini) Nazev.  Schématicky geologicky fez A - A’




Nadm. vySka

GEOLOGICKY REZ B - B’

Priloha ¢. 4.2
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GT 2 - sprasové hliny (eolické) GT 6 - stérkovité zeminy (glacifluvialni) M Nemocnice Karvina - Ré - reserse
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o . o o o seosr Zpracoval: |ng. Matgj KFistek Priloha &. 4.2
B GT 4 - piscité zeminy (fluvialni, lakustrinni, glacialni) Nazev:  Scheématicky geologicky fez B - B”




Néazev a specifikace zakazky:

Karvind — Rekonstrukce kanalizace — Nemocnice
Karvind — Raj — reSerSe hydrogeologickych
a zakladovych pomeéru

Zaveérec€na zprava z reSersniho geologického prizkumu

PRILOHA é.5

Mapa hydroisohyps ustalené hladiny podzemni vody (m n. m.)
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Zhotovitel:  GEOoffice, s.r.o.

U Cementarny 1207/5, 703 00 Ostrava - Vitkovice
Zakédzka:  A2022-065 Karvina - Rekonstrukce kanalizace

- Nemocnice Karvina - R3j - reSerse

M hydrogeologickych a zakladovych pomér
o Zpracoval: Ing. Matéj Kfistek Ment.ko: Pifloha &. 5
1:1 700

Nazev: Mapa hydroisyhyps

ustalené hladiny podzemni vody (m n.m.)
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