




Zatěžovací stav: STŘECHA S TRAPÉZOVÝM PLECHEM Stávající skladba
Materiál Materiál Tlouštka Objemová Char. Součinitel Návrhové

název popis vrstvy hmotnost zatížení zatížení zatížení
[mm] [kg/m3] [kN/m2] gF [-] [kN/m2]

TR40S/160-0,75 Trapézový plech VIKAM - tl. 0,75 0,75 10317 0,077 1,35 0,104
BETON C25/30 C25/30 - vyztužený 80 2500 2,000 1,35 2,700
ASFALTOVÝ PÁS SBS SAMOLEPÍCÍ spodní hydroizolační vrstva 5 1165 0,058 1,35 0,079
CELKEM 85,75 2,136 1,350 2,883

Zatěžovací stav: UŽITNÉ 
Kategorie Popis Char. Součinitel Návrhové

název popis zatížení zatížení zatížení

[kN/m2] gF [-] [kN/m2]
H NEPOCŮZÍ STŘECHY 0,750 1,5 1,125



Podle: ČSN EN 1991-1-4; oprava 1,3.3; změny Z1,Z2,Z3; ed. 2, NA ed. A, změna A1
Výchozí základní rychlost větru

v b,0 = 25 [m/s] pro oblast II
Základní rychlost větru

25 [m/s]
Kategorie terénu II

z 0 = 0,05 [m]

z min = 2 [m]

c 0(z)= 1,0 c dir = 1,0 c season = 1,0
ρ  = 1,25 [kg/m3]
k l = 1,0
z 0,II  = 0,05 [m]
z max  = 200 [m]

Součinitel terénu

0,19

Součinitel drsnosti terénuIntenzita turbulence

Střední rychlost větru

Maximální dynamický tlak

Oblasti s nízkou v egetací jako je tráv a a s izolov anými 
překážkami (stromy , budov y ), jejichž v zdálenost je větší než 

20násobek v ýšky  překážek
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ROZMĚRY BUDOVY
Výška budovy h = 5,0 [m]
Šířka budovy b = 4,0 [m]
Délka budovy d = 6,0 [m]

z l v  (z) c r (z) vm (z) q p (z)
[m] [m] [-] [-] [km/h] [kN/m2]

5 5 0,2171 0,8750 21,87 0,754
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TLAK VĚTRU NA STĚNY - VÍTR Y
POHLED NA STĚNU
e = 4,0 m

By Cy
Ay By Cy h

By Cy
e/5 4/5e d-e

0,80 m 3,20 m 2,00 m

Ay By Cy Dy Ey
h / d = 0,8 m -1,20 -0,80 -0,50 0,78 -0,46

Ay By Cy Dy Ey
z l v  (z) c r (z) vm (z) q p (z) we,Ay  (z) we,By  (z) we,Cy  (z) we,Dy  (z) we,Ey  (z)

[m] [m] [m] [-] [-] [km/h] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]
5 1 5 5 0,2171 0,8750 21,87 0,754 -0,904 -0,603 -0,377 0,586 -0,343
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Tlak působící na příslušnou oblast stěny

Součinitel vnějšího tlaku na stěny cpe,10
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TLAK VĚTRU NA STĚNY - VÍTR X
POHLED NA STĚNU
e = 6,0 m

Bx Bx
Ax Bx Bx h

Bx Bx
e/5 4/5e d-e

1,20 m 2,80 m  

Ax Bx Cx Dx Ex
h / b = 1,3 m -1,20 -0,80 -0,50 0,80 -0,51

Ax Bx Cx Dx Ex

z l v  (z) c r (z) vm (z) q p  (z) we,Ax  (z) we,Bx  (z) we,Cx  (z) we,Dx  (z) we,Ex  (z)

[m] [m] [m] [-] [-] [km/h] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]
5 1 5 5 0,2171 0,8750 21,87 0,754 -0,904 -0,603 -0,377 0,603 -0,386
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b = 4,00 m

Součinitel vnějšího tlaku na stěny cpe,10
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Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-3/Česko.  
    Únosnost průřezu : γM0 = 1,000 
    Únosnost průřezu při posuzování stability : γM1 = 1,000 
    Únosnost oslabeného průřezu : γM2 = 1,250 
 
Průřez  HE 140 A 
Průřezová plocha:  A = 3,142E03 mm2 

Poloha těžiště: 
 yT = 70,0 mm     zT = 66,5 mm 
Momenty setrvačnosti: 
 Iy = 1,033E07 mm4     Iz = 3,893E06 mm4 

Průřezové moduly: 
 Wy,1 = -1,554E05 mm3     Wz,1 = 5,562E04 mm3 

 Wy,2 = 1,554E05 mm3     Wz,2 = -5,562E04 mm3 

Moment tuhosti v prostém kroucení: 
 Ik = 8,130E04 mm4 

Výsečový moment setrvačnosti: 
 Iω = 1,506E10 mm6 

Plastické průřezové moduly: 
 Wpl,y = 1,735E05 mm3     Wpl,z = 8,485E04 mm3 

 
Materiál:  S 235 
Materiálové charakteristiky: 
Mez kluzu fy : 235,0 MPa 
Mez pevnosti fu : 360,0 MPa 
Modul pružnosti E : 210000 MPa 
Modul pružnosti ve smyku G : 81000 MPa 
 

Vnitřní síly v souřadném systému průřezu 
Zatěžovací případ s největším využitím 
Zat. případ 3 
N = -18,600 kN      
Vz = 0,000 kN  My = 3,250 kNm 
Vy = 0,000 kN  Mz = -8,200 kNm 
Tt = 0,000 kNm      
Tω = 0,000 kNm  B = 0,000 kNm2 
 

 

Parametry vzpěru 
Délka dílce: 5,000 m 
Lz = 5,000 m  kz = 1,0  Lcr,z = 5,000 m   
Ly = 5,000 m  ky = 1,0  Lcr,y = 5,000 m   
 

Parametry klopení 
S klopením se nepočítá 

Výsledky posouzení  -  Rozhodující zatěžovací případ: Zat. případ 3;  Třída průřezu: 1 
Vnitřní síly: N = -18,600 kN;  My = 3,250 kNm;  Mz = -8,200 kNm 
Posudek nejnepříznivější kombinace vzpěrného tlaku a ohybu: 
 Vzpěr Y: Únosnosti: NR = -474,636 kN; My,R = 40,772 kNm; Mz,R = -19,940 kNm 
  | 0,039 + 0,08 + 0,411 | = | 0,53 |  <  1     Vyhovuje 
 Vzpěr Z: Únosnosti: NR = -229,269 kN; My,R = 40,772 kNm; Mz,R = -19,940 kNm 
  | 0,081 + 0,08 + 0,411 | = | 0,572 |  <  1     Vyhovuje 
Štíhlost dílce: 142,0 
 
Průřez vyhovuje 

VYHOVUJE 
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Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-3/Česko.  
    Únosnost průřezu : γM0 = 1,000 
    Únosnost průřezu při posuzování stability : γM1 = 1,000 
    Únosnost oslabeného průřezu : γM2 = 1,250 
 
Průřez  IPE 240 
Průřezová plocha:  A = 3,912E03 mm2 

Poloha těžiště: 
 yT = 60,0 mm     zT = 120,0 mm 
Momenty setrvačnosti: 
 Iy = 3,892E07 mm4     Iz = 2,836E06 mm4 

Průřezové moduly: 
 Wy,1 = -3,243E05 mm3     Wz,1 = 4,727E04 mm3 

 Wy,2 = 3,243E05 mm3     Wz,2 = -4,727E04 mm3 

Moment tuhosti v prostém kroucení: 
 Ik = 1,288E05 mm4 

Výsečový moment setrvačnosti: 
 Iω = 3,739E10 mm6 

Plastické průřezové moduly: 
 Wpl,y = 3,666E05 mm3     Wpl,z = 7,392E04 mm3 

 
Materiál:  S 235 
Materiálové charakteristiky: 
Mez kluzu fy : 235,0 MPa 
Mez pevnosti fu : 360,0 MPa 
Modul pružnosti E : 210000 MPa 
Modul pružnosti ve smyku G : 81000 MPa 
 

Vnitřní síly v souřadném systému průřezu 
Zatěžovací případ s největším využitím 
Zat. případ 2 
N = 0,000 kN      
Vz = 25,000 kN  My = -9,000 kNm 
Vy = 0,000 kN  Mz = 6,400 kNm 
Tt = 0,000 kNm      
Tω = 0,000 kNm  B = 0,000 kNm2 
 

 

Parametry vzpěru 
Délka dílce: 6,000 m 
Lz = 6,000 m  kz = 1,0  Lcr,z = 6,000 m   
Ly = 6,000 m  ky = 1,0  Lcr,y = 6,000 m   
 

Parametry klopení 
S klopením se nepočítá 

Výsledky posouzení  -  Rozhodující zatěžovací případ: Zat. případ 2;  Třída průřezu: 1 
Posudek smyku od posouvající síly Vz: 
   25,000 kN  <  259,789 kN     Vyhovuje 
Vnitřní síly: N = 0,000 kN;  My = -9,000 kNm;  Mz = 6,400 kNm 
Posudek nejnepříznivější kombinace prostého tahu a ohybu: 
 Únosnosti: My,R = -86,151 kNm; Mz,R = 17,371 kNm 
  | 0,0 + 0,104 + 0,368 | = | 0,473 |  <  1     Vyhovuje 
Štíhlost dílce: 222,8 
 
Průřez vyhovuje 

VYHOVUJE 
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Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-3/Česko.  
    Únosnost průřezu : γM0 = 1,000 
    Únosnost průřezu při posuzování stability : γM1 = 1,000 
    Únosnost oslabeného průřezu : γM2 = 1,250 
 
Průřez  IPE 140 
Průřezová plocha:  A = 1,643E03 mm2 

Poloha těžiště: 
 yT = 36,5 mm     zT = 70,0 mm 
Momenty setrvačnosti: 
 Iy = 5,412E06 mm4     Iz = 4,492E05 mm4 

Průřezové moduly: 
 Wy,1 = -7,732E04 mm3     Wz,1 = 1,231E04 mm3 

 Wy,2 = 7,732E04 mm3     Wz,2 = -1,231E04 mm3 

Moment tuhosti v prostém kroucení: 
 Ik = 2,450E04 mm4 

Výsečový moment setrvačnosti: 
 Iω = 1,980E09 mm6 

Plastické průřezové moduly: 
 Wpl,y = 8,834E04 mm3     Wpl,z = 1,925E04 mm3 

 
Materiál:  S 235 
Materiálové charakteristiky: 
Mez kluzu fy : 235,0 MPa 
Mez pevnosti fu : 360,0 MPa 
Modul pružnosti E : 210000 MPa 
Modul pružnosti ve smyku G : 81000 MPa 
 

Vnitřní síly v souřadném systému průřezu 
Zatěžovací případ s největším využitím 
Zat. případ 1 
N = 0,000 kN      
Vz = 0,000 kN  My = 7,400 kNm 
Vy = 0,000 kN  Mz = 0,000 kNm 
Tt = 0,000 kNm      
Tω = 0,000 kNm  B = 0,000 kNm2 
 

 

Parametry vzpěru 
Délka dílce: 3,875 m 
Se vzpěrem se nepočítá 

Parametry klopení 
S klopením se nepočítá 

Výsledky posouzení  -  Rozhodující zatěžovací případ: Zat. případ 1;  Třída průřezu: 1 
Vnitřní síly: N = 0,000 kN;  My = 7,400 kNm;  Mz = 0,000 kNm 
Posudek nejnepříznivější kombinace prostého tahu a ohybu: 
 Únosnosti: My,R = 20,760 kNm 
  | 0,0 + 0,356 + 0,0 | = | 0,356 |  <  1     Vyhovuje 
Štíhlost dílce: 234,4 
 
Průřez vyhovuje 

VYHOVUJE 
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Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-3/Česko.  
    Únosnost průřezu : γM0 = 1,000 
    Únosnost průřezu při posuzování stability : γM1 = 1,000 
    Únosnost oslabeného průřezu : γM2 = 1,250 
 
Průřez  L 80 x 80 x 8 
Průřezová plocha:  A = 1,230E03 mm2 

Poloha těžiště: 
 yT = 22,5 mm     zT = 22,5 mm 
Momenty setrvačnosti: 
 Iy = 7,250E05 mm4     Iz = 7,250E05 mm4 

Deviační moment setrvačnosti:  Dyz = -4,210E05 mm4 

Sklon hlavních centrálních os:  φ = 45,0° 
Průřezové moduly: 
 Wy,1 = -1,258E04 mm3     Wz,1 = 1,258E04 mm3 

 Wy,2 = 3,204E04 mm3     Wz,2 = -3,204E04 mm3 

Moment tuhosti v prostém kroucení: 
 Ik = 2,660E04 mm4 

Plastické průřezové moduly: 
 Wpl,y = 2,295E04 mm3     Wpl,z = 2,295E04 mm3 

 
Materiál:  S 235 
Materiálové charakteristiky: 
Mez kluzu fy : 235,0 MPa 
Mez pevnosti fu : 360,0 MPa 
Modul pružnosti E : 210000 MPa 
Modul pružnosti ve smyku G : 81000 MPa 
 

Vnitřní síly v souřadném systému průřezu 
Zatěžovací případ s největším využitím 
Zat. případ 1 
N = -41,000 kN      
Vz = 0,000 kN  My = 0,000 kNm 
Vy = 0,000 kN  Mz = 0,000 kNm 
Tt = 0,000 kNm      
Tω = 0,000 kNm  B = 0,000 kNm2 
 

 

Parametry vzpěru 
Délka dílce: 5,000 m 
Lz = 5,000 m  kz = 1,0  Lcr,z = 5,000 m   
Ly = 5,000 m  ky = 1,0  Lcr,y = 5,000 m   
 

Parametry klopení 
S klopením se nepočítá 

Výsledky posouzení  -  Rozhodující zatěžovací případ: Zat. případ 1;  Třída průřezu: 3 
Vnitřní síly: N = -41,000 kN;  My = 0,000 kNm;  Mz = 0,000 kNm 
Posudek nejnepříznivější kombinace vzpěrného tlaku a ohybu: 
 Vzpěr Y: Únosnosti: NR = 51,315 kN 
  | -0,799 + 0,0 + 0,0 | = | -0,799 |  <  1     Vyhovuje 
 Vzpěr Z: Únosnosti: NR = 51,315 kN 
  | -0,799 + 0,0 + 0,0 | = | -0,799 |  <  1     Vyhovuje 
Štíhlost dílce: 205,9 
 
Průřez vyhovuje 

VYHOVUJE 
 




