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MEREN{ RADONU V BUDOVACH A NA POZEMCICH tel.: 602 561929 e-mail: dolezalivan@seznam.cz
STANOVENI RADONOVEHO INDEXU POZEMKU
Cislo zakazky: 7425
Objednavatel: Ing. arch. Martin Janda, Lomna 1895, Frenstat pod Radhostém, 744 01

Méieny pozemek: parc. ¢. 1866/6, 1866/8, k.u. Krnov - Horni Predmeésti,
plocha pro vystavbu strediska krizového Fizeni

Cislo protokolu: 4595/P/21 Datum méfeni: 1.4.2021

Pristrojova technika: Souprava pro zjistovani objemové aktivity radonu scintilaéni detekci alfa zafeni radonu a jeho
dcefinnych produkttl LUK 4, kontejnery MB-145, vlozky V-145. Odbéry pldniho vzduchu
dutou ty¢i metodou ztraceného hrotu, odbérova hloubka 0,8 m. Kvantifikace objemu vzork(
stfikackou Janett.

Metodika méreni: “Stanoveni radonového indexu pozemku pfimym méfenim*, Doporuéeni SUJB 2017.

VYSLEDKY MERENI:

OBJEMOVA AKTIVITA RADONU (Rn 222) V PUDNIM VZDUCHU
VYSLEDNA HODNOTA (Cazs): \ 86,7 kBg.m*
ZAKLADOVA PUDA
Zatfidéni zeminy dle CSN P 73 1005: Y/F6, F6
Koeficient propustnosti (k7s): 2,9.E" m?
PROPUSTNOST ZAKLADOVE PUDY: nizka
VYSLEDNY RADONOVY INDEX: STREDNI

Pocet odbérti pudniho vzduchu a méreni propustnosti: 15 Pocet odbéri vzorku zeminy: 1

Poznémky: Vysledna hodnota cars je treti kvartil souboru objemovych aktivit radonu.
Koeficient propustnosti kzs je tieti kvartil souboru hodnot propustnosti.
Zpracovatel protokolu je drzitelem osvédceni o zvlastni odborné zpusobilosti pro danou ¢innost.
Pouzito pfistrojti a metodik schvalenych Statnim Gfadem pro jadernou bezpeénost (SUJB).

Podminky méreni: teplota vnéj$iho ovzdusi +20°C, bez srazek, mirny vitr

ZAVER: Ve smyslu zakona &.263/2016 Sb. a vyhlasky 422/2016 Sb. byl na zakladé
namérenych hodnot pro vyse uvedenou stavbu na vySe uvedeném pozemku
stanoven stifedni radonovy index pozemku.

Pocet piiloh: 6 (PROTOKOL MUZE BYT REPRODUKOVAN POUZE CELY — VEETNE PRILOH)
Datum zpracovani: 10.4.2021 Méreni provedl a zpracoval:

Ing. Ivan/Dolezal VA
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INFORMACE O PROVEDENEM VZORKOVANI

Hodnoceni propustnosti podlozi bylo provedeno na zékladé pfimého méreni
plynopropustnosti zeminy v horizontalnim profilu propustomérem RADON - JOK v odbérové
hloubce vzorkd padniho vzduchu (0,8 m) ve vSech 15 odbérovych bodech. Pro odborné
posouzeni propustnosti hlubsiho podzakladi bylo sou¢asné vyuzito vertikalniho profilu zemin
zjisténého ruénim vrtanim (souprava Eijkelkamp) do hloubky 1,5 m (oblast pod zakladovou
sparou - objekt zfejmé nebude podsklepen - pfedpoklada se ukonéeni zakladovych konstrukci v
hloubce kolem 1,0 m pod terénem). Umisténi vrtu a odbérovych bodl (s naméfenymi
objemovymi aktivitami radonu a koeficienty propustnosti) je patrné z pfilozeného schématu
(Priloha 2). Meéridlo objemové aktivity radonu (LUK-4) ovéfeno Statnim metrologickym
stfediskem v Kamenné u Pfibrami v roce 2020 (ovéfovaci list 6292, platnost do VI, 2022).

GEOLOGICKE POMERY + PROFIL VRTU

Pozemek se nachézi v oblasti geomorfologického celku Nizky Jesenik. Predkvartérni
(skalni) podlozi oblasti tvofi sedimenty spodniho karbonu (kulm — moravické vrstvy — stfidani
jilovitych bfidlic resp. jilovch, prachovct a drob). Predkvartérni podlozi je pfekryto mocnou
vrstvou kvartérnich sedimentd, jedna se o oblast udolni nivy Opavice a Opavy. Povrch méfené
plochy je rovinaty (upraveny antropogenni ¢innosti).

V profilu vrtu byly zjistény pouze kvartérni sedimenty — fluvialni (naplaveniny -
jilovité hliny charakteru tzv. povodriovych hlin) pfi povrchu byly zjiStény antropogenni nasypy.

Pfi povrchu byla zjisténa vrstva humozni a jilovité hliny (s ulomky cihel a kameniva a
valounky hornin) zasahujici do hloubky 0,6 m. V hloubce 0,6 az 1,0 m pod terénem byl zjistén
nasyp charakteru jilovité hliny pouze s ojedinélymi drobnymi tlomky cihel. Hloubé&ji byly v profilu
do hloubky 1,5 m zastizeny jilovité hliny charakteru povodiiovych hlin (na zakladé
makroskopického popisu odpovida dle CSN P 73 1005 zatfidéni F6 - jil s nizkou plasticitou),
pficemzZ v hloubce 1,5 m byl narazen S§térk (zfejmé Udolni terasa). Hladina podzemni vody
nebyla narazena ani se neustalila.

Podrobny popis vrtu véetné grafického znazornéni je uveden v Priloze 3.

PROPUSTNOST PODLOZi

Na zakladé vysledk( pfimého méfeni propustnosti a na zakladé makroskopického
popisu zemin (s ohledem na vertikalni vyvoj profilu) bylo podlozi hodnoceno jako nizce
propustné. Zakladovou vrstvu jilovitych hlin resp. jill (zeminy tfidy F6) lze na zakladé
makroskopického popisu (zrnitosti, vlhkosti) povazovat za prostfedi s nizkou propustnosti,
nasypy lze obecné povazovat za prostfedi s nehomogenni propustnosti.

Pro ovéfeni vlastnosti odbérové vrstvy zeminy (0,8 m) byla provedena méfeni
propustomérem RADON-JOK. Zjisténé koeficienty propustnosti odbérové vrstvy jsou uvedeny
na pfilozeném schématu (viz Pfiloha 2). V 11 meéficich bodech byly zjistény koeficienty
odpovidajici kategorii nizké propustnosti (v rozsahu od <5.E"*m® do 2,9.E"°m?), ve tfech
bodech koeficienty odpovidajici kategorii stfedni propustnosti (v rozsahu od 3,6.E"°m? do
1,1.E™m® a ve zbyvajicim bodé& koeficient odpovidajici kategorii vysoké propustnosti
(9,0.E?m?) — ojedinéla zvy$ena propustnost reprezentuje vlastnosti nasypt.

Vysledné propustnosti (coz je tfeti kvartil souboru zjiSténych propustnosti) odpovida
hodnota koeficientu propustnosti 2,9.E'°m?, ktera predstavuje nizkou propustnost.

Ze zjisténych propustnosti v horizontalnim i vertikalnim profilu vyplyva obdobna
kategorizace - proto bylo podlozi souhrnné hodnoceno jako nizce propustné pro plyny (pudni
vzduch), jedna se o propustnost pfi rozhrani kategorii nizké a stfedni propustnosti.

tel.: 602 561929 e-mail: dolezalivan@seznam.cz
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KOMENTAR K VYSLEDKUM OBJEMOVE AKTIVITY RADONU

Jednotlivé hodnoty objemové aktivity radonu namérené v 15 odbérovych bodech jsou
znazornény na prilozeném schématu (Priloha 2). V souboru pfevazuji hodnoty odpovidajici
stfednimu radonovému indexu, ojedinéle se vyskytuje hodnota vysokého radonového indexu.

Rozptyl hodnot je zpusoben fadou geologickych a negeologickych faktor(l, pfipadné se
jedna o duasledek drobnych nehomogenit vihkosti a propustnosti jednotlivych odbérovych
mikroprostora.

Souhrnné hodnoceni dle platné metodiky (Stanoveni radonového indexu pozemku
pfimym mérenim), které vychazi ze tretiho kvartilu souboru (86,7 kBg.m™) ve vztahu ke
zjisténé propustnosti podlozi, odpovida strednimu radonovému indexu pozemku, ktery
predstavuje stredni riziko pronikani radonu z podlozi.

Prifazeni radonového indexu pozemku je znazornéno na pfilozeném grafu (PFiloha 4).

DOPORUCENIi PRO VYSTAVBU

Pozemku byl na zakladé zjisténych hodnot stanoven stfedni radonovy index pozemku,
ktery predstavuje stfedni riziko migrace radonu z geologického podlozi. Pfislusna ochrana proti
pronikani radonu z podlozi zavisi na konstrukci stavby, hloubce zaloZeni, mocnosti a zrnitosti
podsypld a dalSich faktorech (napf. typu vytapéni, typu ventilace) a fedi ji CSN 73 0601
Ochrana staveb proti radonu z podlozi. Ochranu by mél navrhnout projektant (ktery na zakladé
vysledkd tohoto radonového prizkumu stanovi radonovy index stavby a navrhovou hodnotu
objemové aktivity radonu) individualné pro konkrétni stavbu. Obecné principy navrhu
protiradonovych opatfeni pro stavby s piirozenym vétranim (s koeficientem ventilace do 0,6 h™')
jsou uvedeny v Priloze 6.

V Ostravé  10.4.2021 Zpracoval: Ing. lvan Dolezal
U drzitel zvlastni odborné zpusobilosti
udélené Statnim Gradem pro jadernou bezpecnost
jako opravnéni pro stanovovani radonového indexu pozemku
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SCHEMA PLOSNE DISTRIBUCE RADONU V PUDNIM VZDUCHU

(hodnoty objemové aktivity radonu uvedeny v kBq/m3)

AKCE: stiedisko krizového Fizeni, parc. ¢. 1866/6, 1866/8, k.i. Krnov Horni Predmésti

(odbéry vzorki pidniho vzduchu v siti cca 4,5 x 4,5 m)

~N

£

1,1.E-12 <5,0.E-14

Mbjemové aktivita radonu
(kBg/m3)

Koeficient propustnosti

(m2)

parc. 1866/6

1,2.E-13 4,8.E-13
<5,0.E-14 <5,0.E-14
<5,0.E-14 <5,0.E-14 <5,0.E-14

. 44,8 parc. 1866/8
<5,0.E-14 9,0.E-12 <5,0.E-14

e
LEGENDA:
@ - vrt pro odbér zeminy
Vysoky radonovy index:

- hodnoty 100 - 120 kBg/m3
Stredni radonovy index:
- - hodnoty 80-100 kBg/m3
[ - hodnoty 60-80 kBg/m3
[ -hodnoty 40-60 kBym3

Koeficienty nizké proputnosti jsou uvadény modre.

Koeficienty stfedni proputnosti jsou uvadény zelené

Koeficienty vysoké proputnosti jsou uvadény cervené.

POMOCNE SOUHRNNE STATISTIKY SOUBORU ZJISTENYCH HODNOT

Statisticky parametr Objemova aktivita radonu (kBg.m™) Propustnost (m?)
Stfedni hodnota 77,5 7,9.E-13
Minimum 43,1 <5,0.E-14
Maximum 111,5 9,0.E-12
Median 76,5 <5,0.E-14
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GEOLOGICKY PROFIL VRT: V

MERITKO . ZARAZENI DLE .
HLOUBKY GRAFICKY PROFIL ESN P 73 1005 MAKROSKOPICKY POPIS
0,0m ]

vrstva 0,0 - 0,6 m:

Y/F2-0 nasyp (plvod antropogenni):

smés hnédé humézni hliny a hnédosedé
jilovité hliny s Ulomky cihel

a kameniva a valounky hornin,

zemina pevné konzistence, zavlhla

—

(jil stérkovity)

Nl
X

N

- - vrstva 0,6 - 1,0 m:
= Y/F6 nasyp (ptvod antropogenni):
Sedohnéda jilovita hlina

S (s nizkou s ojedin&lymi drobnymi Glomky cihel
1,0m — ST =7 = plasticitou) o velikosti do 2 cm,
R zemina pevné konzistence, zavihla
. 7 *../ . 7 - vrstva 1,0 - 1,5 m:
R A F6 hlina jilovita, Zlutooranzovoseda,
(ifl s nizkou prachovita az prachové pisgitd,
plasticitou) pevné konzistence, zavlhla,

v hloubce 1,5 m narazen stérk
(valounky kulmskych hornin)
(fluvidlni)

— o -

o
o

m

Hladina podzemni vody nebyla narazena ani se neustdlila.

w
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AKCE: ZPRACOVAL:

STREDISKO KRIZOVEHO RIZENi _ / /
parc. ¢. 1866/6, 1866/8, k.U. Krnov-Horni Pfedmésti ; ' rainll §
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GRAFICKE ZNAZORNENI RADONOVEHO INDEXU PRIRAZENEHO MERENEMU
POZEMKU NA ZAKLADE OBJEMOVE AKTIVITY RADONU A PROPUSTNOSTI

. - grafické znazornéni radonového indexu méteného pozemku

1] \ RP<10 \ " 10<RP <35
v N\ N
) ' \ N
Ly

Treti kvartil objemové aktivity radonu cazs (kBg.m™)

k — vysledna hodnota koeficientu propustnosti (m?)

- nizky radonovy index

- stfedni radonovy index

- vysoky radonovy index

N - nizk& propustnost

- stfedni propustnost

- vysoka propustnost

/ - rozhrani nizkého/stfedniho a stfedniho/vysokého indexu

MEZE RADONOVEHO INDEXU POZEMKU V ZAVISLOSTI NA PROPUSTNOSTI

(dle vyhl. 422/16 Sb.;

lati pro propustnost stanovenou na zikladé odborného posouzeni)

Propustnost =

NIZKA

STREDNI

VYSOKA

nizky radonovy index

0 az 30 kBq.m"

0 az 20 kBq.m™

0az 10 kBq.m™

stfedni radonovy index

30 az 100 kBq.m™

20 a7 70 kBgq.m”

10 az 30 kBg.m”

vysoky radonovy index

nad 100 kBq.m™

nad 70 kBq.m”

nad 30 kBq.m”

Radonovy potencial (RP) = 33,8 (pficemz radonovému potencialu v rozmezi 10 az 35
odpovida stfedni radonovy index pozemku).

;
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Priloha ¢. 5 k protokolu 4595/P/21
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LEGENDA:

I:I - méfend plocha

Poznamka:

Sipka znézorfiuje smér pohledu na
mérenou plochu na fotografii na titulni
strané.

Mapové podklady prevzaty z CUZK.

SITUOVANiI MERENE PLOCHY

AKCE:

stiedisko krizového fizeni,
parc. 1866/6, 1866/8, k.u. Krnov-H. P.

ZPRACOVATEL MERENI: |
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PRINCIPY NAVRHU PROTIRADONOVYCH OPATRENI
(dle CSN 73 0601 Ochrana staveb proti radonu z podloZi, verze ze zafi 2019,
autor Ing. M. Jirdnek, CSc., FS CVUT Praha)

Tabulka: Obecné principy protiradonovych opatieni u novych staveb
vétranych s intenzitou vétrani nizi nez 0,6 h™

NOVE STAVBY S POBYTOVYM PROSTOREM V KONTAKTNIM PODLAZ{

Pobytové prostory v kontaktnim podlazi
' / (nepodsklepend budova, piip. pobytové prostory v suterénu)

VSechny kontaktni konstrukce navrhovaného objektu (suterénni stény, podlahy) musi byt
provedeny v 1. kategorii tésnosti, tj. s protiradonovou izolaci, a v§echny prostupy témito konstrukcemi
musi byt provedeny tésné, s vyjimkou pifpadi (odstavec 5.3.2 CSN 73 0601), kdy je pod stavbou
vytvofena vrstva o vysoké propustnosti o tloustce veétsi neZ 50 mm, nebo je-li soucdsti kontaktn{
konstrukce podlahové vytdpéni, nebo je-li radonovy index stavby vysoky - v téchto piipadech musi
byt ochrana stavby feSena kombinovanym opatfenim, kdy se kontaktni konstrukce 1. kategorie
tésnosti provede v kombinaci s:

e vétracim systémem podloZi pod stavbou podle odstavce 6.3 CSN 73 0601, nebo

e odvétravanou ventilacni vrstvou vloZenou do kontaktni konstrukce podle odstavce 6.4 normy
CSN 73 0601.

NOVE STAVBY BEZ POBYTOVEHO PROSTORU V KONTAKTNIM PODLAZI

] % Pobytové prostory nad kontaktnim podlazim

(podsklepend budova, budova s technickym ptizemim)

VSechny kontaktni konstrukce navrhovaného objektu (suterénni stény, podlahy) se chrani
konstrukci ve 2. nebo 3. kategorii tésnosti v podobé vodotésné Zelezobetonové konstrukce (nemusi
tedy byt navrhovéana protiradonova izolace). Soucasné musi byt splnény nésledujici podminky:

e kontaktni podlaZi je spolehlivé a trvale vétrano,
e stropni konstrukce nad kontaktnim podlazim je tésnd (véetné prostupt),

e vstup z vysSich podlazi do kontaktniho podlazi je opatfen té€snymi dvefmi s automatickym
zavirdnim.




DOKLAD
ZVLASTNi ODBORNE zZPUSOBILOSTI

Statni Ufad pro jadernou bezpeénost udéluje na zékladé § 31 odst. 2 zékona & 263/2016 Sb.,
atomovy zakon, opravnéni k vykonavani:

Cinnosti zvlasté dulezité z hlediska radiaéni ochrany
A to v nasledujicim rozsahu:

e fizeni vykondvani sluzeb vyznamnych z hlediska radiaéni ochrany podle § 9 odst. 2
pism. h) bodl 1 aZ 3 a 5 ai 7 atomového zikona, podie § 3 pism. ¢} vyhlagky
€. 409/2016 Sh., o &innostech zviasté dalefitych z hlediska jaderné bezpeénosti a
radiacni ochrany, zviastni odborné zpisobilosti a pfipravé osoby zajistujici radiaéni
ochranu registranta, a to

- mérenia hodnoceni ozafeni z pFirodniho zdroje zafeni ve stavbé
- stanoveni radonového indexu pozemku

IJméno a ptijmeni: Ing. Ivan Dolezal

Misto pobytu: 70030 OSTRAVA, M.Fialy 245/2
Datum narozeni: 17.06.1963

Datum udéleni: 02.05.2017

Podpis pfedsedy zkuSebni komise: /ihg. Jaroslav Slovak

STATN{ URAD
3 JADERNOU BEZPECNOST
Senovazné nam. 9
Praha 1 110 00



