
Posouzeńı kotveńı vněǰśıho zateplovaćıho systému ETICS,
Frýdek-Mı́stek, E.Krásnohorské 322

Zateplovaćı systém ETICS

Obvodové nenosné konstrukce

Statický výpočet

Výpočet konstrukce proveden dle:
ČSN EN 1991-1-1 - Zat́ıžeńı konstrukćı - Část 1-1: Obecná zat́ıžeńı - Objemové t́ıhy, vlastńı t́ıha a
užitná zat́ıžeńı pozemńıch staveb
ČSN EN 1991-1-3 - Zat́ıžeńı konstrukćı - Část 1-3: Obecná zat́ıžeńı - Zat́ıžeńı sněhem
ČSN EN 1991-1-4 - Zat́ıžeńı konstrukćı - Část 1-4: Obecná zat́ıžeńı - Zat́ıžeńı větrem
ČSN 72 2902 - Vněǰśı tepelně izolačńı kompozitńı systémy (ETICS) - Navrhováńı a použit́ı mechan-
ického upevněńı pro spojeńı s podkladem
Technické specifikace ke hmoždinkám Ejoterm STR U a Ejot H1 Eco
Hořeǰśı, J., Šafka, J. : Statické tabulky, STNL, Praha, 1987

Použitý software —

Základńı zat́ıžeńı a materiálové vlastnosti:
Źıskáno z projektové dokumentace pro stavebńı povoleńı.
Zat́ıžeńı sněhem:
Sněhová oblast: - neńı relevantńı

Zat́ıžeńı větrem:
Větrová oblast: - II

Daľśı zat́ıžeńı dle podklad̊u zadavatele.

Vypracoval: Ing. Pavel Mec
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3.3 Rozložeńı hmoždinek . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6

2



1 Popis objektu

Statický výpočet řeš́ı zatepleńı fasády objektu ZDRAVOTNICKÉ ZÁCHRANNÉ SLUŽBY Frýdek-Mı́stek
na adrese Elǐsky Krásnohorské 322, 738 01 Frýdek-Mı́stek. Řešený objekt je situována na pozemkových
parcelách 666/6 a 650/17 v katastrálńım územı́ Frýdek [634956]. Jedná se o stavbu jednoduchého
obdélńıkového p̊udorysu o rozměrech cca 24,14 x 9,19m. Stavba je částečně podsklepená, se dvěma
nadzemńımi podlaž́ımi a užitným podkrov́ım. Objekt je zastřešen klasickou šikmou valbovou střechou.
V současné době je objekt zateplen kontaktńım obvodovým zatepleńım ETICS tl. 70 mm s tepelným
izolantem z EPS, stář́ı zatepleńı je dle podklad̊u odhadováno na cca 15 let. V rámci praćı je řešena
demontáž stávaj́ıćıho parametrově nedostatečného zatepleńı objektu a provedeńı nového vněǰśıho kon-
taktńıho zatepleńı ETICS objektu splňuj́ıćı současné energo-technické standardy a požadavky kladené
normou ČSN 73 0540 o tepelné ochraně budov. Statické posouzeńı provád́ı návrh kotevńıho systému ETICS.

V rámci návrhu jsou použity kotvy označované jako EJOTERM U2G nebo EJOT H1 Eco. Technicky je
možné použ́ıt jakékoliv kotvy, které budou v rámci posuzovaných veličin odpov́ıdat tomuto posouzeńı.
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2 Zat́ıžeńı větrem na stěny

Základńı rychlost větru:
vb,0 = 27, 5m.s−1 ⇒ vb = 27, 5m.s−1

Referenčńı výška:
h = 11m ⇒ ze = h, zi = h
Součinitel drsnosti terénu:
z0 = 0.3

kr = 0, 19.

(
z0

z0,II

)0,07

= 0, 19.

(
0.3

0, 05

)0,07

= 0, 215

cr(z) = kr. ln
z

z0
= 0, 215. ln

13

0.3
= 0, 81

Součiinitel orografie:
c0(z) = 1, 0
Charakteristická středńı rychlost větru:
vm(z) = cr(z).c0(z).vb = 0, 81.27, 5 = 22, 28m.s−1

Maximálńı charakteristický tlak:

Iv(z) =
kI

c0(z). ln
z

z0

= 0, 265

qp(z) = [1 + 7.Iv(z)].
1

2
.ρ.v2m = 0, 89kNm−2

Objekt má obdélńıkový p̊udorys
Součinitele vněǰśıhoho tlaku - v́ıtr kolmý na deľśı stranu
e = min(b; 2h) = min(16; 2.13) = 16m
Součinitele vněǰśıhoho tlaku - v́ıtr kolmý na kratš́ı stranu
e = min(b; 2h) = min(10; 2.13) = 10m
h/d = 1

Sáńı nebo Tlak - kolmo na deľśı stranu

cA−
pe,10 = −1, 2

cB−
pe,10 = −0, 8

cD+
pe,10 = 0, 8

cE−
pe,10 = −0, 5

Sáńı nebo Tlak - kolmo na kratš́ı stranu

cA−
pe,10 = −1, 2

cB−
pe,10 = −0, 8

cC−
pe,10 = −0, 5

cD+
pe,10 = 0, 8

cE−
pe,10 = −0, 5

Výsledné tlaky větru

Sáńı

wA−
k = −1, 1kN.m−2

wB−
k = −0, 71kN.m−2

wD+
k = 0, 71kN.m−2

wE−
k = −0, 44kN.m−2

Sáńı

wA−
k = −1, 1kN.m−2

wB−
k = −0, 71kN.m−2

wC−
k = −0, 44kN.m−2

wD+
k = 0, 71kN.m−2

wE−
k = −0, 44kN.m−2

Dimenzačńı hodnoty zat́ıžeńı větrem se źıskaj́ı přenásobeńım součinitelem

γg = 1, 5

Výsledné tlaky větru

Sáńı

wA−
d = −1, 65kN.m−2

wB−
d = −1, 1kN.m−2

wD+
d = 1, 1kN.m−2

wE−
d = −0, 7kN.m−2

Sáńı

wA−
d = −1, 65kN.m−2

wB−
d = −1, 1kN.m−2

wC−
d = −0, 7kN.m−2

wD+
d = 1, 1kN.m−2

wE−
d = −0, 7kN.m−2
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3 Návrh a posouzeńı kotevńıho systému

Navrhované kotvy mohou být tvořeny šroubovaćımi taĺı̌rovými hmoždinkami Ejoterm U2G nebo zat-
loukaćımi hmoždinkami EJOT H1 Eco.
Vněǰśı zateplovaćı systém je tvořen zatepleńım pomoćı polystyrénových desek tloušťky větš́ı než 70mm v
úrovni soklového zdiva a fasádńıch izolačńıch desek z minerálńı vaty, kotveným do obvodového cihelného
zdiva.

Technická specifikace hmoždinek

Ejoterm U 2G EJOT H1 Eco

NRk pro tř́ıdu B 1,2 kN 0,75 kN

kk 0,8 0,8

Rpanel dle normy 0,25 kN 0, 25 kN

Rpanel dle výrobce* 0,5 kN 0,5 kN

Rjoint dle normy 0,18 kN 0,18 kN

Rjoint dle výrobce* 0,35 kN 0,35 kN

γMb 1,2 1,2

γMc 2,1 2,9

* Dle výrobce jsou hodnoty Rpanel a Rjoint minimálně dvojnásobné oproti hodnotám dle ČSN 73
2902, v závislosti na konkretńım zateplovaćım systému

3.1 Návrh a posouzeńı šroubovaćıch kotev Ejoterm U 2G

Maximálńı sáńı větru

Sd = wB−
d = 1, 5kN.m−2

3.1.1 Technické parametry dle ČSN 73 2902

počet kotev 12 z toho 4 ve spárách
Menš́ı z hodnot:
Rd = (Rpanel ∗ npanel +Rjoint ∗ njoint) ∗ kk/γMb=
Rd = (0, 25 ∗ 8 + 0, 18 ∗ 4) ∗ 0, 8/1, 2 = 1, 81kN.m−2

Rd = NRk ∗ (npanel + njoint)/γMc = 1, 2 ∗ 12/2, 1 = 6, 9kN.m−2

Rd = 1, 81kN.m−2 > Sd = 1, 65kN.m−2 → Vyhovuje

Pro počet kotev 12ks na m2

3.1.2 Technické parametry dle výrobce kotev

počet kotev 8 z toho 4 ve spárách
Menš́ı z hodnot:
Rd = (Rpanel ∗ npanel +Rjoint ∗ njoint) ∗ kk/γMb=
Rd = (0, 5 ∗ 4 + 0, 35 ∗ 4) ∗ 0, 8/1, 2 = 2, 26kN.m−2

Rd = NRk ∗ (npanel + njoint)/γMc = 1, 2 ∗ 8/2, 1 = 4, 6kN.m−2

Rd = 2, 26kN.m−2 > Sd = 1, 65kN.m−2 → Vyhovuje

Pro počet kotev 8ks na m2

Dodavatel muśı doložit certifikátem ETA pro použitý zateplovaćı systém ETICS splněńı
použitých hodnot Rpanel a Rjoint
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3.2 Návrh a posouzeńı zatloukaćıch kotev EJOT H1 Eco

Maximálńı sáńı větru

Sd = wB−
d = 1, 5kN.m−2

3.2.1 Technické parametry dle ČSN 73 2902

počet kotev 12 z toho 4 ve spárách
Menš́ı z hodnot:
Rd = (Rpanel ∗ npanel +Rjoint ∗ njoint) ∗ kk/γMb=
Rd = (0, 25 ∗ 8 + 0, 18 ∗ 4) ∗ 0, 8/1, 2 = 1, 81kN.m−2

Rd = NRk ∗ (npanel + njoint)/γMc = 0, 9 ∗ 12/2, 9 = 3, 7kN.m−2

Rd = 1, 81kN.m−2 > Sd = 1, 65kN.m−2 → Vyhovuje

Pro počet kotev 12ks na m2

3.2.2 Technické parametry dle výrobce kotev

počet kotev 8 z toho 4 ve spárách
Menš́ı z hodnot:
Rd = (Rpanel ∗ npanel +Rjoint ∗ njoint) ∗ kk/γMb=
Rd = (0, 5 ∗ 4 + 0, 35 ∗ 4) ∗ 0, 8/1, 2 = 2, 26kN.m−2

Rd = NRk ∗ (npanel + njoint)/γMc = 0, 75 ∗ 8/2, 9 = 2, 1kN.m−2

Rd = 2, 1kN.m−2 > Sd = 1, 65kN.m−2 → Vyhovuje

Pro počet kotev 8ks na m2

Dodavatel muśı doložit certifikátem ETA pro použitý zateplovaćı systém ETICS splněńı
použitých hodnot Rpanel a Rjoint

3.3 Rozložeńı hmoždinek
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