Staticky vypocet
Vnitini stavebni Upravy v pavildnu K, Slezska nemocnice v Opavé

Vypracovala: Ing. Barbora Erbanova

Pieklady N1, N2 a N3

Preklady v podéIné nosné sténé v 1. NP
Predpoklad — zatiZeni od stfechy plsobi rovhomérné

na zatéZovaci $itku pllkou rozponu mezi sténami, stropy

pUsobi pulkou rozponu chodby a pruhem 1m z mistnosti.

Zatizeni od strechy

Vlastni vaha Obj. hmotnost | Vyska vrstvy|  Norm. zatiz. Soug. zatiz. Zatizeni
stfe3niho plasté m= h= g" =m.g.h/1000 a g=g"y
[ kg/m?] [m] [ kN/m?] [ kN/m?]
Plechové Sablony 0,2 1,35 0,27
Hydroizolace 0,15 1,35 0,2025
Bednéni 500 0,025 0,125 1,35 0,16875
Krov 0,2 1,35 0,27
0,91125 kN/m®

Zatizeni sn éhem: Opava
Snéhova oblast: i v Tvarovy soucinitel py: 0,8
Charak. tiha snéhu s, = 1,0 kN/m*
Soucinitel expozice Ce: 1
Soucinitel tepla Ct: 1 y= 15
Zatézovacf Sitka: b = 1 m
Sklon stfechy: o = 3 °
Charakteristické zatizeni snéhem Néavrhové zatizeni snéhem
Sik = H1.Ce. Cr. Sk = 0,80 KN/m S1d = S1k Y= 1,20 kN/m
Zatizeni od podélné stény Obj. hmotnost | Vy3ka.3itka | Charak. zatiz. | Soug. zatiz. | Névrh. zatizeni

-vySkalm m= 9k =m.g.h.8/1000 V= 9a=0.Y

[ kg/m®] [m?%) [ kN/m] [ kN/m]
Omitka 1800 0,01 0,18 1,35 0,243
CP - tl. 500 mm 1900 0,5 9,5 1,35 12,825
Omitka 1800 0,01 0,18 1,35 0,243
9,86 13,31 kKN/m

Zatizeni od pFi¢né stény Obj. hmotnost | Vy3ka.sitka | Charak. zatiz. | Sout. zatiz. | Navrh. zatizeni

-vyskalm m= g =M.g.h.5/1000 = 9a=0.Y

[ kg/m?] [m?] [ kN/m] [ kN/m]
Omitka 1800 0,01 0,18 1,35 0,243
CP - tl. 350 mm 1900 0,35 6,65 1,35 8,978
Omitka 1800 0,01 0,18 1,35 0,243
7,01 9,46 kN/m

Zatizeni od pficné stény Obj. hmotnost | Vyska.8itka | Charak. zatiz. | Soug. zatiz. | Navrh. zatizeni

-vySkalm m= gk =m.g.h.$/1000 V= 9a=9.Y

[ kg/m¥ [m% [ kN/m] [ kN/m]
Omitka 1800 0,01 0,18 1,35 0,243
CP - tl. 300 mm 1900 0,3 57 1,35 7,695
Omitka 1800 0,01 0,18 1,35 0,243
6,06 8,18 kN/m

Zatizeni pruviaku

Zatizeni na m?[zaté?. Sirka(vyska)

Od strechy ... 0,67
Od snéhu... 0,8
Od uzitného zatizeni stropu nad 2.NP... 0,75
Od stropu nad 2. NP ... 9,85
Od stény ve 2. NP a na pudeé ... 9,86
Od uzitného zatizeni stropu nad 1.NP- mistnost... 1,5
Od uzitného zatizeni stropu nad 1.NP- chodba... 3
Od stropu nad 1. NP ... 8,84
Od stény v 1. NP ... 9,86

Od vl. vahy pravlaku...

&z. Sif Charakteristické |Souéinite| |Névrhové
3,85 2,5795 1,35 3,482
3,85 3,08 15 4,620
2,25 1,6875 15 2,531
2,25 22,1625 1,35 29,919
6,68 65,8648 1,35 88,917

1 15 15 2,250
1,75 5,25 15 7,875
2,44 21,5696 1,35 29,119
1 9,86 1,35 13311
1 1,35 1,350

183,38 kN/m




Staticky vypocet

Vnitini stavebni Upravy v pavildnu K, Slezska nemocnice v Opavé

Vypracovala: Ing. Barbora Erbanova

N1- profil 3x 1220, svétlé rozpéti 2,32 m

Vstupni Udaje :
Rozpéti nosniku | =
Velikost spojitého zatizeni q =

Pouzity profil :

Moment setrvacnosti J, =
Prafezovy modul Wy, =
Model pruznosti E =
Napéti na mezi kluzu f,, =

Soucinitel spolehlivosti y =

Mezni stav pouzitelnosti - pr  thyb
Xmax = 112 =

Wmax =
W = Wna! Y=
Wim = 1/250 =

Mezni stav inosnosti - ohyb
Msq =

fy‘d = fy‘k Iy=

Oy =Msg/ o Wy =

¢ =

Profil

N2,N3- profil 3x 1140, svétlé rozpéti 1,09a 1,11 m

Vstupni Udaje :
Rozpéti nosniku | =
Velikost spojitého zatizeni q =

Pouzity profil :

Moment setrva¢nosti J, =
PrGfezovy modul W, =
Model pruznosti E =
Napéti na mezi kluzu f,, =
Soucinitel spolehlivosti y =

Mezni stav pouzitelnosti - pr  thyb
Xmax = 112 =

Wmax =
W = Whna Y=
Wiim = 1/350 =

Mezni stav Unosnosti - ohyb
Msq =

fya=fly=

Ox = Msg /O Wy =

¢ =

Profil

2,62
183,4

3 x| 122

0,00009150
0,00083400
210000
235
1

1,3100
5,8560
4,1829
10,4800
W < Wiim

157,3664

235,0000

188,6887
1

o, <fyq

1,41
183,4

3x 1140

0,00001716
0,00024540
210000
235
1

0,7050
2,6193
1,8709
4,0286
W < Wi

45,5772
235,0000
185,7261

1
Oy < fy,d

Vyhovuje

kNm
MPa
MPa

Je zabranéno klopeni
Vyhovuje

KN/m

3

MPa
MPa

m

mm

mm

mm
Vyhovuje

kNm

MPa

MPa

Je zabranéno klopeni
Vyhovuje




Staticky vypocet
Vnitini stavebni Upravy v pavildnu K, Slezska nemocnice v Opavé Vypracovala: Ing. Barbora Erbanova

Preklady N4, N5 a N7

Preklady v pficné nosné sténé v 1. NP
Predpoklad — stfecha a strop nad 2. NP plsobi rovnhomérné na zatézovaci Sitku pllkou rozponu mezi sténami

Zatizeni praviaku

IZatiZenl' na mZIZatéi. Sirka(vyska) |Charakteristické ISouéiniteI |Névrhové
Od stfechy ... 0,67 3,75 2,5125 1,35 3,392
Od snéhu... 0,8 3,75 3 1,5 4,500
Od uzitného zatizeni stropu nad 2.NP... 0,75 3,75 2,8125 15 4,219
Od stropu nad 2. NP ... 9,85 3,75 36,9375 1,35 49,866
Od stény ve 2. NP ... 7,01 4,64 32,5264 1,35 43,911
Od uzitného zatizeni stropu nad 1.NP... 1,5 3,75 5,625 15 8,438
Od stropu nad 1. NP ... 8,84 3,75 33,15 1,35 44,753
Od stény v 1. NP ... 7,01 1 7,01 1,35 9,464
Od vl. vahy praviaku... 1 1,35 1,350

169,89 kN/m

N4- profil 2x 1200, svétlé rozpéti 1,6 m

Vstupni Gdaje :

Rozpéti nosniku | = 1,9 m
Velikost spojitého zatizeni q = 170 kN/m
Pouzity profil : 2 x 200 v
Moment setrvacnosti J, = 0,00004280 m*
Prafezovy modul Wy = 0,00042800 m’
Model pruznosti E = 210000 MPa
Napéti na mezi kluzu fy, = 235 MPa
Soucinitel spolehlivosti y = 1

Mezni stav pouzitelnosti - pr  thyb

Xmax = 112 = 0,9500 m
Whax = 3,2095 mm
W = Wl V= 2,2925 mm
Wim = 1/350 = 5,4286 mm
W < Wi Vyhovuje

Mezni stav inosnosti - ohyb

Msq = 76,7125 kNm

fya=fuly= 235,0000 MPa

0y =Msq/ ¢ Wy = 179,2348 MPa

¢ = 1 Je zabranéno klopeni
Profil o, <fyq Vyhovuje

Pro rozpéti 1,8 m
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Vypracovala: Ing. Barbora Erbanova

Vstupni Gdaje :

Rozpéti nosniku | = 2,1 m
Velikost spojitého zatizeni q = 170 kN/m
Pouzity profil : 2 x 1200 v
Moment setrvacnosti J, = 0,00004280 m*
Prafezovy modul Wy = 0,00042800 m’
Model pruznosti E = 210000 MPa
Napéti na mezi kluzu fy, = 235 MPa
Soucinitel spolehlivosti y = 1

Mezni stav pouZitelnosti - pr Ghyb

Xmax = 12 = 1,0500 m
Wmax = 4,7896 mm
W = Wha Y= 3,4212 mm
Wiim = 1/250 = 8,4000 mm
W < Wi, Vyhovuje

Mezni stav Unosnosti - ohyb

Msg = 93,7125 kNm

fya=fyxly= 235,0000 MPa

Ox=Msgq/ ¢ Wy = 218,9544 MPa

¢ = 1 Je zabranéno klopeni
Profil o, <fyq Vyhovuje

N5,N7- profil 2x 1120, svétlé rozpéti 0,88 m

U téchto pravlakd je potvrzeno, Ze zatiZzeni od stfechy neplsobi

Zatizeni pravlaku

|zatizeni na m3zate. sitka(vyska)

Od uZitného zatiZeni stropu nad 2.NP... 0,75 2,7
QOd stropu nad 2. NP ... 9,85 2,7
Od stény ve 2. NP ... 4,6 4
Od uZitného zatiZeni stropu nad 1.NP... 15 2,7
QOd stropu nad 1. NP ... 8,84 2,7
Od stény v 1. NP ... 4,6 1

QOd vl. vahy pravlaku...

Charakteristické [Souginitel |Navrhové
2,025 15 3,038
26,595 1,35 35903
18,4 1,35 24,840
4,05 1,5 6,075
23,868 135 32222
4,6 135 6210
1 135 1350
109,64 kN/m




Staticky vypocet
Vnitini stavebni Upravy v pavildnu K, Slezska nemocnice v Opavé Vypracovala: Ing. Barbora Erbanova

Vstupni Gdaje :
Rozpéti nosniku | = 1,18 m
Velikost spojitého zatizeni q = 109,64 kN/m

4

Moment setrva¢nosti J, = 0,00000654 m
Préifezovy modul Wy = 000010900 ~ m’
Model pruznosti E = 210000 MPa
Napéti na mezi kluzu f,x = 235 MPa
Soucinitel spolehlivosti y = 1

Mezni stav pouzitelnosti - pr  thyb

Xmax = 12 = 0,5900 m
Wmax = 2,0153 mm
W = Wmad Y= 1,4395 mm
Wi = 11250 = 4,7200 mm
W < Wi, Vyhovuje

Mezni stav GUnosnosti - ochyb

Msy = 19,0828 kNm

fya=fyxly= 235,0000 MPa

Ox=Msq/ O Wy = 175,0719 MPa

¢ = 1 Je zabranéno klopeni
Profil o, <f,q4 Vyhovuje

Preklady N8, N9 a N10

Preklady v pficné nosné sténé v 2. NP
Predpoklad — stfecha a strop nad 2. NP pUsobi rovhomérné na zatéZzovaci Sitku plalkou rozponu mezi sténami

N8,N9- profil 2x 1100, N8 svétlé rozpéti 0,88 m, N9 svétlé rozpéti 1,0 m

U téchto privlakd je potvrzeno, Ze zatiZzeni od stfechy nepusobi

Zatizeni pravlaku

[zatizeni na m?| zay. sitka(vyska) _|Charakteristické |Souginitel |Navrhové

Od uZitného zatiZeni stropu nad 2.NP... 0,75 2,7 2,025 1,5 3,038

Od stropu nad 2. NP .. 9,85 2,7 26,595 1,35 35903

Od stény ve 2. NP ... 46 15 6,9 1,35 9315

Od vl. vahy pravlaku... 1 1,35 1,350
49,61 kN/m

Vstupni Udaje :

Rozpéti nosniku | = 1,3 m
Velikost spojitého zatizeniq = 49,6 kN/m
Pouzity profil : 2 x 1100 N/
Moment setrva¢nosti J, = 0,00000340 m*
Préfezovy modul W, = 0,00006820 m’
Model pruznosti E = 210000 MPa
Napéti na mezi kluzu f,, = 235 MPa
Soucinitel spolehlivosti y = 1

Mezni stav pouzitelnosti - pr  Ghyb

Xmax = 112 = 0,6500 m
Wmax = 2,5834 mm
W = Wnad Y= 1,8453 mm
Wi, = 1/250 = 5,2000 mm
W < Wi Vyhovuje

Mezni stav Gnosnosti - ohyb

Msq = 10,4780 kNm

fya=fyly= 235,0000 MPa

Oy =Msg/ ¢ Wy = 153,6364 MPa

¢ = 1 Je zabranéno klopeni
Profil o, <fyq Vyhovuje

5



Staticky vypocet

Vnitini stavebni Upravy v pavildnu K, Slezska nemocnice v Opavé
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N8 - profil 2x 1100, v mistnosti 206, svétlé rozpéti 0,9 m

Zatizeni — stejné jako u N11

Vstupni Udaje :
Rozpéti nosniku | =
Velikost spojitého zatizeni q =

Pouzity profil :

Moment setrvacnosti J, =
Prifezovy modul Wy =
Model pruznosti E =
Napéti na mezi kluzu fyy =

Soucinitel spolehlivosti y =

Mezni stav pouzitelnosti - pr
Xmax = 112 =

tuhyb

Wmax =
W = Wnad Y=
Wiim = 1/300 =

Mezni stav Gnosnosti - ohyb
Msg =

fy,d = fy,k Iy =

Oy =Msq/ ¢ Vvy =

¢ =

Profil

12
77,52

2 x| 1100 L4

0,00000340
0,00006820
210000
235
1

0,6000
2,9314
2,0939
4,0000
W < Wi,

13,9536
235,0000
204,5982

1
o, < fy,d

N10- profil 2x 1160, svétlé rozpéti 2 m

Zatizeni pravlaku

m
KN/m

m4
md

MPa
MPa

m

mm

mm

mm
Vyhovuje

kNm
MPa
MPa

Je zabranéno klopeni
Vyhovuje

[zatizeni na mYzatez. sitka(vyska)

Charakteristické [Souginitel [Navrhové

Od stfechy ...
Od snéhu...

QOd uzitného zatizeni stropu nad 2.NP...

QOd stropu nad 2. NP ...
Od stény ve 2. NP ...
QOd vl. vahy pravlaku...

0,67
0,8
0,75
9,85
6,6

3,8
3,8
3,8
3,8
15

2,546 1,35 3,437
3,04 15 4,560
2,85 15 4,275

37,43 1,35 50,531

9,9 1,35 13,365
1 1,35 1,350

77,52 kN/m
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Vstupni Udaje :
Rozpéti nosniku | =
Velikost spojitého zatizeni q =

Pouzity profil :
Moment setrvacnosti J, =
PrGfezovy modul Wy =

Model pruznosti E =
Napéti na mezi kluzu fy, =

Souginitel spolehlivosti y =

Mezni stav pouZitelnosti - pr  Ghyb
Xmax = 12 =

Wmax =
W = Winal Y=
Wim = 11250 =

Mezni stav Unosnosti - ohyb
Msg =

fy.d = fy.k /V =

0y =Msq/ ¢ Wy =

¢ =

Profil

2,3 m
77,52 kN/m
1160 v
0,00001868 m*
0,00023400 m’
210000 MPa
235 MPa
1
1,1500 m
7,2006 mm
5,1433 mm
9,2000 mm
W< Wi, Vyhovuje
51,2601 kNm
235,0000 MPa
219,0603 MPa
1 Je zabranéno klopeni
o, <f,q Vyhovuje

Bodové zatizeni od stfechy vprostred rozpéti ... (0,67+0,8). 3,8.2,35 = 13,23 kN

Bodové zatizeni od zdéného pilite ...

Vstupni udaje :

Rozpéti nosniku | =

Sila od I. okraje nosniku a =

Sila od p. okraje nosniku b=
Velikost spojitého zatizeni q =
Sila F =

Pramér. soucinitel zatizeni y =

Pouzity profil :

Moment setrva¢nosti J, =
Prafezovy modul Wy =
Model pruznosti E =
Napéti na mezi kluzu f, =
Soucinitel spolehlivosti y =

Mezni stav pouZitelnosti - pr  Ghyb

Xmax =

2,3
1,15
1,15

49,61
31,2
1,35

2 X 1160 v/

0,00001868
0,00023400
210000
235
1

1,1500

Winax = 5/3840*/EJ, + FabV(3a(l+b)?)/(27EJ,l) =

Wmax =
W = Wl Y=
Wiim = 1/250 =

Mezni stav inosnosti - ohyb
Msq = q 2 /8 + Fab/l=
|fy,d =fyxly=

0y =Mgq/ o Wy =

¢ =

Profil

6,6242
4,9068
9,2000
W < Wiim

50,7446
235,0000
216,8573

1
0, <fyq

19,0.0,35.1,0.2,0.1,35 =17,96 kN

31,2 kN

333

kN/m

mm

mm

mm
Vyhovuje

kNm

MPa

MPa

Je zabranéno klopeni
Vyhovuje
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Pravlak N6

Bourani nosné zdi z CPP tl. 200 mm v 1. NP mezi m.¢. 111,112 a 113
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Staticky vypocet
Vnitini stavebni Upravy v pavildnu K, Slezska nemocnice v Opavé Vypracovala: Ing. Barbora Erbanova

Stalé zatizeni

Vlastni vaha Obj. hmotnost | Vy3ka vrstvy| Charakter. zatiz. Soug. zatiz. Néavrhové zatizeni
stropu nad 2. NP m= h= gk =M.g.h/1000 V= 9¢=gk.Y
[ kg/m?] [m] [ kN/m?] [ KN/m?]
Cihly voIné lozené 1900 0,065 1,235 1,35 1,66725
Mazanina + Stérkopiskovy nasyp (primérna vyska 250 mm) 2300 0,25 5,75 1,35 7,7625
Klenba vys$ky 140 mm 1900 0,14 2,66 1,35 3,591
Omitka 2000 0,01 0,2 1,35 0,27
9,845 13,29075 kN/m?

Vlastni vaha Obj. hmotnost | Vyska vrstvy| Charakter. zatiz. Soug. zatiz. Navrhové zatizeni

stropu nad 1. NP m= h= gk =m.g.h/1000 y= 96=0k.Y

[ kg/m?] [m] [ kN/m?] [ kN/m?]
Néaslapna vrstva 1800 0,005 0,09 1,35 0,1215
Lité TERACO 2300 0,01 0,23 1,35 0,3105
Mazanina + Stérkopiskovy nasyp (primérna vyska 250 mm) 2300 0,25 5,75 1,35 7,7625
Klenba vysky 140 mm 1900 0,14 2,66 1,35 3,591
Omitka 2000 0,01 0,2 1,35 0,27
8,84 11,934 kN/m®
Zatizeni od stfedni nosné zdi Obj. hmotnost | Vy3ka.8itka| Charak. zatiz. | Soué. zatiz.| Navrh. zatizeni
-vySkalm m= gx =m.g.h.§/1000 y= 0¢=0k.Y
[ kg/m?] m% [ kN/m] [ kN/m]
Omitka 2000 0,02 0,4 1,35 0,540
CP - tl. 200 mm 1900 0,2 3,8 1,35 5,130
Omitka 2000 0,02 0,4 1,35 0,540
4,60 6,21 kN/m

Proménné zatiZeni

Strop nad 2. NP
Uzitné zatizeni podle CSN EN 1991

Padni prostor
- 75 kg/m” zatizeni pro 1 strop wQy=0.Y=0,75.15= 1,125 kN/m?’

Strop nad 1. NP
Uzitné zatizeni podle CSN EN 1991
Kategorie B

- kancelF 250 kg/m” zatizenipro 1strop ..qd=gk.g=2,5.15= 3,75 kN/m2

Liniové zatiZzeni do nového pruvlaku — profil 2x 1300

Stresni konstrukce strop nad 2. NP nepfitézuje
ZatéZovaci Sitka ...( 2,665+2,22)/2 = 2,44 m
Svétlé rozpéti pravlaku ... 4,47 m

Zatizeni pravlaku

Zatizeni na m2|Zaté2. Sitka(vySka) |Charakteristické |Souéinitel |Névrhové
QOd uzitného zatizeni stropu nad 2.NP... 0,75 2,44 1,83 15 2,745
QOd stropu nad 2. NP ... 9,85 2,44 24,034 1,35 32,446
Od stény ve 2. NP ... 4,6 3,9 17,94 1,35 24,219
QOd uzitného zatizeni stropu nad 1.NP... 2,5 2,44 6,1 15 9,150
Od stropu nad 1. NP ... 8,84 2,44 21,5696 1,35 29,119
Od stény v 1. NP ... 4,6 0,2 0,92 1,35 1,242
QOd vl. vahy pravlaku... 1,084 1,35 1,463

100,38 kN/m




Staticky vypocet
Vnitini stavebni Upravy v pavildnu K, Slezska nemocnice v Opavé Vypracovala: Ing. Barbora Erbanova

Pozn.: horni a dolni pasnice budou & 1,0 spojeny pdasovinou tak, aby bylo zabranéno klopeni
Zatézovaci sila do 1 podpory pravlaku je ... 4,65/2.100,4 = 233,43 kN

Tuto silu jako soustfedéné zatiZzeni neni mozné prenést do zdiva, roznaseci plochy by byly pfilis velké
a pfi realizaci komplikované. Proto bude pravlak podepfen ocelovymi sloupky, které budou prenaset
také vodorovné sily do bourané zdi od klenby na chodbé.

Celd konstrukce podepreni bude tvorena ze dvou sloupkl na kazdé strané 2x 100x100x5.0 a pravlaku
2x 1300 spojenych pasovinami a 1,0 m.

Klenba nad chodbou

Vlastni vaha Obj. hmotnost | Vy3ka vrstvy| Charakter. zatiz. Soué. zatiz. Navrhové zatizeni
klenby nad chodbou nad 1. NP v hlavé klenby m= h= g =m.g.h/1000 el 96=0x-Y
[ kg/m®] [m] [ kN/m?] [ kN/m?]
NaSlapné vrstva 1800 0,005 0,09 1,35 0,1215
Lit¢ TERACO 2300 0,01 0,23 1,35 0,3105
Mazanina + Stérkopiskovy nasyp ( vyska 100 mm) 2300 0,1 2,3 1,35 3,105
Klenba vysky 140 mm 1900 0,14 2,66 1,35 3,591
Omitka 2000 0,01 0,2 1,35 0,27
5,39 7,2765 kN/m?
Vlastni vaha Obj. hmotnost | Vyska vrstvy| Charakter. zatiz. Soug. zatiz. Navrhové zatizeni
klenby nad chodbou nad 1. NP v paté klenby m= h= gk =m.g.h/1000 y= 94=0k.Y
[ kg/m?] [m] [ kN/m?] [ kN/m?]
Néaslapna vrstva 1800 0,005 0,09 1,35 0,1215
Lité TERACO 2300 0,01 0,23 1,35 0,3105
Mazanina + Stérkopiskovy nasyp (vySka 550 mm) 2300 0,55 12,65 1,35 17,0775
Klenba vysky 140 mm 1900 0,14 2,66 1,35 3,591
Omitka 2000 0,01 0,2 1,35 0,27
15,74 21,249 kN/m?

UZitné zatizeni podle CSN EN 1991
Kategorie C3 - pfistupové plochy v nemocnici

- 500 kg/m? zatiZeni pro 1 strop wQy=0.YyY=50.15= 75 kN/m?

Geometrie

Schéma zatizeni vl. vahou (kN/m)- navrhové
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Staticky vypocet

Vnitfni stavebni Upravy v pavildnu K, Slezska nemocnice v Opavé Vypracovala: Ing. Barbora Erbanova

o

Schéma uzitného zatizeni (kN/m)- ndvrhové

o X

Reakce (kN)

Reakce
Hodnoty: Rx, Rz
Linearni wypofet
Kombinace: k1
Systém: Globalni
Extrém: Globalni
Vybér: Vie

28,80k —28,80 kN
=
= 4 -
=3 3
- P~
o o
(3] o~y
Pfitizeni ramu od klenby - pro zatéZovaci Sirku ve vodorovném sméru 2,44 m
Ve svislém sméru ... 29,73.1 = 29,73 kN — zbytek se prenese do podélné nosné stény

-tato svisla sila bude dle geometrie zatézovat pravlak ve vzdalenosti 0,388 m od podpory

Ve vodorovném smeéru ... 28,80.2,44 = 70,27 kN

11



Staticky vypocet

Vnitfni stavebni Upravy v pavilonu K, Slezska nemocnice v Opavé

Vypracovala: Ing. Barbora Erbanova

Prafez 1300

Rozm éry prifezu

Vikka prifezu B~ 300,00 mm
Bifha P:ﬁEl:u = 125.00 ==
125 —— vikks stoiiny Ew= ZB3.80 mm
iy Viika zeownd Zdati atejiny des 246,00 ==
EI TloudTka !Cl::lir'.!r' T 10,80 ®m
108 Tloubtka péiruby tf= 16,20 mm
Ezlcmiz zacklarni == 10.80 =
Hmctnocak = 54.10 Eg/m
108 Wlastnost prifezu B
1300 Elocha a= £800, mm’
[3 4
Maomant astzvainoaci Zyp=98.000x10 m@mm
Iz= 4.310x10° @'
— zhfszovf modul Ey=€53.00x10" mat
—¥ F : * M
E Hz=TI.I00x10 [
Flasticksf P:hil:b?i model Ipr=7El.ﬂﬂulﬂ; mam
Npz=i34d _3T7x10 mm
Eolomér secrvadnosci Ly= 113,2 mm
LE=- I3.F mm
Smykovd plochae Arz= 3375 nmm]
ATy 4030 @mm
Momank tuhosti v krowcani Tz 0_515x10% mmf
ip= 122 nmm
z Erifezovy modul ¥ krouceni Wi=3Z,018K10 5 mnm
Viaaforf moment astrvatneati Iwsl0£.18x10° mm
Soucinitele prdfesy Ami o Apfy BN1893-1-2, B4.2.5
Hechrdndny, wvataveny ovoddru oo 4GvE atran AmS V= 134 1/m
Nachzindnf, vwystaveany pofdsu re EE25i sbtzan AmfV= 135 1/m
Izclevany, wyatavanfy pofdre ze Styd ztram  Ap/V= 123 1/m
Izelovany, vyaTaveny pofAiru zs TIl stranm Rpd = 133 1l4/m
Prufez 1300
Klagifik ace & Gnesnest profedu (EN1993-1-1:2005 5.6, §5.2)
CDeal Trida Tah Tlak Mocxantzwa fncancak Exmykovd Grosncat
Hx Hyy Hzz HtRd4d[EH] HoR4A[EMN] MoeRdy[kKm] McBdz[kEm] WVoBRde [XH] ToRdy [kH]
a8 233 1 1 1 1622 1622 173 3l.E 138 45
a8 273 1 1 1 1268 lE8g 208 3v.0 33E €43
a8 33 1 1 1 2430 Z430 270 §7.7 €32 B3
= 450 1] 1] i 30356 3036 3358 55.1 857 1025
CyMG= 7 00, M7= 100, pld2= 1 25
Wzpérna unosnost, Vzpérna delka Lo[fm]. (BC3 §6.2)
Lolm] 1.9 1.5 2.0 2.3 3.0 3.3 4.0 3.0 E. i 7.0 B.0 %.0 1o.0 1Z.9
2 23% Wbrdy L&2ZZ 1€IZ 1622 1€12 15387 1378 1563 1324 1480 1427 13€4 128 1137 2T
Hbrdz L1450 L33& 1142 BZE 733 5ED 4E7 31€ 2137 1740 1133 10E =11 &0
8 27% Hbrdy L8%2 182%2 1853 1880 1860 1837 1819 1783 1700 1e2& 1%3% 142% 1302 LO4T
HMbrdz LTL3 L3305 1247 a7TR THE 5Ee 972 als 228 171 133 1o% 8% &1
2 33% Hbrdy Z4%0 2430 2437 2408 2376 2342 Z230Y 2222 Z211% 13987 18I% 141 143%% L1119
HMbrdz Z13L L1E18 1418 19063 BOl 517 987 aZ6 230 171 133 103 =L &1
= 450 mbrdy 303€ 303€ H006 IHEZ I91B IBES I6lqd 2687 2523 2313 2d€d  1a0€ 15&4  LLTZ
Hbrdz 2584 2052 1551 112& B35 E38 501 331 234 17¢ 1317 105 =E= [ 31
b tirospost ve vrpdng ohalo osy ey, | Wherd: inosnos! ve vrpsng okolo osy 2.2
Unosnost v klopeni, Vzpérna delia Litm ], {BS3 §8.3)
B LLt(m] 1.9 1.3 2.0 2.3 3.0 3.3 4.0 3.0 E. 0 T.0 8.0 B.0 10,0 13.9
= 235 Mbrdi LT3 LEE 155 1458 140 izs iig ig2 @7.& T&.7 E2.0 £1.0 EE.Z 4£.7
Hbrdl 171 LE3 153 143 133 iz3 ii3y §57.6 @5.3 T75.€ €£2.0 €1.7 EB&£.5 45.5
2 27% Hbrdl 20l L3Z 181 168 153 141 128 07 30,6 78,7 E¥.% 2.2 BFE.F 4T.3
HETdZ LRE 1eT 174 158 143 132 1zZ0 102 88,1 37,8 EF.F EI.B 37.% 4%.Z
2 33% Hbrdl 36 241 222 209 177 136 133 113 34.& #©1.3 71.3 £3.B 3537.3 4E.1
HMETdZ 232 232 Z0% 1235 162 144 1z8 in7? 1.5 BO.2Z2 71.3 E4.6 3E.% 300
= 450 Hbrdl 313 =) 255 Z25 153 1E7 146 117 57.1 @3.0 72.7 E&4.€& SE.3 4dE.€
Hbrdl Z0E 2TE 35 035 174 igz i3s iig 5d.1 H2.0 727 E£5E.& EB5_& S0.&

fb Ird: kanstantni priddéh mamenty, MB2rd: parabalicky pritéh momeniy
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Staticky vypocet

Vnitini stavebni Upravy v pavildnu K, Slezska nemocnice v Opavé

Vypracovala: Ing. Barbora Erbanova

Vstupni Udaje :

Rozpéti nosniku | =

Sila od |. okraje nosniku a =

Sila od p. okraje nosniku b=
Velikost spojitého zatizeni q =
Sila F=

Prameér. soucinitel zatizeni y=

Pouzity profil :

Moment setrvacnosti J, =
Prafezovy modul Wy =
Model pruznosti E =
Napéti na mezi kluzu f,, =
Soucinitel spolehlivosti y =

4,65
0,388
4,262
100,4
29,73

1,35

| 2x 1300 v

0,00019580
0,00130400
210000
235
1

Mezni stav pouzitelnosti - pr dhyb

Xmax -

0,3880

Wimax = 5/384qI*/EJ, + FabV(3a(l+b)*)/(27EJ,)) =

Wmax =
W = Wi Y=
Wiim = 1/250 =

Mezni stav unosnosti - ohyb
Msq = q I? /8 + Fabl/l=
|fya=tyucv=

Oy =Mgg /O W, =

b =

Profil

Vzpérny tlak
Negg = 70,28 kN
Nprdz = X A- fy/Ymo =
Nea/Np oz = 0,09 <1

Ohyb pfi klopeni
My eq = 282 kNm
M by,ra = X Wiy-fV/Ymo =
Myea /M by, pipa = 082 <1

M, eq = 0 kNm
M, ga = My o1rd = Woiz-fY/ Yo =
Mz,Ed /M z,pl,Rd = 0,00 < 1

Interakce ohybu a tlaku

15,1379
11,2133
18,6000
W< Wim

281,9351
235,0000

216,2079
1
o, <f, 4

783 kN
VYHOVI

346 kNm
VYHOVI

63,2 kNm
VYHOVI

Nea/ Nepg + Myea /My pira+ My eg / M5 <1

0,90 <1 VYHOVI

kN/m
kN

mm

mm

mm
Vyhovuje

kNm
MPa
MPa

Je zabranéno klopeni
Vyhovuje

Pozn.: horni a dolni pasnice budou & 1,0 spojeny pasovinou tak, aby bylo zabranéno klopeni
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Staticky vypocet
Vnitini stavebni Upravy v pavildnu K, Slezska nemocnice v Opavé Vypracovala: Ing. Barbora Erbanova

Vnitini sily na nosniku F= 29,73 kN/m
a= 0,388 m
g= 100,4 kN/m
I= 4,65 m
Max. ohybovy moment M = g8 + F.(I-a)a/l= 281,94 kNm
Max. posouv. sila V=gl/2 + F(l-a)/l = 260,68 kN

Sila v podpore u stfedni stény je 260,7 kN. Tuto silu jako soustfedéné zatiZzeni neni mozné prenést do
zdiva, roznaseci plochy by byly pfilis velké a pfi realizaci komplikované. Proto bude prlvlak podepren
ocelovymi sloupky, které budou prenaset také vodorovné sily do bourané zdi od klenby na chodbé.

Sloupek — 2x 100x100x5.0

Vzpérna délka sloupku ... 4,07 m

Vzpérny tlak pro délku 4,0 m

Neg = 260,7 kN
Nprdz = X A y/Yno = 518 kN
Nea/Np raz = 0,50 <1 VYHOVI
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Staticky vypocet

Vnitfni stavebni Upravy v pavildnu K, Slezska nemocnice v Opavé Vypracovala: Ing. Barbora Erbanova
Rozméry prarezu
Vi lka prifezu b= 100F.0] mm
Sitka prifezu = 100.00 mm
| 100 | wEka stoiiny hw=  40.00 mm
T : - wpika rovnd L&sti stojiny du= 25 00 mm
hﬂg ™ Tlouitka atojiny B 5. 00 mm
| Tloubtka pEicuby EE= S.00 mm
| Polomér zacblani = E.00 mm
5 Hmobnost = 14_€E0 Egim
| Viasimosti prifezu
=3 I I — i Plocha A= 1860 mn”
B 10X L] Homent sekrvadnasti Tym Z.UTE:I»:IEI" rrrn‘
| Iz= 2_770x10° mm*
| Pritezrowy modul W:,.-:f-i».S,l’.l[:-:-cllll'l mm”
Wz=55_800x10® mm?
| Plasticky pritezovy modul Wpy=a5._ gotx1o® mm?
| - , | Wpz=65.B00x10" mm’
- é Polomér setrvadnostil iy= 38.6§ mm
iz= 12,8 mm
Smykovd plocha Rurz= 4310 mm°
Ruy= 230 mm®
Moment tuhosti v krouseni It= 4.370x10° mm®
ip= 55  mm
Pritezrowy modul v krouwceni We=a0_300x10" mm?
Prafez 100x100x5.0
Klasifikace a inosnost profezu (EMN1993-1-1:2008 §5.6, 6.2}
Coal Ttida Tah Tlak Momentovd dnosnost Smykovd dnosnost
Hx Hyy Hzz HtRd [k¥] HNcoRd[kH] HcocRdy [kMm] McRdz [k¥Mm] WweRdz [kR] VcoRdy [kH]
g 235 1 1 1 437 437 18_5 15 58 126 128
5 275 1 1 1 512 512 18.1 1a8.1 148 148
g 38& 1 1 1 (191 E&L 214 3.4 151 151
5 450 1 1 1 Bl8 B18 25.0 23.0 236 236

{¥M0= 1.00, M= 1.00, yM3= 1.25)

Vzparma unosnost, 'I.I':pimi délka Le[m], (BC3 86.2)
Le [m] 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 5.0 E.C 3.0 .0 2.0 10.0 12.0

5 235 NHbrdy 130 415 i%6 372 341 301 259 187 137 104 B0.9 6KB5.1 53.3 37.6
Hbrdz 130 4135 i®6 I72 341 3ol 259 187 137 104 B0.9 6K5.1 53.3 37.6
g 275 Mbredy 800 4RO 48% 421 378 323 271 1%0 138 104 B1.3 E5.0 832 37.3
Hbrdz SO0 480 455 121 375 323 271 1%0 138 104 B1.3 K5.0 53.2 37.3
5 35%% MNbedy £38 ana SE5 EQE 425 51 22 157 141 106 B1.9 €5.4 B3.8 3IV.E
Hbrdz B3% aba 565 805 a2 153 288 157 141 106 B1.9 B5.4 853,58 37.6
3 450 Mbredy 784 T38  &71  BTE  4&% 378 Apd IpE 144 108 B3I.E5 ES.3 B4.0 378
Hbrdz 744 -] a71 878 1859 178 apa 202 144 108 B3.5% E6£.3 B840 37.8
Nbyrd! dnosnost ve vZpdn ok ol agy y-, , Nberd dnoengsl ve vepdnu okolp sy 2-2

Unosnost v klopeni, U!pirnﬁ délka Litfm], (EC3 §6.3)
Lltfm] 1.0 2.0 2.8 3¢ 3.8 4.0 S0 &0 7.0 @0 9.0 1b.B 13.0
g 238 Mbrdl 15_8 15.5 1§ % 18 8 188 158 15%.4 15.4 18.31 18.2 1%.1 1%.1 15.0 14_.9
Mbrdd 15.5 1%.% 15.% 18.% 15.B 15.5 1%.% 15.4 18.3 18.2 1%.2 1%.1 15.1 1B.0
5 275 Mbrdl 16.1 18.1 1&.1 18.1 16.1 18.1 18.0 17.% 17.8 17.7 17.64 17.5 17.d4 17.3

Mbrd2 18.1 18.1 1&3.1 18.1 18.1 18.1 18.4 17.9 17.8 i7.¢ 17.7 17.6 17.B 17.4
5 355 Mbedl 23.4 23.4 23.4 23.3 23.2 23.1 23.1 22.9 22.B 22.&6 22.5 22.4 22.2 22.0
Mbrd2z 23.4 23.4 23.4 23.4 E3.3 23.2 23,1 23.0 22.8 22.7 2&.6 22.5 2Z.49 2.1
5 450 Mbedl 2%.00 23,0 23,0 28.8 28.7 2B.5 28.4 28.2 28.00 27.8 27.6 27.4 2T.2 Z6.8
Mberd2 2®.0 29.0 23,0 28.% 28.7 2B.6 28,5 28.3 2B8.1 27.% 27.7 27.6 2T.4 2Z27.0

b Ird: konstantnd pribéh momente, Mbdrd: parabolicky pribéh momaniu

St benaEES
T by FLIMET (g}
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Staticky vypocet
Vnitfni stavebni Upravy v pavilonu K, Slezska nemocnice v Opavé Vypracovala: Ing. Barbora Erbanova

Schéma podepreni - pldorys
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Staticky vypocet
Vnitini stavebni Upravy v pavildnu K, Slezska nemocnice v Opavé Vypracovala: Ing. Barbora Erbanova

Postup praci pfi bourdni otvort v nosnych sténach

BOURANI OTVORU O SiRCE DO 2700 MM
Doporuceny postup:

- podchyceni stropnich konstrukci provizorni dfevénou nebo ocelovou konstrukci,

- vysekani drazky pro I-profil na jednom z lich stény (Sitka drazky odpovida Sifce I-profilu, popf. polovina
tloustky stény, vyska drazky je vyssi o 150 mm ne? vyska I-profilu),

- upraveni roznaseci plochy (silnym plechem nebo betonovym roznasecim kvadrikem), vysekani svislého uzkého
otvoru pro osazeni sloupkl

- osazeni I-nosniku, dozdéni mista nad nosnikem plnymi cihlami s doklinovanim

- provedeni drazky na opacném lici zdiva a osazeni I-nosniku a sloupk( stejnym zplsobem,

- po zatvrdnuti malty vybourani potfebného otvoru,

- Uprava osténi, dozdéni nového prekladu na obou licich stén, obaleni pletivem a omitnuti prekladu nového
osténi.

pohled na zed s osazenym nosnikem

PLECH M CELOL SIRKL STENY

LEGEMDA:

1 WYSEKAMA DRAIA

PRO LLOZERT MOSMIKL
PODKLADMI PLECH

PODKLADRI Ky ADRE

OCELCVY MIOSHIK
YYKLINOVAND A DOZDEND
WRLINOVANG POD PREKLADEM
— POUZE PRYMI QSAZOVANY
PACEMIK

ey WYIDENE
@}@ OSTENI

WYBOLIRAMT
SVISLY
TR

O Ln b LF RS

—

Stk OTVORU DO 2 700 MM

1 |

a) dobe tnosné —— b) hife Gnosné

zdivo zdivo

BOURANI OTVORU O SiRCE VETSI NEZ 2700 MM

PFi bourdni musi byt zdivo nad budoucim otvorem podepfeno samostatnou provizorni konstrukei.

Podchycena musi byt i stropni konstrukce, ktera zdivo zatézuje.

Obvodové stény se zajisté Sikmymi vzpérami do pfilehlého terénu.

Pokud se navrhuje zfizeni otvoru v nizsim podlazi, je nutno fesit podchyceni ve vSech podlazich uvniti budovy s
prendsenim zatizeni vidy do nizsiho stropu az do Urovné nejnizsiho podlazi.

s vy

Postup pfi bourani je stejny jako u otvord do svétlé Sirky 2700 mm.
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Staticky vypocet

Vnitfni stavebni Upravy v pavilonu K, Slezska nemocnice v Opavé Vypracovala: Ing. Barbora Erbanova
Fez sténou pohled na sténu
- - POMOCHE TRAMCE FOMOCHE TRAMCE A DWOUCE KLMD
ey 4 DOTDEMNOD, WYELIMOVAND LYZIa,
¥ ™, % i WALCTVAME R
[ *, ] IS S—
fi fi—
E
" SKOBY POOKLALR] "
3
';5 g MANPULAGHT  ZAVETROVAN B2
Lo ] | p— et
1 PROSTCR
I,_l-“
i <A | ware 800

Umisténi zubarského kresla v m.c. 204

Stavajici strop je tvoren dvéma profily 1240 se zatéZovaci Sitkou 1,7 m a svétlym rozpétim 4,25 m. Mezi témito
ocelovymi profily jsou vyskladany plné cihly nastojato s pasovou vyztuzi umisténou pravdépodobné v kazdé
druhé spare. Aby doslo k aktivaci pasové vyztuze v tahu, je strop pfitizen vrstvou stérkopiskového nasypu.

PFi umisténi zubarského kiesla na tzv. Kleinové stropé v m.c¢. 204., je tfeba zamezit tomu, aby zatizeni od kresla
pfimo pfitizilo cihly vyskladané nastojato s vyztuzi ve sparach tvorené pasovou oceli. Proto bude provedena
pod kieslem ocelova vyména, ktera podchyti zatiZzeni a prenese jej pfimo do stavajicich ocelovych profild 1240.

Reené misto v plvodni dokumentaci




Staticky vypocet
Vnitini stavebni Upravy v pavildnu K, Slezska nemocnice v Opavé

Vypracovala: Ing. Barbora Erbanova

Skladba stropu

— PG PODLAHOVA KRYTIMNA I
LTE TERACO 10mm
STERKOPISKOWY MASYP
UKONCENY BETOMNOWOL MAZANINOL 115mm
HLINENC-PISKONY ZASYP 80mm
CIHELMA DESKA ) 130mm

— WAPENOCEMENTOVA OMITKA 20mm

i . e

w0

L X " :
E ]

Stalé zatizeni

9,612 kN/m?

Vlastni vaha Obj. hmotnost | Vyska vrstvy| Charak. zatiz. Soug. zatiz. Néavrhové zatizeni
stropu nad 1.NP m= h= gk =m.g.h/1000 y= 94=0k.Y
[ kg/m?] [m] [ KN/m?] [ kN/m?]
Naslapna vrstva 1800 0,005 0,09 1,35 0,1215
Lité teraco 2300 0,01 0,23 1,35 0,3105
Stérkopiskovy nasep ukonéeny mazaninou 2200 0,115 2,53 1,35 3,4155
Hlinéno- piscity nasyp 1600 0,09 1,44 1,35 1,944
Cihelna sténa 1900 0,13 2,47 1,35 3,3345
Omitka vapenna 1800 0,02 0,36 1,35 0,486
7,12 kN/m?
Proménné zatiZeni
UZitné zatieni podle CSN EN 1991
Kategorie A - mistnosti v nemocnicich
- 150 kg/m2 zatiZeni pro 1 strop e Og=0,-Y=15.15= 2,25 kN/m?

Posouzeni stavajiciho profilu 1240

Pro uZitné zatiZeni stropu 150 kg/m2 + bodové zatiZzeni od kfesla a ¢tyf osob
Zatézovaci Sitka ... 1,7 m

Bodové zatiZeni profilu 1240- od zubaiského kiesla + 4 osoby
Zubarské kreslo ... 1,2.1,35 =1,62 kN
4 osoby ... 4.1,0.1,5= kN

7,62 kN

Liniové zatizeni profilu 1240

Od vl. vahy stropu ... 9,612.1,7 = 16,34 kN/m

Od uzitného ... 1,5.1,5.1,7= 3,83 kN/m

Od vl. vahy profilu ... 0,362.1,35 =_ 0,49 kN/m
20,76 kN/m
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Staticky vypocet
Vnitini stavebni Upravy v pavildnu K, Slezska nemocnice v Opavé

Vypracovala: Ing. Barbora Erbanova

Vstupni Udaje :

Rozpéti nosniku | = 4,55 m

Sila od I. okraje nosniku a = 2,275 m

Sila od p. okraje nosniku b = 2,275 m

Velikost spojitého zatizeni q = 20,76 kN/m

Sila F= 7,62 kN
Pramér. soucinitel zatizeni y = 1,35

PouZity profil : [Tx 1290 v/

Moment setrvacnosti J, = 0,00004240 m*
Prifezovy modul W, = 0,00035300 ~ m’

Model pruznosti E = 210000 MPa
Napéti na mezi kluzu fy, = 235 MPa
Soucinitel spolehlivostiy = 1

Mezni stav pouZitelnosti - pr  Ghyb

Xmax = 2,2750 m

Wiax = 5/384q|4/EJy + Fab\/(3a(|+b)2)/(27EJyI) =

Whax = 14,6909 mm

W = Wmad Y= 10,8822 mm

Wiim = 1/250 = 18,2000 mm

W < Wi Vyhovuje

Mezni stav Unosnosti - ohyb

Msq = q I° /8 + Fab/l= 62,3907 kNm
[fya=toiy= 235,0000 MPa

Oy = Mgg/ ¢ Wy = 176,7443 MPa

¢ = 1 Je zabranéno klopeni
Profil 0, <fyq Vyhovuje

Pozn.: Rezerva je v rozneseni kfesla na dva stropni nosniky

’ ve , ’~ 3 2 v s s av s v
Posouzeni pro uZitné zatizeni 500 kg/m” — bez zohlednéni umisténi kiesla

Pro uzitné 5,0 kN/m’

Liniové zatiZeni profilu 1240
Od vl. vahy stropu ... 9,612.1,7 = 16,34 kN/m

Od uzitného ... 5,0.1,5.1,7= 12,75 kN/m
Od vl. véhy profilu ... 0,362.1,35 =_ 0,49 kN/m
29,58 kN/m
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Staticky vypocet
Vnitini stavebni Upravy v pavildnu K, Slezska nemocnice v Opavé

Vypracovala: Ing. Barbora Erbanova

Vstupni Udaje :

Rozpéti nosniku | = 4,55 m

Sila od |. okraje nosniku a = 2,275 m

Sila od p. okraje nosniku b = 2,275 m

Velikost spojitého zatizeniq = 29,58 kN/m

Sila F= 0 kN
Pramér. soucinitel zatizeniy = 1,35

Pouzity profil : | 1x 1240 v

Moment setrvacnosti J, = 0,00004240 m*
Prifezovy modul Wy = 0,00035300 ~m°

Model pruznosti E = 210000 MPa
Napéti na mezi kluzu f,, = 235 MPa
Souginitel spolehlivostiy = 1

Mezni stav pouZzitelnosti - pr  Ghyb

Xmax = 2,2750 m

Winax = 5/384q1*/EJ, + Fabv(3a(l+b)*)/(27EJ,l) =

Whax = 18,5395 mm

W = Wa Y= 13,7329 mm

Wim = 1/250 = 18,2000 mm

W < Wi, Vyhovuje

Mezni stav Unosnosti - ohyb

Msq = q I /8 + Fabll= 76,5475 kNm
|fya =Tty = 235,0000 MPa

0y =Msq/ o Wy = 216,8484 MPa

¢ = 1 Je zabranéno klopeni
Profil o, <fyq Vyhovuje

Navrh ocelovy vymény pod kieslem
Délka 1,7 m
Bodové zatizeni od kresla a 4osob ... 7,64/2 = 3,82 kN

Zatizeni od vl. vahy 180 ... 0,0594.1,35 = 0,08 kN/m

Vnitfni sily na nosniku F=
a=
g =
=
Max. ohybovy moment M = gi¥/8 + F.(l-a)a/l=
Max. posouv. sila V=gll2 + F(l-a)/l =

3,82 kN
0,85 m
0,08 kKN/m
1,7m
1,65 kNm
1,98 kN
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Staticky vypocet
Vnitini stavebni Upravy v pavildnu K, Slezska nemocnice v Opavé

Vypracovala: Ing. Barbora Erbanova

Prifez 180

Rozméry DFUFBZI.I
Vyika prurezu
ka prufezu
Vysika stojiny
Vyika rovné &dsti stojiny
I Duétka stojiny
19 Tloustka priruby

Polomér zaobleni

Hmotnost ,
Vlastnosti prufezu

[

|

|
| 80 TL39 Flocha

Moment setrvacnosti

Prifezovy modul
Plasticky prufezovy modul
Polomér setrvadnosti
Smvkova plocha

|“"""I Moment tuhosti v krouceni

z Prﬁiezav? modul v krouceni

.'YEIECJ '_{ ['IlCI['IlED'E setrvadtnosti
Souéinitele prafezu Am/\V a Ap/V EN1993-1-2, §4.2.5

FEHE
H o e e

= OEIHH

66 6a Ga g a

ot

aa@aaéaasaaaaaaﬁ

N

Hechraneny, v&staveny pozaru ze ct stran Am/V= 414 1/m
Hechranény, wystaveny poZaru ze tfi stran Am/T 359 1/m
Izolovany, vystaveny poZaru ze GtyF stran Ap/V= 322 1/m
Izolovany, vystaveny poZdru ze tfi stran Ap/V= 267 1/m
Priiez 180
Klasifikace a inosnost prafezu (EN1993-1-1:2005 §5.6, §6.2)
Ocel Ttida Tah Tlak Momentova Unosnost Smykova dnosnost
Nx Myy Mzz  NtRd[kN] NcRd[kN] McRdyv[kNm] McRdz[kNm] VcRdz [kN] VcRdy [kN]
5 235 1 1 1 178 178 5.33 1.238 44.8 £7.2
3 275 1 1 1 208 g.24 1.50 2.5 78.7
5 355 1 1 1 2689 Ze9 B.06 1.594 67.7 102
5 450 1 1 1 333 333 9.99 2.40 B3.9 128
(yMO=1.00, yM1=1.00, yM2=1.23)
Vzpérna Gnosnost, VZzpérna delka Lec[m], (EC3 §6 2)
Lo [m] 1.0 1.5 .0 2.5 3.0 3.5 4.7 5.0 E.0 7.0 g.0 9.0 10.0 1lz2.0
5 235 Nbrdy 173 le5 4 138 119 98.e E&O0.8 55.5 39.3 29.% 23.3 18.5 15.1 10.7
Nbrdz 33 47 ZE 19 13 9.8 7.6 5.0 3.4 2.5 2.0 1.6 1.2 0.9
5 275 Nbrdy 2404 150 17 152 127 102 B82.6 56.0 40.0 30.0 23.1 18.5 15.0 10.&
Nbrd:z gz 47 28 19 13 10 7.5 5.0 3.3 2.5 1.8 1.5 1.2 0.8
5 355 Nbrdy 253 238 211 174 137 108 85.7 57.2 40.6 30.4 23.4 18.5 15.3 10.7
Nbrdz 98 45 29 19 13 10 7.5 4.8 3.5 2.4 1.9 1.6 1.3 0.8
5 450 Nbrdy 312 285 24z 190 145 112 B88.3 58.3 41.3 30.& 23.& 1%.0 15.3 10.7
Nbrdz 143 50 29 19 14 10 7.7 5.0 3.3 2.7 2.0 1.7 1.3 1.0
Nbyrd: inosnost ve vzpéru okolo osy y-y, , Nbzrd: unosnost ve vzpéru okolo 0sy z-2
Unosnost v klopeni, Vzpérna délka Litfm], (EC3 §6.3)
Lit[m] 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.7 5.0 g.0 7.0 g.0 9.0 1o.0 12.0
"5 235 Mbrdl 4.49 3.8% 3,35 2,88 2.48 2.21 1.9%4 1.56 1.32 1.16 ©0.%% 0.%1 0.82 0.74
Mbrd2 4.39% 3.85 3.35 2.88 2.53 2.2 2Z.08 1.71 1.43 1.24 1.1& ©0.%% 0.91 0.74
5 275 Mbrdl 5.07 4.24 3.55 3.00 2.55 2.27 1.%8 1.59% 1.34 1.17 1.01 ©.%2 0.83 0.74
MbrdZ 4.93 4.18 3.55 3.00 2.62 2.34 2.13 1.74 1.50 1.17 1.01 0.9%2 0.74
5 355 Mbrdl €.04 4.73 3.81 3.le 2.85 2.35% 2.03 1.82 1l.3¢6 1.02 0.93 0.84 0.75
Mbrd2 5.80 4.63 3.81 3.1le 2.72 2.43 2.18 1.78 1.53 1.19 .02 0.93 0.75
5 450 Mbrdl .82 5.05 3.98 3.26 2.72 2.40 2Z2.07 1.64 1.38 1.03 ©0.%94 0.85 0.78
Mbrd2 €.47 4.%3 3.%8 3.2& 2.79% 2.4 2.23 1.81 1.5& 1.21 1.03 0.94 0.7&
Mb 1rd: kenstantni prabéh momentu, Mb 2rd: parabolicky prubéh momentu

Ohyb p¥i klopeni

My gq = 1,65 kNm
M by rd = X Woiy-FY/Ymo = 3,35 kNm
Myed /M by 0,rd = 049 <1 VYHOVI
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Staticky vypocet
Vnitini stavebni Upravy v pavildnu K, Slezska nemocnice v Opavé Vypracovala: Ing. Barbora Erbanova

Schéma ocelové vymény

Do vyfrézovanych drazek hloubky 115 mm a Sitky cca 100 mm se na 1240 uloZi 2kusy podélnych profil(i 180

délky cca 1,7 m s navafenym pricnym profilem 180 uprostied rozpéti. Po osazeni se vSe zapravi betonovou
mazaninou.

Otvor do Kleinova stropu u kresla v mistnosti 204

Otvor se musi fezat v cihle, aby nedoslo k poskozeni tahové péasoviny. Cihla bude vyménéna za ocelovy profil,
ktery diky fddnému uklinovani bude cihlu nahrazovat.

Schéma umisténi profilu 120x60x4
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Staticky vypocet
Vnitini stavebni Upravy v pavildnu K, Slezska nemocnice v Opavé

Vypracovala: Ing. Barbora Erbanova

Prufez 120x60x4.0

—e—
T V,:.:\\ stojiny
56 |
4 lastnosti prifezu
| Plocha
| Moment setrvadnosti
ﬁ 120x$0x&ﬂ ¥ Prifezovy modul

| Plasticky prufezovy modul
| Polomér setrvadnosti

| Smykova plocha

1 =

nt tuhosti ¥ krouceni

vystav
vystav

Vnitfni sily na nosniku g= 17,11 kN/m
I= 1,7m

Max. ohybovy moment M = gl%/8 = 6,18 kNm

Max. posouv. sila V=gl/i2 = 14,54 kN

[ T

=

zovy modul v krouceni i
tel urezu Am/V a Ap/V EN1993-1-2, §4.2.5
f ¥ poZiru ze

ra

o o 6 e

W

BEHEAEEREAAEE

(5

Tlakova sila na hornim lici cihly v nejvice namahaném misté... 6,18/0,14 = 44,14 kN — na délce 1 m

Tlakova sila na kratsi sténé ocel. vymény... 44,14.0,065 = 2,87 kN

Vstupni Udaje :

Rozpéti nosniku | = 0,06 m
Sila od I. okraje nosniku a= 0,03 m
Sila od p. okraje nosniku b = 0,03 m
Velikost spojitého zatizeni q = 0 kN/m
Sila F= 2,87 kN
Prameér. soucinitel zatizeni y = 1,35
PouZity profil : | 1x 140/4 |
Moment setrvacnosti J, = 0,000000000747 m*
Prafezovy modul W, = 0,00000037 m®
Model pruznosti E = 210000 MPa
Napéti na mezi kluzu f,, = 235 MPa
Souginitel spolehlivosti y = 1
Mezni stav pouZzitelnosti - pr  thyb
Xmax = 0,0300 m
Winax = 5/384q1*/EJ, + Fabv(3a(l+b)?)/(27EJ,l) =
Wmax = 0,0824 mm
W = Wpad Y= 0,0610 mm
Wi, = 1/250 = 0,2400 mm
W< W, Vyhovuje
Mezni stav Unosnosti - ohyb
Msq = q I* /8 + Fabll= 0,0431 kNm
[fya=fuuly= 235,0000 MPa
Oy =Msgq/ O W, = 115,3125 MPa
¢ = 1
Profil o, <fyq Vyhovuje
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Staticky vypocet
Vnitini stavebni Upravy v pavildnu K, Slezska nemocnice v Opavé Vypracovala: Ing. Barbora Erbanova

Unosnost jedné stény v tlaku

N Rd = A.fyd =0,140.0,004.235.10°/1 = 131,6 kN > NSd = 1,44 kN ... vyhovi

Vyska |= 0,12 m

Profil l4/140 |

Moment setrvacnosti I, = 9,15E-07 M’

Moment setrvacnosti I, = 7,47E-09 m*

Plocha prifezu A = 0,00056 m?

Mez kluzu f, = 235 MPa

Dil¢i soucinitel materialu yy; = 1

Néavrhova pevnost fyq= f,/yw = 235 MPa

Vzpérna délka |, = 0,12 m

Vzpérna délka I, = 0,12 m

Stihlost

AERVIVE 2,969229956 A, = lfi, = 32,86335
iy =V (Jy/A) = 0,040414519 m i, =V (JJA) = 0,003651 m
A1 = 93,9V(235/f,) = 93,9 A1 = 93,9V(235/f,) = 93,9
A=Ay VBalNy = 0,031621192 A=A VBalA = 0,349982
Amax = 0,3499825 => X= 0,9235 podle kfivky ¢

Nra =X BaAfyg = 121,5295063 kN > Ngq = 1,44 kN

=> VYHOVUJE

Provedeni nového otvoru

Kleindv strop, plsobici tlakem v cihle a tahem pomoci ocelové pasoviny, se pfi odstranéni jednotlivych prvk(
stava nestabilnim a mizZe dojit ke zficeni konstrukce. Proto je tfeba pod celou délkou pole mezi ocelovymi |
profily , to je 1,7 m, zfidit provizornim podepreni na Sirku minimalné 1m. Toto podepfeni se bude skladat

z desek tl. 30 mm, dvou podélnych tramkd v osové vzdalenosti 600 mm s pfesahem desek na kazdou stranu a
Sesti svislych sloupkd prdfezu 100/100 mm. Podepfeni stropu musi zajistit bezprostfedni pfeneseni zatiZeni,
ale nesmi do stropu zespod tlacit. Doslo by k naruseni principu pdsobeni konstrukce.

JelikoZ neni znamo, jestli je pasovina ve spdrach pti dolnim lici stropu v kazdé spare, nebo v kazdé druhé spare,
a pti poruseni pasoviny by doslo k naruseni statiky stropu, je otvor navrzen v rozméru jedné cihly.

Postup prace

Po umisténi provizorniho podepreni bude vyfrézovana drazka hloubky cca 50 mm, do které se vsune ocelovy
profil, ktery se zvenci uklinuje dfevénymi kliny. Poté dojde k postupnému odbourani cihel uvnitf ocelového
profilu a postupnym frézovani se bude profil zasouvat az do kone¢né polohy. Pak bude radné uklinovan
ocelovymi klinky a zatmelen sparovacim tmelem (stavebni tmel vhodny pro cihly i kovy napt. PROFI Den
Braven). Po zatvrduti bude odstranéno provizorni podepreni stropu.

Predpoklada se, Ze nosna konstrukce z cihel pfi zfizovani otvoru zlstane bez trhlin. Pokud by béhem praci doslo
k popraskani stropu a k jeho poklesu, bude informovan a pfivoldn statik.

Upozornéni
Zfizovani nového otvoru v tomto typu stropu je vysoce rizikova ¢innost. Bourdni musi byt Setrné, odsekavani,
odvrtani a frézovani musi byt provadéno po malych usecich.

Musi byt dodrZzeny zasady bezpecnosti prace. DuleZité je zvlasté pouzivani ochrany hlavy a nepfetrzity dohled
béhem prace dalsi osobou.
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Staticky vypocet
Vnitfni stavebni Upravy v pavildnu K, Slezska nemocnice v Opavé Vypracovala: Ing. Barbora Erbanova

Provedeni prostupl pro odpadni trubky priméru 110 mm

V Kleinoveé stropé budou tyto otvory umistény u nosnych zdi, pomoci ocelové vymény 139.7x8.0. Pfi
frézovani otvoru musi byt opét strop podepren, otvor se bude frézovat s nejvétsi opatrnosti v misté
na Sirku dvou cihel, pokud se narazi na vyztuz ve spare mezi témito cihlami, bude prace ukoncena a
otvor se umisti o Sifku cihly vedle. Vyztuz nesmi byt poSkozena! Pokud k tomu dojde, bude pfivolan
statik.

Prostup v klenbé nad 1. PP

Tvar neni blize specifikovan, ale je hodné podobny jako tvar klenby nad chodbou. UZitné zatiZeni stropu v
ordinaci je mensi, nez zatizeni klenby pod chodbou. Z divodu umisténi zubafského kiesla je brano uzitné
zatizeni taktéz 500kg/m2. Zatizeni a konstrukce viz klenba na chodbé.

A0 wnitini sily
Hudnaty: N

Linedrni wypodet
Knpmbiname: k1
Soufadny systém; Dilec

Extrém 10: Dilec
Wylbdr: Wie
Profar 12001 2808.3
Ho.l:rnr:.'frurlrz'
Updks prufezu
BifFks prifeszu
Uolka sToYiny
[ T
| 124 i /
_ o
&3
H €3
B 1 ¥
- 10wl 2062
Folomsr sstrvacnoati
Smykove plocha

I Homens suhdaasi v krouasnl
Prdfsrovy modul ¥ kroucsad
Somcinmels p
Hechzandény, 155 1

Heohzbn&nf. W)

HiE oL
e
1pmEn
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Staticky vypocet

Vnitini stavebni Upravy v pavildnu K, Slezska nemocnice v Opavé Vypracovala: Ing. Barbora Erbanova

Prifez 120x120x6.3

Klasifikace a inosnost prifezu (EN1993-1-1:2005 §5.6, §6.2)

cel Ttida Tah Tlak Momentova unosnost
Nx Myy Mzz  NtRA[kN] NcRA[kN] McRdy[kNm] McRdz [kNm]
5 235 1 1 1 ES8 658 2g.0 28.0
5 275 1 1 1 770 32.7 32.7
5 355 1 1 1 S84 4z2.2 42,2
5 450 1 1 1232 52.4 2.4
(yMO=1.00, yM1=1.00, VMZ— 1.23)
Vzpérna Gnosnost, Vzpérna délka Lc[m], (EC3 §6.2)
Lo [m] 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 5.0 6.0 7.0 10.0 1z.0
5 653 636 ElE 562 561 521 369 280 216 113 79.&
€53 1 ElE 582 S8l 521 369 280 21g 113 78.6
S 782 738 ET8 633 577 383 286 218 112 798.3
762 738 678 633 577 383 286 218 112 79.3
5 355 Nbr 975 9490 838 759 ood 405 295 224 114 80.5
Nbr 975 ] 838 7549 664 5 5 224 114 80.5
S 450 Nb" 1z00 114 988 ges 731 i} 3 228 lle £1.3
Hbr 1200 114 988 Bg5 731 60& 420 3 228 118 B1.3
Nbyrd: unosnosr vie VZpEry ok ofo 05y y-¥, , Nbzrd: Gnosnost ve vzpéru okolo 0sy z-z
Unosnost \.- klopenl, Vzpérna délka Lit[m], (EC3 §6.3)
1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.7 5.0 6.0 T.0 g.0 9.0 10.0 12.0
5 1 28.0 28 28 28.0 28 27.% 27.8 27.& 27.5 27 27.3 27.1
2 28.0 28 28.0 2g.0 28 27.9 27.8 27.7 27.& 2 27.4 27.3
5 1 32.7 3 32.7 3z2.7 32 32.5 32.3 3z2.2 32.0 31 31.8 31.5
2 32.7 3 32.7 32.7 32.7 32.8 32.4 32.3 32.2 3 31.9% 31.7
5 1 42,2 4 2 42.2 42,1 41. 41.7 z 4 41.2 41,0 4 40.8 0.2
2 42.2 4 2 42.2 42,2 42,0 41.3 4l1.& 41.4 4 4 L 40.8 0.4
5 1 52.4 5 3 52.0 51.8 51.& 51.3 50.% 50.& 50 50.0 49,7 49.Z
2 52.4 52 .4 52.2 52.0 51.8 51.5 51.2 50.8 50 50.3 50.0 49.5

Mbird: kc-nsrentm prubeh momeniu, Mb?(d pa(abonck}f priibéh momentu

Tlakova sila na kratsi sténé ocel. vymény... 41,29.0,12 = 4,95 kN

Vstupni Gdaje :

Rozpéti nosniku | = 0,12 m
Sila od I. okraje nosniku a = 0,06 m
Sila od p. okraje nosniku b = 0,06 m
Velikost spojitého zatizeniq = 0 kN/m
Sila F= 4,95 kN
Pramér. soucinitel zatizeniy= 1,35
Pouzity profil : | 1x 140/6.3
Moment setrvacnosti J, = 0,000000002917 m*
Préfezovy modul Wy = 0,00000093 m*
Model pruznosti E = 210000 MPa
Napéti na mezi kluzu fyy = 235 MPa
Soucinitel spolehlivosti y = 1
Mezni stav pouZitelnosti - pr  thyb
Xmax = 0,0600 m
= 5/384qI"/EJ, + FabV(3a(l+b)?)/(27EJ,)) =
Whax = 0,2909 mm
W =W Y = 0,2155 mm
Wim = 1/250 = 0,4800 mm
W < Wi Vyhovuje
Mezni stav Ginosnosti - ohyb
Msa = q I? /8 + Fab/l= 0,1485 kNm
|fya =toucty = 235,0000 MPa
0y =Msgg/ ¢ Wy = 160,3499 MPa
¢ = 1 bez vlivu klopeni
Profil o, <fyq Vyhovuje

Unosnost jedné stény v tlaku

N Rd = A.fyd =0,140.0,005.235.10°/1 = 164,5 kN > NSd = 2,48 kN ... vyhovi
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Staticky vypocet

Vnitini stavebni Upravy v pavildnu K, Slezska nemocnice v Opavé Vypracovala: Ing. Barbora Erbanova
Vyska sloupu | = 0,12 m
Profil 140/6.3

Moment setrvacnosti I,
Moment setrvac¢nosti I,

1,4406E-06 M
2,91722E-09 M

Plocha prifezu A = 0,000882 m

Mez kluzu f, = 235 MPa

Diléi soucinitel materialu yy; = 1

Navrhova pevnost fyq = f,lywy = 235 MPa

Vzpérna délka |, = 0,12 m

Vzpérnd délka |, = 0,12 m

Ngg = 2,48 kN

Ba= 1

Stihlost

Ay = Wliy = 2,969229956 A=l = 65,98289

iy =V (Jy/A) = 0,040414519 m i, =V (JJA) = 0,001819 m
A1 = 93,9V(235/f)) = 93,9 Ay = 93,9V(235/fy) = 93,9
A=Ay VBaA /A = 0,031621192 A=A VBa /A = 0,702693 Q= 0,870049
Amax = 0,7026932 => X= 0,7230 podle kfivky ¢

Nra =X BaAfya= 149,8605619 KN > Ngq = 248 kN

=> VYHOVUJE

Provedeni nového otvoru

Klenba plsobici tlakem se pfi odstranéni jednotlivych prvkd stava nestabilni a dojde ke zficeni konstrukce.
Proto je tfeba pod celou klenbu zfidit provizornim podepreni na sirku minimalné 1m. Toto podepfeni se bude
skladat z desek tl. 30 mm, dvou ramenati v osové vzdalenosti 600 mm s pfesahem desek na kaZdou stranu a
Sesti az osmi svislych sloupkl prafezu 100/100 mm. Podepfeni klenby musi zajistit bezprostfedni pfeneseni
zatizeni, ale nesmi do klenby zespod tlacit.

Ramenat typu b)

l - { :

Ramenadty k vyzdivdni kleneb a pdsi:

a) prkenny ramendt, b) svlakovy ramendt,

¢) skruZovy ramendt z jedné vrstvy prken

1 = svlak, 2 — skruZ, 3 — spojovaci vyztuZ, 4 — Klestina

Schéma provizorniho podepreni
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Staticky vypocet
Vnitini stavebni Upravy v pavildnu K, Slezska nemocnice v Opavé Vypracovala: Ing. Barbora Erbanova

30 rm
MT T T
[T 1

j_l pek
100100 mm

Svisly rez vrcholem klenby

1507 100 fog1s0

cesky Tl 30 mm

/]

romenot
— — o 100 mm

sloupek
100/100 mm

Upozornéni : Skuteéné rozméry provizorniho podepfeni musi byt zméfeny na misté ( délka sloupkd, vyska
vzpéti klenby)

Postupné vsouvani ocel. profilu do vyfrézované drazky
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Staticky vypocet
Vnitini stavebni Upravy v pavildnu K, Slezska nemocnice v Opavé Vypracovala: Ing. Barbora Erbanova

Poté, co se ocelovy profil umisti na své misto, bude uklinovan 16 kusy ocelovych klink(i a nasledné bude mezera
vyplnéna sparovacim tmelem. Provizorni podepieni bude odstranéno az po vytvrdnuti sparovaciho tmelu.

Postup prace

Po umisténi provizorniho podepreni bude vyfrézovana drazka hloubky cca 50 mm, do které se vsune ocelovy
profil, ktery se zvenci uklinuje dfevénymi kliny. Poté dojde k postupnému odbourani cihel uvniti ocelového
profilu a postupnym frézovani se bude profil zasouvat az do konec¢né polohy. Pak bude radné uklinovan
ocelovymi klinky a zatmelen sparovacim tmelem (stavebni tmel vhodny pro cihly i kovy napt. PROFI Den
Braven).

Predpoklada se, Ze klenba pfi zfizovani otvoru zlstane bez trhlin. Pokud by béhem praci doslo k popraskani
klenby a jejimu poklesu, bude informovan a ptivolan statik.
Upozornéni

Bourani kleneb je vysoce rizikova ¢innost. Bourani musi byt Setrné, odsekavani, odvrtani a frézovani musi byt
provadéno po malych Usecich.

Musi byt dodrZeny zasady bezpecnosti prace. Dulezité je zvlasté pouzivani ochrany hlavy a nepretrzity dohled
béhem prace dalsi osobou.
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