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D.1.2.a) Technicka zprava

a) Podrobny popis navrzeného nosného systému stavby s rozliSenim
jednotlivych konstrukci podle druhu, technologie a navrzenych materialu.

Predmétem projektu je pifistavba Magnetické rezonance a CT u nemocnice s poliklinikou
v Havifové.
a.l  Popis navrzeného konstrukéniho systému stavby

Nova piistavba bude obdélnikového pidorysu o maximdlnich ptdorysnych rozmérech
21,5x14,5m. Vyska nové pfistavby bude cca 5m nad terénem. Objekt bude jednopodlaZni
nepodsklepeny. Objekt bude zaloZeny na zikladovych ZB pasech. Svislé nosné konstrukce budou
vyzdény z keramickych tvarovek. Nosné zdi budou doplnény o ZB sloupy s betonovymi privlaky.
Stropni konstrukce budou z prefa Zelezobetonovych ptredepjatych panelt. Prostorovou tuhost budou
zajistovat ZB vénce v kombinaci s tuhou stropni rovinou.

V jedné ¢asti pristavby bude umistén piistroj magnetické rezonance a pristroj CT. Tento
objekt ma své specifické pozadavky. Konstrukce jsou navrZeny na obecné podminky bez
znamosti dodavatele CT a MR tedy bez znamosti konkrétnich pozadavki na okolni konstrukce.
Pred realizaci je nutné provést vybér dodavatele technologie CT a MR a provérit veskeré
navrZené konstrukce s pozadavky toho, kterého piistroje.

Soucdsti pristavby je také spojovaci kréek mezi piistavbou a stavajici budovou. Tento kréek
bude fesen jako lehka OK konstrukce s opla§ténim zaloZena na ZB pasech.

a.2  Vysledek prizkumu stavajiciho stavu nosného systému stavby pii navrhu jeji
zmény

Jednid se o novostavbu, Z4dné stdvajici nosné konstrukce se v misté vystavby nevyskytuji.
Pokud se né&jaké stivajici stavby v misté budouci vystavby vyskytuji tak budou odstranény vcetné
zakladt. Pred odstranénim je vSak nutné provéfit funkci a ndvaznost na stavajici objekty tak, aby
nedoslo k jejich poskozeni.

Novy objekt resp. spojovaci kréek bude pfistavén ke stdvajicimu objektu. Stavajici objekt je
zaloZen zifejm€ na zdkladovych pédsech. Neni zndm tvar ani hloubka stavajicich zdkladovych pasu.
Pred realizaci je nutné provést pruzkum stavajicich zakladovych pasu a jejich tvar a hloubku
zohlednit p¥i zpfesiiujicim navrhu zakladu nové piistavby. Pri zakladani nové pristavby nebo pri
bourani stavajicich konstrukci v misté piistavby nesmi dojit k podkopani stavajicich zakladu
stavajiciho objektu. Vykopy musi byt provadény po ¢astech a nesmi dojit k podmaceni stavajici
zakladové spary.

Presny technologicky postup pro provadéni zakladovych konstrukci bude popsan az po
provedeni prizkumu stavajicich zakladovych konstrukci. Nové zaklady priléhajici ke
stavajicimu objektu budou zaloZeny ve stejné trovni jako stavajici zakladové pasy.

b) Navrzené vyrobky, materialy a hlavni konstrukéni prvky
b.1  Zakladové poméry

Na pfedmétné parcele byl zpracovan IGP v dnoru 2020 firmou GEO Servis. IGP je nedilnou
soucasti dokumentace a je nutno se jim fidit pfi realizaci objektu.

Zakladové konstrukce jsou navrZeny plosné. Stavba bude zaloZena na zakladovych
pasech. Unosnost zakladové spary pro pasy je dle IGP 100kPa. Stavba bude zaloZena
v rostlém terénu -1,8m pt. Pred realizaci je nutné privolat geologa, ktery prevezme
zakladovou sparu a potvrdi podminky dle IGP.

Zakladova spara musi byt vrostlém terénu. V pifjpadé vyskytu navdzek je nutné zdklady
prohloubit a podbetonovat, tak aby byly v rostlém terénu. Unosnost zdkladové spary pro pasy je dle
IGP 100kPa.

Pti zaklddani je nutné dbat na to, aby byla stavba zaloZena v rostlém terénu na podloZi
s podobnymi vlastnostmi. V opa¢ném piipadé je nutné zdklady dle potieby prohloubit.



Dno vykopu je vhodné nedotéZit a ponechat vrstvu mocnou cca 0,3-0,5 metru a tu dotéZit aZ
tésné pred provadénim zakladovych konstrukei, popiipadé ji dotézit na kone¢nou hloubku po etapach.
Takto je zdkladova spdra chrdnéna CasteCnym pfitizenim pifed ndhodné pronikajici vodou i
promrznutim. Po vykondni stavebnich praci na spodni konstrukci objektu je nutno zdklady zasypat a
disledné provést zhutnéni zasypl zdkladd, aby nedoSlo vsakovanim srdZkovych vod podél
zdkladovych konstrukci k znehodnoceni hornin v podzidkladi. Soudrzné zeminy vyskytujici se na
lokalité jsou citlivé na jakoukoliv zménu vlhkosti. Neni vhodné vysazovat pobliZe objektu stromy.

Zakladovou sparu je nutné chranit proti zatékani destovych vod. Podkladni betony a ZB pésy
musi byt provedeny neprodlené po provedeni vykopu. Je vhodné si armokoSe pfipravit piedem, aby se
cely proces provedeni zdkladovych konstrukei zrychlil.

b.2  Zalozeni objektu

Stavba bude zaloZena plo$né na zédkladovych pédsech Sitky od 0,5m do 1,2m. Zdkladové péasy
budou do rostlého terénu s respektovanim hloubky stdvajicich zédkladovych pasu. Pasy budou zaloZeny
v rostlém terénu. (pasy nesmi byt zaloZeny v navdzkich). Zakladové pésy u stdvajiciho objektu je
nutné zaloZit ve stejné hloubce jako jsou stdvajici zdklady. Nesmi dojit k podkopani zakladové spary.
Technologicky postup provadéni bude stanoven aZ po provedeni prizkumu stavajicich pasu. Pod pasy
bude proveden podkladni beton tl. min. 100mm. Tloustka podkladniho betonu se miZe ménit
v zéavislosti na hloubce rostlého terénu.

Na zikladovych pasech budou provedeny ZB stény ze _ztracen¢ho bednéni, které budou
vyztuZeny a zmonolitnény betonem. Stény budou tl. 400mm. Pod ZB sloupy budou stény betonovany
do bednéni.

Zakladové pasy i monolitnéni ztraceného bednéni je navrZzeno z betonu C25/30 XC2. Pasy i
stény budou vyztuZeny vyztuzi BS00B. MnoZstvi vyztuZe bude 120kg/m’.

Na zdkladovych pédsech bude provedena zdkladovd deska tl. 200mm. Tato deska bude
provedena na hutnéném nésypu. Zakladova deska je navrZena z betonu C25/30 XC2 a bude vyztuZena
vazanou vyztuzi BSOOB a sitémi kari MnoZstvi vyztuZe bude 120kg/m’. Pod MR bude provedena
deska také t1.200mm. Pak bude provedena hydroizolace a druhd deska tl. 260mm. V této desce bude
pouze omezené mnoZstvi vyztuZe dle poZadavku konkrétniho piistroje MR.

Pro z4sypy pod desku bude pouZito mechanicky zpevnéné kamenivo MZK v tl. min. 300mm.
Toto kamenivo bude hutnéno po vrstvach. PolStaf bude hutnén tak, aby pfi kontrole hutnéni bylo
dosazeno hodnot modulu pfetvarnosti z druhého cyklu statické zatéZzovaci zkousky Eg.;r >60 MPa,
pomér Egeo / Egery max. 2,5. Zpétné zdsypy budou provddény soucasné z obou stran pasu, aby
nedochdzelo k jednostrannému zatiZeni. Pfi hutnéni jednostranné se doporucuje stavajici st€ény i nové
stény rozepfit.

Spojovaci kréek bude zaloZen na dvou zakladovych pasech Sitky 600mm a délky cca 3,1m.
Mezi zékladovymi pasy bude provedena ZB deska 200mm kiiZem armovéna. Deska bude lemovéna
ocelovymi nosniky 4xU¢200, které budou vynaset ocelovou konstrukci spojovaciho kréku. Zakladové
konstrukce kr¢ku budou provedeny z betonu C25/30 XC2 a budou vyztuZeny vdzanou vyztuzi BSOOB
a sitémi kari MnoZstvi vyztuze bude 120kg/m’. Pfed realizaci zdkladd je nutné zaméfit stévajici
zaklady stdvajictho objektu a je nutné zaméfit sité pod zdklady na zdklad€ zjiSt€ni bude upiesnéna
findlni podoba zakladi krcku.

b.3 Svislé nosné konstrukce

Obvodové i vnitini nosné zdi budou vyzdény z keramickych tvarovek. Obvodové nosné zdi
budou vyzdény z tvarovek t1.300mm. Vnitini nosné stény budou vyzdény z tvarovek t1.300mm. Nosné
zdi budou vyzdény na celoplo$né lepidlo. Minimdlni pevnost cihly t.300mm bude P10
s charakteristickou pevnosti zdiva f; = 3,88MPa. Nosné zdi budou zakonceny ztuZujicimi vénci. Vénec
bude vysky 250mm a Sitky 300mm. Nad otvory budou provedeny systémové keramické pieklady. Tyto
preklady budou posileny ZB vénci. Nad dvéma otvory budou provedeny preklady monolitické
Zelezobetonové vysky 250mm a 375mm. U piekladu vysky 250mm bude vyztuZ upfesnéna po vybéru
dodavatele olovénych rolet.

Vénce jsou navrZzeny zbetonu C25/30 XC1 a budou vyztuZeny vyztuzi B500B. Ocelové
konstrukce jsou navrzeny z oceli S235 v povrchové upravé natér tiida agresivity prostfedi C3 Zivotnost



5-15let. Vnitini ocelové konstrukce budou pozarné chranény SDK obkladem nebo dobetondvkou
s celkovou poZarni odolnosti viz. poZarni zprava.

AKU pfticky budou tl. 190mm a budou zakonceny véncem vySky 200mm, tak aby byla moznd
svisla dilatace stropni konstrukce.

b.4  Stropni konstrukce nad 1.NP — sti‘eSni konstrukce

Stropni konstrukce-stfe$ni konstrukce nad 1.NP bude tvofena piedepjatymi stropnimi panely tl.
250mm. Typ vyztuZeni panelu je popsdno ve statickém posouzeni. Panely budou pokliddny na ZB
vénec. Dle technologickych postupti budou panely ve sparach opatfeny vyztuzi, kterd bude napojena na
vyztuz vénce. Tim bude vytvofena tuhd stropni rovina. Prostupy panely je nutno provadét dle
doporuceni vyrobce panelt. Provadéni panelového stropu se fidi technologickymi a konstrukénimi
zdsadami vyrobce.

V tomto stupni PD jsou navrZeny ptedepjaté panely firmy napf. GOLDBEG. Panely jsou
navrzeny a posouzeny na zdklad¢ tabulek tnosnosti jednotlivych panelt. Pied realizaci bude proveden
podrobny staticky vypocet stropni konstrukce piimo firmou doddvajici stropni konstrukci. Bude
proveden podrobny kladecsky pldn jednotlivych panell. Klade¢sky plan a ndavrh bude doloZen
statickym vypoctem a bude pfedloZen ke schvaleni generdlnim projektantem a statikem stavby.

U vétsich prostuptl a u vstupu do objektu budou provedeny dobetonavky s ocelovymi vyménami
HEAC¢200 a TR plechem vysky 135mm. Dobetondvky budou vyztuZeny sitémi kari 8/150/150. Ocelové
konstrukce jsou navrzeny z oceli S235 v povrchové Upravé natér tiida agresivity prostfedi C3 Zivotnost
5-15let. Vnitini ocelové konstrukce budou poZiarné chranény SDK obkladem s celkovou poZarni
odolnosti viz. poZéarni zprava.

b.5  Spojovaci kréek

Tam, kde novy objekt ptiléhd ke stivajicimu objektu, bude v 1.NP provedena ocelovd rdmova

konstrukce, kterd nahradi nosné zdivo v 1.NP. Radmova konstrukce je navrZena z ocelovych sloupu

z hranaté trubky 120/120/5 a ocelovych pii€li 120/120/5. Ocelovd konstrukce bude pfivarena
k ocelovym nosnikiim v zdkladové desce.

Ocelové konstrukce jsou navrZzeny zoceli S235 v povrchové tpravé nétér tiida agresivity
prostedi C3 Zivotnost 5-15let.

Stiedni konstrukce bude tvofena dfevénym obloukem ve vzdalenosti 0,8m. Unosnost oblouku
bude minimalné 3kNm-2 v meznim stavu pouZitelnosti.
b.6  Ocelové konstrukce pod VZT jednotky

Pod VZT jednotky jsou navrZzeny ocelové konstrukce s podlahou z pororosti P340-33-3
37,5kg/m-2. Podlaha bude vynéset také samotné jednotky VZT. Ocelovu konstrukci budou tvofit
ocelové nosniky 2xU¢140, 1xU€140 a 1xU¢100 a kruhové sloupy TRK 114/8, které budou kotveny do
ocelovych vymén ve stropni konstrukei.

Ocelové konstrukce jsou navrZeny zoceli S235 v povrchové tpravé nétér tifida agresivity
prostfedi C3 Zivotnost 5-15let. Technologie nétéru bude stanovena vybérem ndtérového systému a
bude schvilen generdlnim projektantem stavby. Kotveni sloupti a sloupy se doporucuje provést
v Zarovém pozinku.
¢) Definitivni prifezové rozméry jednotlivych konstrukénich prvki.

Veskeré priufezy jsou popsany vyse v technické zprave.

c.1l  Zakladové konstrukce

Podbetonavky tloustka min. 100mm.

Pasy Sitky 500-1200mm vysky minimalné 0,50m.

Betonové stény t1.400mm.

Zakladové desky tl. 200mm.

c.2  Svislé nosné konstrukce
Zdivo t1.300mm, 190mm. Betonové sloupy 350x300mm a 500x300mm.



c.3  Stropni konstrukce
Stropni panely tl.250mm, ocelové vymény HEA220 a HEA200 a HEA20+TR plech tl. 135mm.
Vénce vyska 250mm. Privlak vyska 500mm. Peklad vyska 250mm a 375mm. Sitka 300mm.

c4  Spojovaci kréek
Sloupy 120/120/5, pticle 120/120/5
c.S Konstrukce pro VZT
Sloupy 114/8, pii¢le 2xU&140, 1xU¢140, 1xU&100. Pororosty P340-33-3.
d) Udaje o uvaZovanych zatizenich ve statickém vypoctu
d.1  Uzitna charakteristicka zatiZeni podlahovych ploch a stropi nadzemnich podlazi
Uzitnd zatiZeni byla uZita v souladu s platnymi CSN EN. Na stiese bylo uvaZovano s uZitnym
zatiZzenfm 1,5kNm’ a 3,00kNm’.
d.2  Zatizeni vétrem

Zatizeni vétrem je uvaZovano dle CSN EN 1991-1-4 dle II. vé&trové oblasti, terénu kategorie
,III* zakladnim tlakem vétru hodnotou g, = 0,56 KN/m?.

Veskeré vrstvy stifeSniho plast€ a obvodového plasté je nutné kotvit proti sani vétru. Hodnoty
sani vétru jsou uvedeny ve statickém posouzeni. StfeSni konstrukci je nutné kotvit do vénce na sani
vétru.

d.3  ZatiZeni snéhem

Dle mapy sn¢hovych oblasti se pfedmétnd lokalita nachdzi v II. oblasti. Zakladni ttha snéhu je
uvaZovéna 1,00 kN/m”. (hodnota uréena dle www.snehovamapa.cz v souladu s CSN EN 1991-1-3).
d.4  Seizmické zatiZeni

Stavba se nachdzi v oblasti s referen¢nim zrychlenim zdkladové pidy a = 0,10 g. VSechny
vodorovné Uc¢inky zatiZeni budou spolehlivé stdvajicimi konstrukcemi.
d.5 Poddolované izemi

Dle mapy www.msk.cz se stavba nenachdzi na poddolovaném tzemi.
e) Udaje o poZadované jakosti navrZenych materiali.

Jednotlivé jakosti jsou podrobné popsany ve vykresech stavebné konstrukéniho feSen.
el  Betonové konstrukce

Pasy — C25/30 XC2 mnostvi vyztuze 120kg/m’

Podkladni beton pod pasy — C12/15 X0

Monolitnéni ztraceného bednéni — C25/30 XC2 mnozstvi vyztuze 120kg/m’.

Zakladové desky — C25/30 XC2 mnoZstvi vyztuze 120kg/m”.

7B vénce, privlaky, sloupy a dobetondvky — C20/25 XC1 mnozstvi vyztuze 150kg/m’

e.2 Ocelové konstrukce

Ocelové konstrukce jsou navrZzeny zoceli S235. Ochrana proti korozi bude provedena
natérovym systémem, ktery je nutné obnovovat. Ochrana proti korozi nitérovym systémem bude
provedena v souladu s CSN EN ISO 12944-5 v zdvislosti na stupni korozni agresivity atmosféry C3
sttedni dle CSN EN ISO 12944-2. Pfed vlastnim natérem je nutno provést piipravu povrchu. Volba
vhodného natéru a kvalita provedeni vyrazné prodluzuje Zivotnost konstrukce, z tohoto divodu je
nezbytné, aby byly vypracovdny pracovni postupy pro realizaci opravy a zvoleny kvalitni materidly,
doporucuje se pouzit jako zdkladni natér epoxidovy v tloustce 100um a polyuretanovy vrchni nétér
v tloustce 60um. Findlni tloustky natérti a jejich findlni navrh bude stanoven na zdkladé pouzitého
nétérového systému a CSN EN ISO 12944-5 a v zdvislosti na stupni korozni agresivity atmosféry C3
stiedni. Pfedpoklddana Zivotnost protikorozni ochrany stfedni: 5—15 let. Zhotovovani natérii musi byt v
souladu s CSN EN ISO 12944-7 a s aplika¢nimi instrukcemi vyrobce nitérovych hmot. Dodavatel
ochrany je povinen vypracovat technologicky postup zhotoveni natérii a vést zdznam o jeho priubéhu a
kontrolach dle CSN EN ISO 12944-8. Uprava povrchii musi spliiovat pozadavky CSN EN ISO 12944-



4. Kontrola a tdrzba nétéru bude provadéna v souladu s CSN EN ISO 12944-5. Konkrétni natérovy
systém bude upfesnén na zdkladé¢ dohody mezi investorem a dodavatelem na zdklad¢ skute¢né doby
pozadované Zivotnosti.

Vnitini ocelové konstrukce budou pozirn€ chranény SDK obkladem nebo dobetonivkou
s celkovou poZzdrni odolnosti viz. poZarni zprédva.

f)  Popis netradi¢nich technologickych postupi a zvlastnich pozadavka na
provadéni a jakost navrzenych konstrukci

Veskeré stavebni konstrukce je tfeba provadet pod vedenim autorizovaného stavbyvedouciho,
ktery zajisti bezpecnost price pii provadéni téchto konstrukei.

Pti provddéni veSkerych stavebnich konstrukci je nutné dodrZovat veSkeré piislusné normy
k provadéni jednotlivych typi stavebnich konstrukci. Pfedeviim budou dodrzeny normy CSN EN
13670 - Provadéni betonovych konstrukeci, CSN EN 206-1-Beton, CSN EN 1996-2 Navrhovan{
zdénych konstrukef - Cést 2: Volba materialti, konstruovéni a provadéni zdiva, CSN 73 2604 -Kontrola
a udrzba ocelovych konstrukci, CSN EN 1090-2+A1 - Technické poZadavky na ocelové
konstrukce.

Pti pouziti jakéhokoliv systémového feSeni napt. Hilti atd, je nutné dodrZovat technologické
postupy provadéni a konstrukéni zdsady stému

Pro chemické kotvy je nutné pouzit materidly k tomuto urcené napt. HILTI, FISCHER apod.

Stavebni price provadét dle platnych CSN a CSN EN uréené pro provadéni jednotlivych typti
konstrukci z jednotlivych typt materidlu. Nutno dodrZzovat pozadavky dodavateld konstruket.

Pfi stavebnich pracich, musi byt dodrZzend pfisluSnd ustanoveni zdkona ¢&. 309/2006 Sb. a
nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb. o bezpec€nosti price na stavenisti.

Zakladova jama nesmi zUstat oteviend a vystavend pusobeni sriZek a mrazu. Dno vykopu je
vhodné nedotéZit a ponechat vrstvu mocnou cca 0,3-0,5 metru a tu dotéZit aZ t€sné pred provadénim
zakladovych konstrukci, popfipadé ji dotéZit na konecnou hloubku po etapach. Takto je zakladova
spara chranéna ¢asteCnym pfitizenim pfed ndhodné pronikajici vodou i promrznutim.

Pti provadéni praci zakladani objektu je nutny odborny geotechnice dozor a odborny staticky-
autorsky dozor.

Zpétné zasypy kolem objektu je nutné fadné hutnit, aby nedochdzelo k zatékani sraZkovych vod
do zdkladové spary. Kolem zdkladt je nutné provést drendz, kterd bude vsakovéana nebo jinak utracena
v co nejvétsi vzdédlenosti od objektu.

Zpétné z4sypy budou provadény soucasn€ zobou stran pdsu, aby nedochézelo
k jednostrannému zatiZeni. Pfi hutnéni jednostranné se doporucuje stavajici st€ény i nové stény rozepfit.

Ostatni netradi¢ni postupy jsou popsany vyse v této technické zpravé.

g) Stanoveni poZadovanych kontrol zakryvanych konstrukci a pripadnych
kontrolnich méieni a zkousSek, pokud jsou pozadovany nad ramec
povinnych — stanovenych p¥islusnymi technologickymi pi-edpisy a CSN
Kontrolu a pfejimku zakryvanych konstrukci provadi vrozsahu své pilisobnosti osoba

vykondvajici stavebni dozor a to v soucinnosti s dodavatelskou firmou. Déle pak autorsky dozor tedy
generdlni projektant stavby.

V budoucim uzivani stavby budou v pravidelnych intervalech max. 2let kontrolovany veskeré
nosné konstrukce stavby.

Pti provadéni praci zakladani objektu je nutny odborny geotechnice dozor a odborny staticky-
autorsky dozor.

V jedné Casti piistavby bude umistén pristroj magnetické rezonance a piistroj CT. Tento
objekt ma své specifické pozadavky. Konstrukce jsou navrzeny na obecné podminky bez
znamosti dodavatele CT a MR tedy bez znamosti konkrétnich pozadavkii na okolni konstrukce.
Pred realizaci je nutné provést vybér dodavatele technologie CT a MR a provérit veSkeré
navrzené konstrukce s pozadavky toho, kterého pristroje.



h) V piipadé zmén stavajici stavby — popis konstrukce, jejiho soucasného
stavu, technologicky postup s upozornénim na nutna opatieni k zachovani
stability a inosnosti vlastni konstrukce, piipadné bezprosticedné sousedicich
objektu

Jednd se o novostavbu, Zadné stdvajici nosné konstrukce se v misté vystavby nevyskytuji.
Pokud se né&jaké stdvajici stavby v misté budouci vystavby vyskytuji tak budou odstranény vcetné
zakladl. Pred odstranénim je vSak nutné provéfit funkci a ndvaznost na stdvajici objekty tak, aby
nedoslo k jejich poskozeni.

Novy objekt resp. spojovaci kréek bude pfistavén ke stdvajicimu objektu. Stdvajici objekt je
zaloZen ziejmé na zékladovych pdsech. Neni zndm tvar ani hloubka stavajicich zdkladovych pasu.
Pred realizaci je nutné provést pruzkum stavajicich zakladovych pasu a jejich tvar a hloubku
zohlednit pii zpiesiiujicim navrhu zakladu nové pristavby. Pri zakladani nové pristavby nebo pri
bourani stavajicich konstrukci v misté piistavby nesmi dojit k podkopani stavajicich zakladu
stavajiciho objektu. Vykopy musi byt provadény po ¢astech a nesmi dojit k podmaceni stavajici
zakladové spary.

Presny technologicky postup pro provadéni zakladovych konstrukci bude popsan az po
provedeni prizkumu stavajicich zakladovych Kkonstrukci. Nové zaklady priléhajici ke
stavajicimu objektu budou zaloZeny ve stejné trovni jako stavajici zakladové pasy.

i) Pozadavky na vypracovani dokumentace zajiStované zhotovitelem stavby
(obsah a rozsah, upozornéni na hodnoty minimalni tinosnosti, které musi
konstrukce splnovat)

Jedna se o dokumentaci vrozsahu pro provddéni stavby. Pfed provddénim stavby je nutno

provést dilenskou dokumentaci jednotlivych konstrukci a nechat tuto dokumentaci odsouhlasit
stavebnim dozorem stavby a projektantem stavby.

Pozadované unosnosti jednotlivych konstrukci jsou stanoveny ve statickém posouzeni
popiipadé jsou popsdny vyse v odstavcich.

Vykresy vyztuZe jsou zpracovany vrozsahu dle vyhlasky ¢. 499/2006 Sb v platném znéni
62/2013 Sb. Vykresy vyztuze slouzi jako podklad pro vypracovani dilenské dokumentace realizacni
firmou. Pfi zpracovéni dilenskych vykresu vyztuZe musi byt splnéna obecna pravidla pro vyztuZovani
7B konstrukei ( kotevni délky, nadstavovani a vzdalenosti vloZek, pfevazani rohu atd..) dle CSN EN
1992-1-1. Dilenské vykresy musi byt odsouhlaseny generdlnim projektantem stavby.

Pfed realizaci je nutné zpracovat presné kladeCské schéma stropnich panelt, kde budou
zohlednény otvory do paneltl. Klade¢ské schéma bude doplnéno o podrobny staticky vypocet.

V jedné ¢asti pristavby bude umistén piistroj magnetické rezonance a pristroj CT. Tento
objekt ma své specifické pozadavky. Konstrukce jsou navrzeny na obecné podminky bez
znamosti dodavatele CT a MR tedy bez znamosti konkrétnich pozadavkii na okolni konstrukce.
Pred realizaci je nutné provést vybér dodavatele technologie CT a MR a provérit veskeré
navrzené konstrukce s pozadavky toho, kterého pristroje.

j)  Pozadavky na protipozarni ochranu konstrukeci

Podrobné jsou poZadavky na jednotlivé konstrukce stanoveny v poZirné bezpecnostnim feSeni.
Ocelové konstrukce budou chrédnény poZarnim SDK, tak aby vysledna odolnost byla min. viz pozarni
zprava. Zakladni odolnost ocelovych konstrukci je 15min.

k) Seznam pouZitych podkladi, CSN, technickych piedpisii, odborné
literatury, software
1) CSNEN 1990 Zasady navrhovani konstrukei

2) CSNEN 1991-1-1  ZatiZen{ konstrukci- Cést 1-1: Obecnd zatiZeni- Objemové tihy, vlastni
ttha a uZitna zatiZeni pozemnich staveb



3) CSN EN 1991-1-3  ZatiZeni konstrukci- Cdst 1-3: Obecnd zatiZeni- Zatizeni snéhem
4) CSN EN 1991-1-4  ZatiZeni konstrukci- Cdst 1-4: Obecni zatiZeni- ZatiZzeni Vétrem

5) CSNEN 1992-1-1 Navrhovéni betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

6) CSNEN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-1: Obecnd pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

7) CSNEN 1995-1-1 Navrhovéani dfevénych konstrukci — Cést 1-1: Obecnd pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

8) CSNEN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci- Cast 1: Obecn4 pravidla

9) CSNEN 1997-2 Navrhovéni geotechnickych konstrukci- Cést 2: Priizkum a zkousen{
zakladové pudy
10) CSN EN 1998-1 Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétieseni- Cést 1: Obecnd
pravidla, seizmickd zatiZen{ a pravidla pro pozemni stavby
11) EN 206-1 Beton — Cést 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
1) pozadavky na bezpe¢nost pri provadéni nosnych konstrukci — odkaz na
prislusné piredpisy a normy.
Pfti realizaci stavby musi byt dodrZzovény piedpisy, normy a vyhlasky:
Zkon ¢. 309/2006 Sb.
Naftizeni vlady €. 362/2005 Sb., o blizsich poZadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci
na pracovisti s nebezpec¢im padu z vysky nebo do hloubky
Naftizeni vlddy €. 101/2005 Sb., o podrobnéjSich poZadavcich na pracovisté a pracovni prostiedi
Naftizeni vlady ¢. 378/2001 Sb., kterym se stanovi bliz§i poZadavky na bezpecny provoz a
pouzivani stroju, technickych zafizeni, pfistroji a naradi
Naftizeni vlady ¢. 178/2001 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnanct pfi

préci, ve znéni nafizeni vlady ¢. 523/2002 Sb. a nafizeni vlady ¢. 441/2004 Sb.

Pracovnici stavby musi dodrZovat vSechny profesni bezpecnostni ptedpisy souvisejici
s provddénou Cinnosti. Ddle musi dodrzovat bezpe¢nostni piedpisy a omezeni vznikajici od provozu
investora.



D.1.2.b) Podrobny staticky vypocet

a.l ZatiZeni snéhem
Lokalita: Havifov

Snéhova oblast: II s = 1,00 kNm'z(hodnota urcena dle www.snehovamapa.cz)
C. = 1,00 (Typ krajiny )

C.=1,00

M, =1,00

s, =, [C, [C, 13, =1,00-1,00-1,00-1,00 = 1,00 kNm™
s, =s, [/, =1,00-1,50 = 1,50 kNm™

a.2 ZatiZeni vétrem

Predmétnd lokalita se nachdzi ve vétrné oblasti I k.d. Havitov, kategorie terénu III. Tabulkova
hodnota rychlosti vétru je 25,00 m-s™.

Délka objektu: [=21,00m
Siika objektu: b=14,00m
Vyska objektu: h=z=6,50m
a.2.1 Dynamicky tlak vétru
Rychlost vétru (oblast II): Vpo = 25,00 m-s’!
Soucinitel sméru vétru: cqi = 1,00
Soucinitel ro¢niho obdobi: Cseason = 1,00
Zakladni rychlost vétru: v, =c,, &, O, =1,00:1,00-25,00 = 25,00 m-s"
Referenéni vyska: h=z=6,50m
Kategorie terénu III: Z20=0,30m, z,; = 0,05m
0,07
Souginitel terénu: k. = 0,19[E % J =0,19-(0,30/0,05)""" = 0,22
Lol
Soucinitel drsnosti: ¢,(z)=k, On—= =0,22In (6,50/0,30) = 0,66
)
Soucinitel ortografie: co(z) = 1,00

Charakteristickd stfedni rychlost vétru:
v, (z)=c,(2),(z) @, (z) = 0,66:1,00:25,00 = 16,56 ms™!

Intenzita turbulence: Iv(z) = k—lz =1,00/[1,00:(6,50/0,30)] = 0,33

C (z) n—
)

Maximadlni charakteristicky tlak vétru:

q,(2)=0+70,(2)]0/20p 32 =0,5[1+7:0,3311,25:16,56” = 0,56 kKN-m

a.2.2 Vodorovny tlak na konstrukci
Soucinitelé vnéjstho a vnitiniho tlaku:
Cpii0 = 0,20, Cyi 10 = -0,30,
Cre.10a = -1,20, Cye 108 = -0,80, Cye.10c = -0,50 Ce,10p = 0,80 Cie, 108 = -0,50
Cre.10r = -1,80, Cpe.106 = -1,20 Cpe 10n = -0,70 Cye 101 = -0,20 , 0,20
Charakteristicky plosny tlak vétru na stény objektu:

W =4, Ole,on £, )| = 0.560(0,80 - 0,30)] = 0,62 kN-m



Weie =q, Q¢ e 2 ¢, )| = 0.56:1(-0,50 - -0,30)] = -0,11 KN'm

Charakteristicky plosny tlak vétru na stfechu objektu:

Wpe,10F1 = -1,12, Wpe,10G1 = -0,79 Wpe,10H1 = -0,51 Wpe,1011 = -0,22

Wpe,1012 = 0,28
a.2.3 Maximalni sani na stieSni plast’

Novy stiesni plast’ je nutné kotvit k nosné konstrukci na d¢inky sdni vétru. Maximalni lokaln{
sani vétru je dle vypoctu niZe. Na tyto sily je nutné navrhnout kotveni nového stfesniho plaste.

Coer,1=-2,5

wa =q, U, ), =0,56:-2,5)-1,50 = 2,06 kKN-m”

a.24 Maximalni sani vétru na obvodovy plast’

Novy obvodovy plast je nutné kotvit k nosné konstrukci na ucinky sani vétru. Maximaln{
lokéln{ sani vétru je dle vypoctu niZe. Na tyto sily je nutné navrhnout kotveni nového obvodového
plaste.

Cpe.1a =-1,40

w =4, e s ), = 0,56:(-1,4)-1,50 = -1,16 KN-m™

a.3  PlosSné zatiZeni stalé
a.3.1 ZatiZeni stalé pro stirechu

g [iNm Y] re ga [KNu”]
Lehki stfeni krytina 0,100 1,35 0,133
Tepelnd izolace 0,150 1.35 0.203
Hydroizolace 0,150 1.35 0,203
Podhled+VZT 1,000 1.35 1350
Skladba celkem 1.400 1.890
tiha panel 250mm | | 3370 | 135 | 4550 |

sti‘esni konstrukce celkem | 4,770 | 6.440

a.3.2 ZatiZeni stalé pro dobetonavku

g [iNm Y] re ga [KNu”]
Lehkd stfedni krytina 0,100 135 0,135
Tepelnd izolace 0,150 135 0.203
Hydroizolace 0,150 1.35 0,203
Podhled 1,000 135 1350
Skladba celkem 1.400 1.890
dobetonavka 200mm | soo0 | 135 | 6750 |

podlaha konstrukce celkem | 6,400 | 8,640




a.3.3

a.34

a.3.5

Zatizeni stalé pristieSek
g [KNm™] Te ga[KNm]
Stiesni plast 1.000 1.35 1.330
skladba celkem 1,000 1.350
oK | 0.500 1.35 0.675
podlaha konstrukce celkem 1.500 2,025
ZatiZeni stalé podlaha D2
g1 [KNm™] Ye g4 [KNm™]
Podlaha 2.500 1.35 3.375
Skladba celkem 2.500 3,375
7B deska 1 200mm 5,000 135 6.750
podlaha konstrukce celkem 7.500 10,125
ZatiZeni stala pro svislé konstrukce
Zdivo obvodové
g1 [iNm Y] Je ga [INm]
Keramicka cihla 0.30%8.5 2,530 1.35 3.443
Omitlkea 2*0,015%20 0.600 1.35 0.810
Zateplend 0200 1.35 0270
skladba celkem 3,350 4.523
Zdivo vnitini
g [KNm™] Te ga[KNm]
Keramicka cihla 0.30%8.5 2,550 1.35 3.443
Omitka 2*0,015*20 0.600 1.35 0.810
skladba celkem 3,150 4,253
Zdivo piicka tl. 190mm
g [KNm™] re ga [KNm'|
Keramicka cihla pficka 0,19*10*4 7.600 1.35 10.260
Omitlka 2*0.015%*20%4 2,400 1.35 3.240
skladba celkem 10,000 13,500




a4

a5

Plosné zatizeni uzitné

g1 [KNm] Yo g4 [KNm]
kategorie C 3.000 1.50 4 500
kategorie H stfechy technologie 1,500 1,50 2250
kategorie H stfechy technologie 3,000 1,50 4.500
Zatizeni celkem stropni roviny
Stirecha
quige[KNm”’] o .7c  ga3ga[Nm]
ZatiZend stalé stfecha 4770 1.35 6440
ZatiFeni nahodilé snih 1.000 1.50 1.500
ZatiZend nahodilé witr 0281 1.50 0421
Zati¥eni technologi 1.500 1.50 2.250
ZatiZeni celkem tlak 6,051 1.38 8.301
Stfecha dobetonavka
qisgeKNm”] o .ye  ga3ga[Nm]
Zati¥eni stalé sifecha 6,400 1.35 8.640
ZatiZeni nahodilé snth 1.000 1.50 1.500
ZatiFend nahodilé vitr 0281 1.50 0421
Zatizeni technologi 1.500 1.50 2.250
ZatiZeni celkem tlak 9.181 1.40 12,811
ZastreSeni
qisge[Nm’]  yo ye  gaiga[KNm
Zati¥eni stilé pfistfesek 1.500 135 2025
ZatiZeni nahodilé snih 2.000 1.50 3.000
Zatizeni celkem tlak 3,500 1.44 5.025
Deska D2
qisge[Nm’]  yo ye  gaiga[Nm
Zati¥eni stilé podlaha 7.500 135 10,125
ZatiZeni nahodilé uzme 3.000 1.50 4,500
Zatizeni celkem tlak 10,500 1.39 14,625
PloSina pro VZT
qisge[Nm’]  yo ye  gaiga[Nm
Zati¥eni stilé plodina 0,700 135 0.945
ZatiZeni technologii 3.000 1.50 4,500
Zatizeni celkem tlak 3,700 1.47 5.445




b) Navrh a posudek sti‘eSni konstrukce a véncu

Ocelové vyména
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b.1  Posudek stropniho panelu PAN1
Oznaceni panelu: PAN1
Rozméry: Sifka: b, =1200mm,  vysSka: 2, = 250 mm
Material: beton: Spiroll panel vyztuz SPH 25006
Délka nosniku: L =7,98 m (délka pro staticky vypocet)

b.1.1 ZatiZeni konstrukce

* Rekapitulace plosné zatiZeni
xy [KNm ] I x g [KNm™]

Zatizeni stalé+technologie g, 290 1.43 414
ZatiZeni snghem 5454 1.00 1.50 1.50
ZatiZzeni vétrem Wy Wy 0,28 1.50 042
Wlastni vaha == 337 1,35 455
ZatiZeni plo$né celkem 755 | | 1061

e ZatiZeni liniové na konstrukci
Roznaseci Sitka: a=1,20m




b.1.2

b.1.3

xy [KNm™] I x g [KNm]
Zatizeni stalé+technologie g g 348 1.43 497
ZatiZeni snghem 5450 1.20 1.50 1.80
Zatizeni vétrem Wy W g 0.34 1.35 045
Wlastni vaha gyi8aa 404 1,35 5,46
ZatiZeni liniové celkem | 0,06 | 12,68
Kombinace zatizeni xp; [KNm™]
Vypoftova hodnota zatiZend 12,68
Charalkteristicka hodnota zatifeni 9.06
Casts hodnota zatizeni 8.19
Kwastitald hodnota zatiFen 7.76
Vypocet vnitinich sil
0 Y T T T Y Y T Y

Délka nosniku: L =7,98 m

1
Maximélni ohybovy moment: M ., = 3 Ok, I

Mg max+ = 100,81 kKNm/1,2 m (vypoctovd hodnota)
Mgy max+ = 72,03 kKNm/1,2m (charakteristicka hodnot)
My cos+ = 65,12 kNm/1,2m (Casta hodnota)
My xvazie = 61,72 kNm/1,2m (kvazistala hodnota)

. ~ , cs s 1
Maximdlni posouvajicf sila: \%

Navrh a posudek panelu

M, <M, =10081< 165,10 kNm/1,2m
M, <M, =72,03<110,70 kNm/1,2m
M, <M,. =6512<9510kNm/1,2m
M, <M. =61,72<65,70kNm/1,2m
V,, <V, =50,57 < 98,60 kN/1,2m

Edmax — 5 (X, [L  Vidgmsx=065,12kN/1,2m

vyhovi
vyhovi
vyhovi
vyhovi

vyhovi



Dilce SPH vysky 250 mm
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Zakladni technické udaje
Tlowétka {omy) 230 Index vaduchové nepricvuénosn Rug (dB) sl
Sifka =klzdebrafvyrobm () 1104 [ 1196 Index kroéejové neprizvuinost - Lawsn (dB) i
Diopliikens 2y {mom) 380 — 600 - 520 — 1050 Tepelny odpor (W) 0,175
Euryti hornich lan () 15 Trida poZimi odolnost:
in. RET 45
TR Vi tfidu podirn edolnosti (= RET 60) kenmalnuite ¢ -

Evyti spodnich I {zomi) 31 {eb b bms oddblenim GO1 DRECE. Prafibetoa s 5
Mampulaéni hmotnost dilett (kz'm) / (kg'bum) 321385 Baton C45/85 (f2 = 45MPa)
Hmomost stropu po provedeni zalvky spar (kg'm) 337 Pfedpmaci ocel Y18605T_R1 (fa= 1860MPa. f, u= 16000Pa)
Spotieba zalivkoveho betonu do spar (15 ) 63 Tiida prostiedi XC1-XC3

Statické parametry (CSN EN 1168+A3, SN EN 1990, ©SN EN 1992-1-1)

Prifezove charalaerisiky Agn; Ap, - plocha vyzraie i
My - moment a2 mezi imesnost dilca
L M, - moment na mezi napsti betomu v rakn. porovian: s chakteristickon
Typvyztuteni | o, 4, Mey My * Mawm®*  Maaa® Vs | komb zatizeni
hom:  spodal My a3 - Moment na mezi 5Ky trhim 0.2 mm. porovnant 3 faston kemhinaci
) i (M LMy AN 20m) Ml SEXm)  GN]20m) § zadzeni
Ma g - moment 03 mevi dekonprese, porovnan: s kvazistalon kombinact zatizen
SPH 13042 0 476 14238 49 811 57.0 972 | proXCVEC3
Viusey - memmi tmosnost difce ve snoykn voblast hez trhiin, pro ulodeni nx
SPH 15006 [¥] 558 165.1 107 95.1 65,7 986 | poddajné podpary (priviaky) se doporufue omeritvyuiei na 0% a2 70% (viz
kon,:ru.l:cmza,.ad\
SPH 15406 n 358 166.0 1074 1043 636 920 4 y bedmsey M, 22 M, o, jocu wedany pro dalio panalit fo
" wyhiodnion alsemarnon pro SPH2HLG jevyss dilse s mankim strpeém 1resens
SPH 15164 4 765 2192 130,1 131.0 840 101.8
SPH 13410=+ 208 930 256.0 143 1596 971 1052

V pipadé poZadavim konzoloveho vylofem kontakhyte technicks oddélent GOLDBECK Prefabeton s.re.



b.2  Posudek stropniho panelu PAN2
Oznaceni panelu: PAN2
Rozméry: Sirka: b, =1200mm,  vysSka: i, = 250 mm
Material: beton: Spiroll panel vyztuz SPH 25042
Délka nosniku: L =5,50m (délka pro staticky vypocet)

b.2.1 ZatiZeni konstrukce

* Rekapitulace plosné zatiZeni
xy [KNm™] ’a xq [KNm™]
Zati¥eni stalé+technologie == 2,90 1.43 414
Zatizeni snéhem 5454 1.00 1.50 1.50
Zativeni vétrem W Wy 028 1,50 042
Wlastni viha gy, 3.37 1.35 455
ZatiZeni ploiné celkem [ 755 | 10,61 |
o Zatizeni liniové na konstrukci
Roznaseci Sitka: a=1,20m
xy [KNm™] ’a xq [KNm]

Zati¥eni stalé+technologie gpigaa 348 1.43 497
Zatizeni snéhem 545 120 1.50 1.80
Zativeni vétrem W Wad 0,34 1.35 045
Wlastni vaha g8 0 4.04 1.35 546
ZatiZeni liniové celkem [ 906 | 12,68
Kombinace zatiZeni xp [KNm]
Vypoftova hodnota zatizend 12.68
Charalteristicka hodnota zatiFeni 9.06
Casta hodnota zatizeni 8.19
Kwastitdld hodnota zatifeni 1.76

b.2.2 Vypocet vnitinich sil

e Y Y Y A T Y Y T Y
| Délka nosniku: L =5,50m

1
Maximélni ohybovy moment: M ., = 3 Ok, (I

MEd max+ = 47,95 kNm/1,2m
M max+ = 34,26 kKNm/1,2m
Mk cas+ = 30,97 kKNm/1,2m
Mk kvazie = 29,36 KNm/1,2m

(vypoctova hodnota)
(charakteristicka hodnot)
(Castd hodnota)
(kvazistala hodnota)




1
Maximalni posouvajici sila: Vigmax == X, LL

2
b.2.3 Navrh a posudek panelu

M, <M, =47,95 < 142,80 kKNm/1,2m
M, <M, =346 < 94,90 KNm/1,2m
M, <M,.. =30,97<81,10kNm/1,2m
M. <M. =29,36 <57,00kNm/1,2m
Vyy <V, = 34,87 <97,10kN/1,2m

Ve = 30,97 kKN/1,2m

vyhovi
vyhovi
vyhovi
vyhovi

vyhovi



b.3  Navrh a posudek ZB vénce BV1 na vodorovné téinky vétru

Oznaceni nosniku: BV1 - Vitr

Rozméry: Sirka: &, = 250 mm, vyska: b, = 300 mm
Material: beton: C20/25/XC1,

Vyztuz hlavni: (R) 10 505, smykova: (R) 10 505
Délka nosniku: L =10,10m (délka pro staticky vypocet)

b.3.1 ZatiZeni konstrukce

* Rekapitulace plosné zatiZeni

xy; [KNm] - x4 [KNm™]
Nahodilé zatizeni - vitr WiW g 0,55 1.50 0.83
ZatiZeni ploiné celkem [ o055 | [ o083 |

o Zatizeni liniové na konstrukci

Roznaseci Sitka: a=2,84m

xi [kNm™] Ix x g [KNm™]
Nahodilé zatizeni - vitr WiWga 1,56 1,50 234
ZatiZeni liniové celkem 156 | [ 234 |

b.3.2 Vypocet vnitinich sil

™ A W AR W AR )
Délka nosniku: L =10,10m

Maximdlni kladny a zdporny ohybovy moment:
M, *+= % (X, [’ =1/8-2,34-10,10> = 29,82 kNm
Maximdlni posouvajicf sila:

Vet max I%D(d L =1/2-2,34:10,10 = 11,81 kNm

b.3.3 Navrh a posudek nosniku

e Materialové charakteristiky:
Pevnost betonu v tlaku: fa=20,00 MPa

Pevnost betonu v tlaku: fou = fa VY. =20,00/1,5= 13,33 MPa
Modul pruznosti betonu: E. = 30000 MPa
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1

Moment setrvacnosti prufezu: [, = - B, [k =5,63E+08 mm*

Pevnost oceli hlavni vyztuz: Sy =500,00 MPa

Vypoétova hodnota: Sra = Fy !V, =500,00/1,15 = 434,78 MPa
Pevnost oceli smykova vyztuz:  fy = 500,00 MPa

Vypoctova hodnota: Sowa = Fyu 1V, =500,00/1,15 = 434,78 MPa

Navrh vyztuze — na kladny a zaporny ohybovy moment
Max. kladny ohyb. moment: Mpgq = 29,82 kNm

Vyska nosniku: hy =300 mm
Kryti vyztuze: Crom = 25 mm
Pramér vyztuze: dy=12mm
Utinnd vyska prifezu: d=h-c,, —d, 6 —d, /2 =(500-25-6-12/2)/10° = 0,263 m
Tahov4 sila: F, =M, /(d[0,9) =29,82/(0,263-0,9) = 126,00 kN
Minimalnf plocha vyztuZe: A in =F, 1 f,, =126,0010° / 434,78 = 290 mm’
Navrzeno: 3x®12 - (R) 10 505
Bi 2

Plocha vyztuZe: A, =n, % =3:3,14-12%/4 = 339 mm’

_ fyd [Av

Vyska tlacené oblasti:  x = (434,78-339)/(1:0,8-250-13,33-10%) = 0,055 m

,7 m |}n |J‘cd
Moment inosnosti:
Mg, = fyd Dﬁls d -0,500,8L%) = 434,78-339-(0,26:’5-0,5-0,8-0,055)/103 =35,53kNm
Posudek:

M, <M, =29,82 <3553 kNm vyhovi
Konstrukéni pozadavky: Agmint =75 mm?*/m’< 339 mm*m’
Ag minz = 85 mm?*/m’< 339 mm*m’
A max = 3000 mm?*/m”> 339 mm?*/m” vyhovi
h—
3x®12 - (R) 10 505 3xP12 - (R) 10 505

h, =250 mm =

| |
b, =300 mm

Navrh smykové vyztuze — na maximalni posouvajici silu
Maximdlni posouvajicf sila: Vea= 11,81 kN
Maximalni normalova sila: Ngq=0KkN
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c)

Vyska nosniku:

Sitka nosniku:

Kryti vyztuze:

Primér hlavni vyztuZe:
Pocet prutii hl. vyztuze:
Primér tfminku:
Utinnd vyska prifezu:
Rameno vnitinich sil:

Navrzeno tifminky:

Plocha vyztuze:

h, =300 mm
b, =250 mm
Crom = 25 mm
d, = 12mm
n, = 3 kusi
d, = 6 mm

d=h-c,, —d, —d /2 =(300-25-6-12/2)/10° = 0,263 m
2=091d =0,90,263=0,237m
®6 4=250mm - (R) 10 505 2-st¥iz

SW,st

Sklon tlakovych diagondl voleno: cot@ = 1,35
Smykova tinosnost svislych tfrminku:
Vedssi = Agst Woya [ 1EOL 6/a, =57-434,78-:0,237-1,35/250 = 31,43kN

Posudek:

V,, <V, =11,81 <31,43kN

Navrh a posouzeni pi‘ekladii a privlaku

QOcelova vjména
2xHEA220
10100

rizny
A, ., =n, OTW*/4 =23,14-6"/4 = 57 mm’

Mentézni otvor

ZB Pfeklad
300/375!
3500

vyhovi

425‘? 000 %5?
1 r
e
L >
} / \\.
D — m ,-'/ \\
E ;4’ i \
L PREDEPJA Es Pt 3
H25006 AN1 |
Th250mm /
i \ /
) P § ., o
4/@ 78 Privlak 71) 28 Privik K
300/500
300/500 300/250
/’ —
i =1
4025 q 236 sop, 3075 3640
I_I@—Wi T T L@} T i \@T ][
= 7B Slaup 7B Sloup 78[dioup LIS Sloup 785 '
300/350 300/350 30 {V 300/350 | 00/ | |D
g H =11 H—
? .
%E; 2éncﬁc ZB PANEL PRE LPJAT\" |
5
PAN2 SPHESMH E‘ ][
—~ T1.250mm |
] =" A= T !
T Ocelova vyména Ocelové vyména
L —) < 3xHEA200 3xHEA20‘?)'
| +TRP135/310/0,75
Kotvit'a moznou
svislou dilataci
i Ocglovy pfistfedek
m 1201120/5
i
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c.l  Navrh a posudek ZB priivlaku P1
Oznaceni nosniku: Privlak P1
Rozméry: Sirka: b, = 300 mm, vyska: h, = 500 mm
Material: beton: C20/25/XC1,
Vyztuz hlavni: (R) 10 505, smykova: (R) 10 505
Délka nosniku: L =4,38 m (délka pro staticky vypocet)
c.1.1 ZatiZeni konstrukce
* Rekapitulace plosné zatiZeni
xi [kNm™] e x4 [KNm™]
Stalé zatifeni - strop E1E4 1.40 1.35 203
MNahodilé zatifeni - snih+vitr 5454 125 1.50 1.50
ZatiZeni uZitné-technologie Jeda 1,50 1,50 225
Vlastni vaha gy, 137 1.35 455
ZatiZeni ploiné celkem | [ 752 | [ 1032 |
» Zatizeni liniové na konstrukci
Roznaseci Sitka: a =7,00m (vzdalenost nosniku)
X [KNm™] Ix xq [KNm|
Stalé zatifeni - strop Eyfad 980 1.45 14.18
MNahodilé zatifeni - snih+vitr 545 8.75 1.20 10,50
Zatizeni uFitné-technologie g aa 10,50 150 15,75
Wlastni vaha g8 0 23.59 1.35 31.85
Vlastni vaha privlaku 3.750 1.35 5.063
ZatiZeni liniové celkem | s630 | [ 7733 |
c.1.2 Vypocet vnitinich sil
e Y Y Y A T Y Y T Y
| Délka nosniku: L =4,38m
Maximdlni kladny ohybovy moment:
Megma = 1/8:77,33-4,38% = 185,03 kNm
Maximdlni zdporny ohybovy moment:
Mg = /877,334,387 = 185,03 kNm
Maximdlni posouvajicf sila:
1
V it max =5 X, L =1/2-31,8577,33-4,38 = 169,17 kNm
c¢.1.3 Navrh a posudek nosniku

Materialové charakteristiky:
Pevnost betonu v tlaku: fex = 20,00 MPa
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Pevnost betonu v tlaku: fou = fu V. =20,00/1,5=13,33MPa
Modul pruznosti betonu: E. =30000 MPa

Moment setrvacnosti pritezu: [, =—[b, [h’ = 3,13E+09 mm*

Pevnost oceli hlavni vyztuz: Sy =500,00 MPa

Vypoctova hodnota: Sra = Fu !V, =500,00/1,15 = 434,78 MPa
Pevnost oceli smykova vyztuz:  fyw = 500,00 MPa
Vypoétova hodnota: Sowa = Jyu 1V, =500,00/1,15 = 434,78 MPa

Navrh dolni vyztuze — na kladny ohybovy moment
Max. kladny ohyb. moment: Mgq = 185,03 kNm

Vyska nosniku: h, =500 mm
Kryti vyztuze: Crom = 25 mm
Pramér vyztuze: d,=20mm
Utinnd vyska prifezu: d=h-c,, —d, 6 —d /2 =(500-25-8-20/2)/10° = 0,457 m
Tahovi sila: F, =M, /(d[0,9) =185,03/(0,457-0,9) = 449,86 kN
Miniméln{ plocha vyztuZe: AS’min =F, /fyd =449.86:10%/ 434,78 = 1035 mm>
Navrzeno: 4x®20 - (R) 10 505
Bi 2

Plocha vyztuze: A, =n, % =4-3,14-20°/4 = 1257 mm’

foa LA,

Vyska tlatené oblasti:  x =

=2 —(434,78-1257)/(1-0,8-300:13,33-10%) = 0,171 m
,7 m l%n q{‘d

Moment tnosnosti:
M, = fyd (A, [{d -0,50,8Lk) = 434,78-1257-(0,457—0,5-0,8-0,171)/103 =203,05 kNm
Posudek:

M, <M,, =185,03 <203,05kNm vyhovi
Konstrukéni pozadavky: Aqmint = 157 mm*/m’< 1257 mm*/m”

Aqminz = 178 mm*/m’< 1257 mm*/m”

Ag max = 6000 mm*/m”> 1257 mm*/m’ VyhOVf

Navrh horni vyztuZe — na zaporny ohybovy moment
Max. zaporny ohyb. moment: ~ Mgq = 185,03 kNm

Vyska nosniku: hy, =500 mm

Kryti vyztuze: Crom = 25 mm

Pramér vyztuze: d;=20mm

Utinnd vyska prifezu: d=h-c,, —d,6 —d_ /2 =(500-25-8-20/2)/10° = 0,457 m
Tahova sila: F. =M, /(d[0,9) =185,03/(0,457-0,9) = 449,86 kN
Miniméln{ plocha vyztuZe: AS’min =F, /fyd =449.86:10%/ 434,78 = 1035 mm>

Navrzeno: 4x®20 - (R) 10 505



WZ
Plocha vyztuZe: A, =n, % =4-3,1420°/4 = 1257 mm’

LA
Vyska tlaené oblasti:  x = Sra L4,

=2 ' —(434,78:1035)/(1-0,8-300:13,33-10%) = 0,171 m
,7 m l%n ch

Moment inosnosti:
M, = fyd D45 d -0,500,8%) = 434,78-1257-(0,457—0,5-0,8-0,171)/103 = 203,05 kNm
Posudek:

M, <M,, =185,03 <203,05kNm vyhovi
Konstrukéni pozadavky: Agmint = 157 mm?*/m’< 1257 mm?*/m”

Agmimp = 178 mm?/m’< 1257 mm*/m”

Agmax = 6000 mm*m”> 1257 mm*/m” vyhovi

4x®20 - (R) 10 505

h, =500 mm

4xP20 - (R) 10 505

,‘J.- bn =300 mm_L

Navrh smykové vyztuze — na maximalni posouvajici silu
Maximdlni posouvajicf sila: Via = 169,17 kN
Maximalni normalova sila: Npg=0kN
Vyska nosniku: h, =500 mm
Sitka nosniku: b, =300 mm
Kryti vyztuze: Crom = 25 mm
Primér hlavni vyztuZe: d;=20mm
Pocet prutii hl. vyztuze: ns = 4kust
Prumér tfminku: d, = 8 mm
Utinnd vyska prifezu: d=h-c,, —d, —d, /2 =(500-25-8-20/2)/10° = 0,457 m
Rameno vnitinich sil: z=09[d =0,90,457=0,411m
Navrzeno tifminky: ®8 4=100mm - (R) 10 505 2-stiizny
Plocha vyztuZe: A =n  [OTH*/4 =23,14-8%4 = 101 mm’

swost — Thost
Sklon tlakovych diagondl voleno: cotd = 1,35

Smykova tinosnost svislych tfminku:

Vedssi = Agst Wya [ 10OL 6/a, =101-434,78:0,411-1,35/100 = 242,70 kN

Posudek:

V,, <V, = 169,17 < 242,70kN vyhovi
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c.2  Navrh a posudek ZB piekladu P2
Oznaceni nosniku: Preklad P2
Rozméry: Sirka: b, = 300 mm, vyska: k, = 375 mm
Material: beton: C20/25/XC1,
Vyztuz hlavni: (R) 10 505, smykova: (R) 10 505
Délka nosniku: L =3,25m (délka pro staticky vypocet)
c.2.1 ZatiZeni konstrukce
* Rekapitulace plosné zatiZeni
xy [KNm™] ’a xq [KNm™]
Stalé zatifeni - strop E1E4 1.40 1.35 203
MNahodilé zatifeni - snih+vitr 5454 125 1.50 1.50
ZatiZeni uZitné-technologie Jeda 1,50 1,50 225
Vlastni vaha gy, 137 1.35 455
ZatiZeni ploiné celkem | [ 752 | [ 1032 |
» Zatizeni liniové na konstrukci
Roznaseci Sitka: a =4,15m (vzdalenost nosniku)
xy [KNm™] ’a xq [KNm]
Stalé zatifeni - strop Eyfad 581 1.45 8.40
MNahodilé zatifeni - snih+vitr 545 5.19 1.20 623
Zatizeni uFitné-technologie g aa 623 150 934
Wlastni vaha g8 0 13,99 1.35 18.88
Zatizeni atikou 1,68 1,35 226
Vlastni vaha 2813 1.35 3,797
ZatiZeni liniové celkem 35,70 | |  4s.00
c.2.2 Vypocet vnitinich sil
0 Y T T T Y Y T Y
I Délka nosniku: L =3,25m
Maximdlni kladny ohybovy moment:
Meamax = 1/8-48,90-3,25% = 64,57 kNm
Maximdlni zdporny ohybovy moment:
Midmax = 1/8:48,90-3,25% = 64,57 kNm
Maximdlni posouvajicf sila:
Vi = % (X, [L =1/2-18,8848,90-3,25 = 79,47 kNm
c¢.2.3 Navrh a posudek nosniku

Materialové charakteristiky:

Pevnost betonu v tlaku:

Pevnost betonu v tlaku:

fi=20,00MPa
foy = fu !V, =20,00/1,5 = 13,33 MPa
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Modul pruznosti betonu: E. =30000 MPa
1
Moment setrvacnosti pritezu: I, =—1[b, [k’ = 1,32E+09 mm*

Pevnost oceli hlavni vyztuz: Sy =500,00 MPa

Vypoétova hodnota: Jra = !V, =500,00/1,15 = 434,78 MPa
Pevnost oceli smykova vyztuz:  fy = 500,00 MPa
Vypoctova hodnota: Sowa = Fyu 1V, =500,00/1,15 = 434,78 MPa

Navrh dolni vyztuze — na kladny ohybovy moment
Max. kladny ohyb. moment: Mpgq = 64,57 kNm

Vyska nosniku: hy, =375 mm
Kryti vyztuze: Crom = 25 mm
Pramér vyztuze: dy=16mm
Utinnd vyska prifezu: d=h-c,, —d, 6 —d /2 =(500-25-6-16/2)/10° = 0,336 m
Tahovi sila: F, =M, /(d10,9) =64,57/(0,336:0,9) = 213,52 kN
Minimalnf plocha vyztuZe: A in =F, 1 f, =213,52:10°/ 434,78 = 491 mm’
Navrzeno: 4x®P16 - (R) 10 505
Bi 2

Plocha vyztuZe: A, =n, % =4-3,14-16’/4 = 804 mm’

fra LA,

Vyska tlatené oblasti:  x = = (434,78-804)/(1:0,8:30013,33-10°) = 0,109 m

nOAB, I,

Moment inosnosti:
M, = fyd (A, [{d -0,510,8k) = 434,78-804-(0,336-0,5-0,8-0,109)/103 = 98,39 kNm
Posudek:

M,, <M, =64,57 <98,39 kNm vyhovi
Konstrukéni pozadavky: Agmint = 115 mm?*/m’< 804 mm?*/m’

Ag iz = 131 mm?*/m’< 804 mm?*/m’

Aqmax = 4500 mm*/m”> 804 mm*/m” vyhovi

Navrh horni vyztuZze — na zaporny ohybovy moment
Max. zaporny ohyb. moment: Mpgq = 64,57 kNm

Vyska nosniku: hy,=375mm

Kryti vyztuze: Crom = 25 mm

Pramér vyztuze: dy,=16mm

Utinnd vyska prifezu: d=h-c,, —d, 6 —d /2 =(375-25-6-16/2)/10° = 0,336 m
Tahovi sila: F, =M, /(d[0)9) =64,57/(0,336:0,9) = 213,52 kN
Minimdln{ plocha vyztuZe: A o =F, 1 f, =213,52:10°/ 434,78 = 491 mm’
Navrzeno: 4x®16 - (R) 10 505

WZ
Plocha vyztuZe: A, =n, % =4-3,14-16°/4 = 804 mm’
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LA
Vyska tlaené oblasti:  x = Sya L4,

=2 ' = (434,78-491)/(1-0,8-300-13,33-10°) = 0,109 m
,7 m l%n ch

Moment tnosnosti:
M, = fyd (A, [{d -0,50,8Lk) = 434,78-804-(0,336—0,5-0,8-0,109)/103 =98,39kNm
Posudek:

M, <M,, =64,57 <98,39 KNm vyhovi
Konstrukéni pozadavky: Aqmint = 115 mm*m’< 804 mm*/m”
Aqmin = 131 mm*m’< 804 mm*/m”
A max = 4500 mm?*/m”> 804 mm?*/m” vyhovi
4xP16 - (R) 10 505
h,=375mm

Ix®16 - (R) 10 505

,‘J.- bn =300 mm_L

Navrh smykové vyztuze — na maximalni posouvajici silu
Maximélni posouvajicf sila: VEa = 79,47 kN
Maximalni normalova sila: Ngq=0KkN
Vyska nosniku: hy, =375 mm
Sitka nosniku: b, =300 mm
Kryti vyztuze: Crom = 25 mm
Primér hlavni vyztuZe: d;=16mm
Pocet prutii hl. vyztuze: ns = 4kust
Prumér tfminku: d, = 6 mm
Uéinn4 vyska prufezu: d=h-c,, A —d, —d /2= (375-25-6-16/2)/10° = 0,336 m
Rameno vnitinich sil: z=09[d =0,90,336 =0,302m
Navrzeno tifminky: ®6 4a=100mm - (R) 10 505 2-stiizny
Plocha vyztuZe: A =n  Orl*/4 =23,146%4 = 57 mm®

sw, st w,st
Sklon tlakovych diagondl voleno: cot@ = 1,35
Smykova tinosnost svislych tfminku:

VRd’X’Sr = Am,,st l;b‘wyd (1 [dot H/ast =57-434,78-0,302-1,35/100 = 100,37 kN
Posudek:
V, <Vyy. = 19,47 < 100,37 kN vyhovi
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d) Posouzeni ocelovych vymén pod VZT a u dobetonavek stropu

MontaZni otvor

Ocelova vyména 7B Pfeklad
2xHEA220 3007375
10100 3500

" 57 000
¥

D

L PREDEPJATY
H25006

A

2500
2000

ZB Priviak
300/500

I={5350

4025 q, 235 ‘
I® T T T N E T T Ifql I i | 1] TI- A !
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3001350 3001350 \ SO"IV 3001350 | soogd (| [
s L L—T

/8 i . i
L |

—| I Ti250mm |
e ] f = % ] |

--------- Qcelova vyména
3xHEAZ200

% Ocelova vgména
3xHEA20

+TRP135/310/0,75

Kotvita moznou
svislou dilataci

) Ochlov pfistfedek

120/120/5
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d.1  Navrh a posudek vymény ON1
Oznaceni prvku: ON1
NavrZen profil: 1 x HEA 200
Ttida oceli: S 235
Délka prvku: L =5,60m (délka pro staticky vypocet)
d.1.1 ZatiZeni konstrukce
* Rekapitulace plosné zatiZzeni
xi [kNm™] Ix x4 [KNm™]
Stalé zatifeni - strop E184 4.86 1.35 6,56
Nahodilé zatifeni - snih 5454 1.00 1.50 1.50
Nahodilé zatiZeni - technologie  |ww, 3.00 1.50 450
ZatiZeni ploiné celkem |  ss6 | 12,56
» ZatiZeni liniové na konstrukci
Roznaseci Sitka: a=1,00m
x [KNm™] pe  xa[kNml]
Stdlé zatiZeni - strop T840 4.86 1.35 6,56
MNahodilé zatiZend - snih 550 1.00 1.50 1.50
MNahodilé zatizeni - technologie |wwysa 3.00 1.50 450
Vlastni vaha prvim 0,423 1.35 0,571
ZatiZeni liniové celkem 0,28 | 1.41 13,13
d.1.2 Vypocet vnitinich sil
A Y Y Y ATl A Y T Y Y Y Y
I Délka nosniku: L =5,60m
1
M, . = 3 X, I’ =1/813,13-5,60° = 51,48 kNm
1
Vit max = 5 X, L =1/213,13-5,60 = 36,77 kN
5 o
Vi =—— fa L 5/384-9,28-5,60*10%/(210,00-3,69E+07) = 15,33 mm
384 EU,
Maximalni reakce: R, =2599kN
Maximalni reakce: Ry =36,77TkN
d.1.3 Navrh a posudek prvku
Navrzen profil: 1 x HEA 200

Moment setrvacnosti prafezu: I, = 3,69E+07 mm*

Modul priiezu:
Smykova plocha prifezu:

W, = 3,89E+05 mm’
A, = 0,00E+00 mm’




Mez kluzu oceli: fy=235,00 MPa

Soucinitel materialu: ymo = 1,00
Modul pruznosti oceli: E =210,00 GPa
Posudek na ohyb

Unosnost priifezu v ohybu
M, i =W Ly Vo = 3,89E+05-235,00-10°%/1,00 = 91,32 kNm
Jednotkovy posudek:

Meimn o 51,48/91,32=0,56 < 1 vyhovi
Mc,Rd
¢ Posudek na priihyb
Maximdlni dovoleny prithyb: Yaov = L /300 = 5,60- 10% 300 = 18,67 mm
Posudek:
Vs < Vaor = 15,40 < 18,67 mm vyhovi
d.2  Navrh a posudek ocelové vymény ON2
Oznaceni prvku: ON2
NavrzZen profil: 1 x HEA 200
Ttida oceli: S 235
Délka prvku: L =5,60 m (délka pro staticky vypocet)
d.2.1 ZatiZeni konstrukce
* Rekapitulace plosné zatiZeni
X [KNm™] Ix xq [KNm]
Stalé zatifeni - strop E184 4.86 1.35 6,56
Nahodilé zatifeni - snih 5454 1.00 1.50 1.50
Nahodilé zatiZeni - vitr WiWy 028 1,50 042
ZatiZeni ploiné celkem [ 614 | | 848 |
» ZatiZeni liniové na konstrukci
Roznéseci Sitka: a=0,30m
xi [kNm™] Ve x g [KNm™]
Stdlé zatiZeni - strop T840 1.46 1.35 1.97
MNahodilé zatiZend - snih 550 0,30 1.50 045
Nahodilé zatiZeni - vitr Wy W 0,08 1.50 0,13
Vlastni vaha prvim 0,423 1.35 0,571
ZatiZeni liniové celkem [ 227 | 138 | 312 |
» ZatiZeni silové
Xy [kN] Yx X g [kN]
Zati¥eni VZT plodinou shora 20,00 1,50 30,00
Zati¥eni VZT jednotkou zespod 4.00 1.50 6,00
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d.2.2 Vypocet vnitinich sil

-30.0 -30.0
-6.0
1 |
| 1100 | 1825 | 1825 900 |
| 5650 |
5650
37.6
430 51.151.1
MEd,max = 51,10kNm
4
l -10.3
-43.2
VEd,max = 43,20 kN
97 -8.1
-16.1 -16.1

MEd,max = 16, 10 mm
d.2.3 Navrh a posudek prvku
Navrzen profil:

Moment setrvacnosti prifezu:

Modul prifezu:
Smykova plocha prifezu:

Mez kluzu oceli:
Soucinitel materialu:
Modul pruznosti oceli:

1 x HEA 200
I, = 3,69E+07 mm*
W, = 3,89E+05 mm’
A, = 0,00E+00 mm’

£, = 235,00 MPa
M0 = 1,00
E =210,00 GPa
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Posudek na ohyb
Unosnost priifezu v ohybu

M, =W, Oy | Vigo = 3.89E+05:235,00-10°/1,00 = 91,32 kNm

Jednotkovy posudek:
M ,
—Hmr < 1=51,10/91,32=0,56 < 1 vyhovi
Mc,Rd
* Posudek na priithyb
Maximélni dovoleny prithyb: Yaov = L /300 = 5,60-10/ 300 = 18,67 mm
Posudek:
Vo € Vuor = 16,10 < 18,67 mm vyhovi
d.3  Navrh a posudek ocelové vymény ON3
Oznaceni prvku: ON3
NavrZen profil: 1 x HEA 220
Ttida oceli: S 235
Délka prvku: L =7,98 m (délka pro staticky vypocet)
d.3.1 ZatiZeni konstrukce
* Rekapitulace plosné zatiZeni
X [KNm™] Ix xq [KNm]
Stalé zatifeni - strop E184 4.86 1.35 6,56
Nahodilé zatifeni - snih 5454 1.00 1.50 1.50
Nahodilé zatiZeni - vitr WiWy 028 1,50 042
ZatiZeni ploiné celkem [ 614 | | 848 |
» ZatiZeni liniové na konstrukci
Roznéseci Sitka: a=0,30m
x [KNm™] pe  xa[kNml]
Stdlé zatiZeni - strop T840 1.46 1.35 1.97
MNahodilé zatiZend - snih 550 0,30 1.50 045
Nahodilé zatiZeni - vitr Wy W 0,08 1.50 0,13
Vlastni vaha prvim 0,505 1.35 0,682
ZatiZeni liniové celkem [ 235 [ 137 | 323 |
» Zatizeni silové
X [EN] Yx X [kN]
Zati¥eni VZT ploinou shora 18,80 1.46 27,50
Zatiteni VZT jednotkou zespod 8.40 1.50 12,50
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d.3.2 Vypocet vnitinich sil

125

}7

| 575 | 3600 | 3600 200
| 7975 |
,

-31

MEd,max = 84,20 kNm

842 842

-

VEd,max = 39990 kN

-26.8

-39.9

1

MEg4 max= 31,00 mm
d.3.3 Navrh a posudek prvku
NavrZen profil:

Moment setrvacnosti prifezu:

Modul priiezu:
Smykova plocha prufezu:

Mez kluzu oceli:
Soucinitel materialu:
Modul pruznosti oceli:

*  Posudek na ohyb
Unosnost priifezu v ohybu

-31.0 -309

1 x HEA 220
I, = 5,41E+07 mm*

W, = 5,15E+05 mm’
A, = 0,00E+00 mm’

f,=235,00MPa
yMO = 1,00
E=210,00 GPa

M, ey =W, O/ Vigo = 5.15E+05-235,00-10°/1,00 = 121,07 kNm

Jednotkovy posudek:
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M .
% <1=84,20/121,07=0,70 < 1 vyhovi

c,Rd

*  Posudek na priithyb
Maximalni dovoleny prithyb: Yaoy = L /250 = 7,98:10% 250 = 31,90 mm
Posudek:

Voux < Voo = 31,00 < 31,90 mm vyhovi

e) Posouzeni spojovaciho kréku
el Schéma konstrukce
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e2

ZatiZeni spojovaciho kréku
ZatiZen{ stilé stfecha
ZatiZeni stalé stény
ZatiZen{ snih
ZatiZeni vitr vodorovné
ZatiZeni stilé podlaha
ZatiZeni uzitné podlaha

e
o

/)

IS

o
5

1,0kNm-2
0,75kNm-2
2,0kNm-2
0,75kNm-2
2,5kNm-2
3,0kNm-2

%

-2.0
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e.3  Staticky vypocet ocelové konstrukce
e.3.1 Sloupy a pricle 120/120/5

01<§
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e.3.2 Pruvlak 2xU¢200
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-16.5

18 38 m’“ W
-18 _38 -4.2
e4  Posudek ocelového nosniku 2xU¢200
Oznaceni prvku: 2xU¢200
NavrzZen profil: 2x U200
Ttida oceli: S 235
e.4.1 Navrh a posudek prvku
Navrzen profil: 2 x U 200

Moment setrvacnosti prafezu: I, = 3,82E+07 mm*

Modul priifezu: W,
Smykova plocha prifezu:

= 3,82E+05 mm’

A, = 0,00E+00 mm’

Mez kluzu oceli: fy=235,00MPa

Soudinitel materidlu: ymo = 1,00

Modul pruznosti oceli: E =210,00 GPa
Posudek na ohyb

Unosnost priifezu v ohybu

M, e =W, OF,0 1 Vo = 3.82E+05235,00-10/1,00 = 89,77 kNm

Jednotkovy posudek:
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M ,
% <1=20,60/89,77=0,23 < 1 vyhovi

c,Rd

e.5  Posudek ocelového sloupu a piicle

Oznaceni prvku: Sloup + Piicel

NavrzZen profil: 1 x JAKL 120/120/5

Ttida oceli: S 235

Délka prvku: [ =2,75m (délka pro staticky vypocet)

e.5.1 ZatiZeni konstrukce a vnitini sily
Maximalni normalova sila: Negmax = 14,30 kN
Maximdlni ohybovy moment: ~ Mgg max = 3,90 kKNm

e.5.2 Navrh a posudek prvku

NavrZen profil: 1 x JAKL 120/120/5
Moment setrvacnosti prafezu: I, = 4,85E+06 mm*
Modul prifezu: W, = 8,09E+04 mm’
Prufezova plocha: A, =2,24E+03 mm’
Mez kluzu oceli: fy=235,00kN
Soucinitel materidlu ohyb: mo = 1,00
Soucinitel materidlu vzpér: vt = 1,00

Modul pruznosti oceli: E =210,00 GPa

Napéti ve sloupu od normalové sily

Vzpérnd délka prvku: L, =6,88m
Polomér setrvacnosti: i=./1 y 1A, = \(4,85E+06/2,24E+03) = 46,60 mm
Stihlost prvku: A=L_ /i =6,881000/46,60 = 147,55
Zakladnf Stihlost: A=nJElf, = 3,14(1,00-10%235,00) = 93,91
Pomérné 3tihlost: A=A/ =147,55/9391 = 1,57
Soucinitel vzpérnosti: X =029 viz. obrizek 6.4 (CSN EN 1993-1-1)
Napéti od normélové sily
N L

Oy ps = E"‘““TW = 14,30-1,00-10%(0,29-2,24E+03) = 21,86 MPa

: XA,

Napéti od ohybového momentu
Oovs =M gy Wso IW, = 3,90-1,00-10%8,09E+04 = 48,20 MPa
Jednotkovy posudek:

o o, .
;Rd + f—R" <1 =21,86/235,00 + 48,20/235,00 = 0,30 < 1 vyhovi
y y




e.6  Navrh a posudek zakladové desky D2

Oznaceni desky: D2

Tloust’ka desky: hq =200 mm

Material: beton: C25/30/XC2/XC3, vyztuz: (R) 10 505

Délka desky: L =4,20 m (délka pro staticky vypocet)
e.6.1 ZatiZeni konstrukce

xp [ENm] ’a x ¢ [KNm ]

Stalé zatifeni - strop E1E4 1,50 1.35 10,13

MNahodilé zatiZeni - uZitné Jeda 3,00 1,50 450

ZatiZeni liniové celkem 1050 [ 139 | 14,63
e.6.2 Vypocet vnitinich sil

Vi P i P i i PP P P P P A ESN AV ER ERV A Jf
- L=420m
1 1
Maximadlni kladny ohybovy moment:
1
M, . .T= 2 (X, (I’ =1/814,63-4,20° = 32,25 kKNm/m
Maximdlni zdporny ohybovy moment:
1
M gy == X 7 = 1/12:14,63-4,20° = 21,50 KNm/m
Maximalni prihyb:
5 [y
Vi =— i 5/384-10,50-4,20*10"%/(31000-6,67E+08) = 2,06 mm
384 EU,

Voerin = cca(y,, 14) =2,064 =823 mm

Maximalni reakce: Ry =22,05 kN/m R, = 22,05 kN/m

Maximalni reakce: Ry =30,71 kN/m Ry =30,71 kKN/m
e.6.3 Navrh a posudek stropni konstrukce

Materialové charakteristiky

Pevnost betonu v tlaku: fax = 25,00 MPa
Pevnost betonu v tlaku: fou = fa V. =2500/1,5=16,67 MPa
Modul pruznosti betonu: E. =31000 MPa

1

Moment setrvacnosti prufezu: [, = o bk = 6,67E+08 mm*

Pevnost oceli na mezi kluzu: Sy =500,00 MPa
Pevnost betonu v tlaku: fyd = fyk /'y, =500,00/1,15 = 434,78 MPa
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e Navrh dolni vyztuZe — na kladny ohybovy moment
Max. kladny ohyb. moment: Mgq = 32,25 kNm/m”

Tloustka desky: hq =200 mm
Kryti vyztuze: Crom = 40 mm
Pramér vyztuze: dy=12mm
Utinnd vyska prifezu: d=h-c,, —d /2 =(200-40+12/2)/1000 = 0,154 m
Tahova sila: F =M, /(d0,9) =32,25/(0,154:0,9) = 232,67 kN/m”
Minimalni{ plocha vyztuZze: A in = F, 1 f,4 =232,67-1000 / 434,78 = 535 mm’/m’
Navrzeno: ®12 4 =150mm - (R) 10 505

1000 grldl’
Plocha vyztuZe: A, = [—FT = 1000/150-3,14-12%/4 = 754 mm*/m”

a?

fyd [Av

Vyska tlacené oblasti: X =————— =(434,78-754)/(1-0,8-1-16,67) = 0,025 m
,7 m |]> ch

Moment Gnosnosti:
My, = f,, 1A Wd -0,500,80%) =434,78754:(0,154-0,5-0,8-0,025) = 47,26 kNm/m”
Posudek:
M, <M, =32,25<47,26 kNm/m’ vyhovi
Konstrukéni pozadavky: Aqmin1 = 208 mm*/m’< 754 mm*/m”

Aq miny = 200 mm*/m’< 754 mm*/m’

A max = 8000 mm?*/m”> 754 mm*/m” vyhovi
Rozdélovaci vyztuz: A nin =0,2[A; =0,2:754 =151 mm®/m’

NavrZzeno: ®12 4 = 300mm - (R) 10 505

Agmin = 151 mm*m’< 377 mm*m’ vyhovi

e Navrh horni vyztuZze — na zaporny ohybovy moment
Max. zaporny ohyb. moment: ~ Mgq = 21,50 kNm/m’

Tloustka desky: hq =200 mm
Kryti vyztuze: Crom = 35 mm
Primér vyztuze: d; =8 mm
Utinnd vyska prifezu: d=h-c,,, —d /2 =(200-35+8/2)/1000 = 0,161 m
Tahova sila: F. =M, /(d[0,9) =21,50/(0,161-0,9) = 148,37 kN/m”
Minimalni{ plocha vyztuZze: A in = F 1 f,, =148,37-1000/ 434,78 = 341 mm’/m’
Navrzeno: ®8 a =150mm - (R) 10 505

1000 rCdl*
Plocha vyztuze: A = E—f_[T = 1000/150-3,14-8%/4 = 335 mm’/m”

aS

ffd [A_)

Vyska tlacené oblasti: x=—2" " =(434,78-341)/(1-0,8:1:16,67) = 0,01 I m
,7 m w ch

Moment inosnosti:
M, = fyd D4S d —0,500,8 %) =434,78-335:(0,161-0,5-0,8-0,011) = 22,82 kNm/m”



Posudek:
M, <M, =21,50<22,82kNm/m’

Konstrukéni pozadavky: Aqmint = 218 mm*/m’< 335 mm*/m”
Aqminz = 209 mm*/m’< 335 mm*/m”

Aq max = 8000 mm*/m”> 335 mm*/m”
A, in = 0,204, =0,2-335 = 67 mm’/m’
Navrzeno: ®8 4 = 150mm - (R) 10 505

Ag min = 67 mm?*/m’< 335 mm*/m”

Rozdélovaci vyztuz:

Posudek na prihyb
Maximélni dovoleny prithyb: Yaov = L /300 = 4,20 10% 300 = 14,00 mm
Posudek:

Voetin < Vaow = 8,23 < 14,00 mm

®8 a = 150mm - (R) 10 505

vyhovi

vyhovi

vyhovi

vyhovi

=200 mm

®12 4 = 150mm - (R) 10 505
1000 !

N
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f)  Posouzeni konstrukci VZT
f.1 Schéma konstrukce

OCELOVA KONSTRUKCE PRO VZTI !

VERITKO 1:25
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¢et ocelové konstrukce VZT

y vypo

2

Statick

f.3

Piicel 2xUc¢140

£.3.2
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£.3.3 Pricel 1xU¢140
£.3.4 Pricel 1xU¢100
S

f.4 Posudek ocelového sloupu

Oznaceni prvku: Sloup

NavrZen profil: 1 x TR K 114x8

Ttida oceli: S 235

Délka prvku: [ =2,50m (délka pro staticky vypocet)
f.4.1 Zatizeni konstrukce a vnitini sily

Maximalni normalova sila: Negmax = 30,00 kN

f.4.2

Maximdlni ohybovy moment: ~ Mgy m.x = 10,00 kNm

Navrh a posudek prvku
Navrzen profil: 1 x TR K 114x8
Moment setrvacnosti prafezu: I, = 3,76E+06 mm*
Modul priifezu: W, = 6,60E+04 mm’
Prifezova plocha: A, =2,66E+03 mm’
Mez kluzu oceli: fy=235,00kN
Soucinitel materidlu ohyb: ymo = 1,00
Soucinitel materidlu vzpér: vt = 1,00
Modul pruznosti oceli: E =210,00 GPa
Napéti ve sloupu od normalové sily
Vzpérna délka prvku: L,=2,50m
Polomeér setrvac¢nosti: i=./1 y lA, = \/(3,76E+O6/2,66E+03) = 37,58 mm
Stihlost prvku: A=L_ /i =2501000/37,58 = 66,52

Zakladni Stihlost: A =TT Elf, = 3,14(1,00-10%235,00) = 93,91
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Pomérna Stihlost:
Soucinitel vzpérnosti:
Napéti od normélové sily
_ N Ed ,max [y
Opra = T
XA,

Napéti od ohybového momentu

A =AlA =66,52/9391=0,71
X =0,72 viz. obrizek 6.4 (CSN EN 1993-1-1)

ML =30,00-1,00-10%(0,72-2,66E+03) = 15,65 MPa

Oora =M gy W0 /W, =10,00-1,00-10°/6,60E+04 = 151,47 MPa

Jednotkovy posudek:
g g. P
—bR g —eM <1 =15,65/235,00 + 151,47/235,00 =0,71 < 1 vyhovi
fy fy
f.5 Posudek ocelového nosniku 2xU¢140
Oznaceni prvku: 2xU¢140
NavrzZen profil: 2xU 140
Ttida oceli: S 235
f.5.1 Navrh a posudek prvku
Navrzen profil: 2x U 140
Moment setrvacnosti prafezu: I, = 1,21E+07 mm*
Modul prifezu: W, = 1,73E+05 mm’
Smykova plocha prifezu: A, = 0,00E+00 mm’
Mez kluzu oceli: fy=235,00MPa
Soucinitel materialu: ymo = 1,00
Modul pruznosti oceli: E =210,00 GPa
* Posudek na ohyb
Unosnost priifezu v ohybu
M, gy =W, Ui Vo = 1,73E+05-235,00-10°/1,00 = 40,62 kNm
Jednotkovy posudek:
M ,
M < 128,20/40,62= 0,20 < 1 vyhovi
Mc,Rd
f.6  Posudek ocelového nosniku 1xU¢140
Oznaceni prvku: 1xUc140
NavrzZen profil: 1xU 140
Ttida oceli: S 235
f.6.1 Navrh a posudek prvku
NavrZen profil: 1xU 140

Moment setrvacnosti prifezu:
Modul priiezu:
Smykova plocha prufezu:

Mez kluzu oceli:
Soucinitel materialu:
Modul pruznosti oceli:

I, = 6,05E+06 mm*
W, = 8,64E+04 mm’
A, = 0,00E+00 mm’

f,=235,00MPa
M0 = 1,00
E =210,00 GPa
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Posudek na ohyb
Unosnost priifezu v ohybu

M,y =W, OF y | Vigo = 8.64E+04:235,00-10°/1,00 = 20,31 kNm

Jednotkovy posudek:
M .
—Hm <1=8,10/2031=0,40 < 1 vyhovi
Mc,Rd
.7 Posudek ocelového nosniku 1xU¢140
Oznaceni prvku: 1xU¢100
NavrZen profil: 1x U100
Ttida oceli: S 235
f.7.1 Navrh a posudek prvku
NavrzZen profil: 1x U 100
Moment setrvacnosti prifezu: I, = 2,05E+06 mm*
Modul priiezu: Wy = 4,10E+04 mm’
Smykova plocha prufezu: A, = 0,00E+00 mm’
Mez kluzu oceli: fy=235,00 MPa
Soucinitel materialu: ymo = 1,00
Modul pruznosti oceli: E =210,00 GPa
* Posudek na ohyb
Unosnost priifezu v ohybu
M, wg =W U i/ Viro = 4,10E+04-235,00-10°%/1,00 = 9,64 kNm
Jednotkovy posudek:
M ax z
— < 1=3,00/9,64=0,31 < 1 vyhovi
c,Rd
f.8 Reakce do ocelovych vymén
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Navrh a posudek zakladu

Na pfedmétné parcele byl zpracovan IGP v tnoru 2020 firmou GEO Servis. IGP je nedilnou
soucasti dokumentace a je nutno se jim fidit pti realizaci objektu.

V dané lokalité byly zastiZeny tyto tipy zemin.

SERVICES

GECEERVICES £F sro, Kounkoowa 10643, Ooirava, 18- DSS3350H, Wl wwas pecservices oz, E-mail rskafgeceaaryioes o Tai: T4 0S4 848

Zakazka Cislo vriu
Z20-056 Havifov - nemocnice - pfistavba MR a CT - IGP
Sowradnice (JTSK /Baltp. v.) Diatum
¥: 1108 247.8 ¥: 459 910.8 277.90 (Balt p.v.) 13-02-2020
ofF ] = F] E[2] =[8]=
E‘-E;E g :é‘a-é 2188 GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN ,.E; | 2 |3|¢
E = E g‘ =2 == | a® :r- Ir- =] ? E| .:'IE
&3 iz S 5182 |8|F
<for7 7o [T ] 0.20 Humazni hlina, hn&da oy | 1 | sor | 2 | |
e Mavazka - redeponovany jil, hnedy, shora mékky
a9 {lc =0,5), od 1.0 m tuhy (lc = 0.8), v intervalu 0,7
[ - 1,0 m struska
" \—:'.EU: vy |1 mg | 3]
276.10 \< 1.80
I Il | Vit = nizkou plasticitou, rezavé hnédy, 3eds
— smouhovany a skvmity, tuhy (Ic = 0,8), sprasovy
” — I 1.20) FacL)| 1 | sicl | 2 | 0
pragol— — 3o
I Jil s& stfedni plasticitou, hnédy, mis h-é. dé a
i . rezavé sk'.rrnrty mekk'_.raz tuhy {lc = 0,5 - 0,8), ,
< | (0.80) obEasné pistité vioZky, glacigenni Fa(cly| 1 |sisaCl| 2 I
274 10— - 3.80 _
o ) — [ i0.4m) Jil piséity, rezavé hnédy, tuhy (lc =0,7), Facs)| 1 o | 3 I
272.70]— 4.0 glacigenni
— Jil se stiedni plasticitou, hnédy, mis n-é. dé a
— 7 rezavé sk'.rrnrty mekk'_.raz tuhy {lc = 0,5 - 0,8),
— — obtasne pistite vioZky, glacigenni
. — __:'.EEI: Fa(CIy| | |si=all| 2 |
[ |
brig0l— —  eon
Pribéh vrtani Legenda: POZNAMKA
Lol PR ol i’ 7 Sterval | tyniiio | hibubka L ,
.00 1568 1.8-2.0 [MaraZena Narazena hiadina podzemni vody Soufadnice sondy
53-5.5 Ustalena hladina podzemni vody odedteny z mapového
podkiadu.
L Vzorky
Ustalena MP - Neporugeny
vzorek
PLP - PoloporusSeny
vzorek
sechny roamesy jsou v metrech| Cbjednaiet Amun Pro s.ro. Metnda'  TH - rotacni [adrove SEnkEa 4z 9
Mafiko 1:50 Dipkumentowat ng. Muska Typ souprRavy  Mordmeyer
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SERVICES

GECSERVICES CF sro., Mounkowa 10543, Ostrava, K- D5532501, 'Web: wwa geoservices.z, E-mail: muskafigeoseraions oz, Tei: 7O 054 BL2

Zakizka Cislo vrtu
Z20-056 Havifov - nemocnice - pristavba MR a CT - IGP
Soufadnice (JTSK /Baltp. v.) Diatum
¥: 1108 26T.8 ¥: 4509148 277.40 (Balt p.v.) 13-02-2020
CERP = F] Z 2] = | 2] =
= ] = o o, %
E-E;E E 8-(4|8¢ GEOLOGICKY POPLS ZEMIN A HORNIN s lelE|s|2)|E
iisg ¢ [28%|2|a0 -
52 == |7 & L L
oot 1 | | | | [ oag Humozni hlina, hnéda oy [ 1 [sor ]| 2| B
\: MavaZka - redeponovany jil, hnédy, tuhy, misty
| az mékky (lc=05-07), vintervalu 0,5 - 0,7 m
< S F .20 beton O T R
275.00} <o 1.50
— 1 Jil 5 nizkou plasticitou, rezavé hnédy, sedé
—_— 1 smouhovany a skvmity, tuhy (lc = 0,8), sprasovy
— -
% — —F (230 FeicL)| 1 | sici | 2| 1] 2
p7ae0| — [ 280
o = Lipam Jil pistity, rezave hneédy, tuhy (lc = 0,7). Facsy)| | st | 3 | 3
273.20|— -} 430 glacigenni
— Jil se stfedni plasticitou, hnédy, misty Sedé a
—_ 1 rezavé skvmity, mékky aZ tuhy (lc = 0,5 - 0,8),
— obtasné pistité vioZky, glacigenni
v — Tna0 Fach| 1 |sissci| z | 1| 2
b4 —f e
Prib&h vrtani Legenda: POZNAMKA
Wzork Fogdzemni voda
J:HDEEE '?%I mmy  Sislo "Y1erval Nn::flj lo | bloubka . . ) .
6.00 156 23-24 |Narafena Narazena hiadina podzemni vody Soufadnice sondy
4745 Ustalena hladina podzemni vody odecteny z mapoveho
podkladu.
L. Vzorky
Ustilena NP - MeponsSeny
vzorek
PLP - PoloponuSeny
vzorek
Wechny roameny Jsou v metrech| Oojeanatst  Amun Pro s.ro. Metoda' T - rotadni jadrové Stranka 1z2
WSRO 1:50 Dokumnentowat ng. Muska Typ soupravy  Mordmeyer

Zakladové konstrukce jsou navrZeny plosné. Stavba bude zaloZena na zakladovych
pasech. V nejvice zatiZzenych mistech budou pod pasy provedeny patky. Unosnost
zakladové spary pro pasy je dle IGP 100kPa. Stavba bude zaloZena v rostlém terénu -
1,8m pt.
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gl
gl.1

g.1.2

115N W 115k

1580 W 115N

§=600mm (Z

§=3600x1200mm

¢pa)

§=600mm
1 $=600mm
1=3,31m x §=0,6m
Posouzeni zakladu ZP1
Zatizeni zakladu
Xy, [kNm™] Te X4 [kNm™]
Zatifeni stfechou 2541 1.00 2541
Zati¥eni vénci 1.88 1.00 1.88
Zatifeni zdivo v=4 5m 15,08 1.00 15,08
Zatiieni celkem 42.36 42.36
Zatifeni ztracenym bednénim 12.00 1.00 12.00
vlastni vaha 9.20 1,00 920

liniové zatiZeni celkem

Posudek zakladu
Excentricita zakladu:

Plocha zakladu v spafe: A =0,80-1,00 = 0,80 m’

Napéti vZS od n. kee. 0, = Xo/ (A-2-¢) = 54,36/(0,80-2-0,05) = 77,66 kPa

Napéti vZS od z. kece. o, = X4/ A =9,20/0,80 = 11,50 kPa

Napéti v ZS

o = o1+ 62=77,66+11,50 = 89,16 kPa

ey = 0,05 m, Siika zdkladu: b = 0,80 m, Délka zdkladu: / = 1,00 m




g2
g.2.1

g.2.2

g3
g3.1

g3.2

Posouzeni zakladu ZP2

Zatizeni zakladu

Xic [kNm'] Jc Xq [kNm]

ZatiFeni stfechou 42 36 1.00 42 36
Zatifeni vénci 3.75 1.00 3.75

ZatiFeni zdrve v=4.5m 14.18 1.00 14.18
ZatiZeni celkem 60,28 60,28
ZatiZeni ztracenym bednénim 12,00 1.00 12,00
vlastni vaha 13.80 1.00 13,80
liniové zatiZeni celkem 86,08 56,08

Posudek zakladu
Excentricita zakladu:

Napéti vZS od n. kee. o, = X/ (A-2-¢) =72,28/(1,20-2-0,05) = 65,71 kPa
Napéti vZS od z. kce. o, = Xy4/A =13,80/1,20 = 11,50 kPa

Napéti v ZS

Posouzeni zakladu ZP3

Zatizeni zakladu

6 =01+ 62=65,71+11,50 = 77,21 kPa

e;=0,05 m, Sitka zakladu: b = 1,20 m, Délka zakladu: [ = 1,00 m
Plocha zdkladu v spate: A =1,20-1,00 =1,20 m’

X [N Ve Xq [iNm]

Zati¥eni stiechou 5.47 1.00 5,47
ZatiFeni vénci 1.58 1.00 1.58
ZatiFeni zdivo v=4.5m 15,08 1.00 15,08
Zatizeni celkem 25,42 25,42
Zati¥eni ziracenym bednénim 12,00 1.00 12,00
vlastni vaha 6.90 1.00 6.90
liniové zatiZeni celkem 44.32

Posudek zakladu
Excentricita zakladu:

Napéti vZS od n. kce. 07 = Xy/ (A-2-¢) = 37,42/(0,60-2-0,05) = 74,84 kPa
Napéti vZS od z. kece. o, = X4/ A =6,90/0,60 = 11,50 kPa

Napéti v ZS

o = 61+ 62=74,84+11,50 = 86,34 kPa

e; = 0,05 m, Siika zdkladu: b = 0,60 m, Délka zékladu: / = 1,00 m
Plocha zdkladu v spafe: A =0,60-1,00 = 0,60 m’
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g4
g4.1

g4.2

g.5
g.5.1

g.5.2

Posouzeni zakladu ZP4
Zatizeni zakladu

Xic [lNm'] Ve Xg [iNm]

Zati¥end stfechon 15,13 1.00 15,13
ZatiFeni vénci 1.88 1.00 1.88
ZatiZeni zdivo v=4.5m 1418 1.00 14,18
Zatiieni celkem 31,18 31,18
ZatiZeni ztracenvm bednénim 12.00 1.00 12,00
vlastni viaha 6,20 1.00 6.90
liniové zatiZeni celkem | 50,08

Posudek zakladu
Excentricita zdkladu:
Plocha zdkladu v spafe: A =0,60-1,00 = 0,60 m’
Napéti v ZS od n. kee.
Napéti v ZS od z. kce.
Napéti v ZS

Posouzeni zakladové patky ZP6

Zatizeni zakladu

0, = X4/ A =6,90/0,60 = 11,50 kPa

o = 61+ 62=86,35+11,50 = 97,85 kPa

o1 = X/ (A-2-e) = 43,18/(0,60-2-0,05) = 86,35 kPa

ey = 0,05 m, Siika zdkladu: b = 0,60 m, Délka zdkladu: / = 1,00 m

Xy [kIN] Te X g [kIN]
Zati¥eni do sloupu 10536 1.00 10536
2410 1.00 2410
Wlastni vaha patky 2139 1.00 2139
Zatiieni celkem 150,85 150,85

Ptislu$ny ohybovy moment Mg, = 0,00 KNm

Posudek zakladu
Sitka patky: b=0,60m
Délka patky: [=3,10m
Vyska patky: h=0,50m
Excentricita: e=Mp,/Ng =0,00/150,85=0,10m

Plocha zdkladu v spafe: A =0,60-3,10 = 1,86 m’
Efektivni plocha: A =0,60-(3,10-2:0,10) = 1,74 m’

Napéti v ZS

o =Xy A =150,85/1,74 = 86,70 kPa
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