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STAVEBNI KONSTRUKCE

PredmétemieSené projektové dokumentace je nastavba pavilemoonice Haw¥bv. Nosna
konstrukce bude twena lehkou ocelovou konstrukci s ocelovymi slouglpfivkaky. Stesni
konstrukce bude plocha s ocelovych valcovanyclofilgrs trapézovym plechem.

ZAKLADOVE KONSTRUKCE
Nebude zasahovano do zakladovych konstrukci.

STENOVE KONSTRUKCE

Steny budou tvéeny lehkou ocelovou konstrukci z ocelovych sipappiiviaka. Skladba siny
bude tvdena vnitnimi SDK deskami 2x 12,5 mm, déle bude vzduchovaerges parésnou
vrstvou mezi ocelovymi sloupy. V prostoru mezi gigtbude umisina daletepelna izolace
z mineralnich vlaken tl. 80 mm(max. Ap=0,035 W/nf.K). Z vr¢j§i strany bude provedeno
oplaseni deskami Cetris enéSim kontaktnim zateplovacim systémem z desek
z minerélnich vldken tl. 100 mm(max. Ap=0,036 W/nf.K).

VODOROVNE KONSTRUKCE

Plochd st fecha

Plocha stecha bude tvy@na ocelovou nosnou konstrukci z ocelovych | piofila tyto nosniky
bude polozeny trapézovy plech s OSB deskou sdsaroti vrstvou. Tepelnou izolaci budou
tvorit desky z mineralnich vlidken tl. 100 mm Xp=0,036 W/nf.K). Dale bude proloZena
spadova vrstva z desek gmového polystyrenu EPS 100 S tl. 100-210 mrilydroizolace
bude provedena z hydroizetd folie.

VYPLNE OTVORU

Novéa okna budou hlinikov&asklena izol&nim dvojsklem, max. Ug=1,0 W/K, celkovy
SouE. prostupu tepla bude max,l,2 W/nf.K.

Osazovaci spara mezi &sim otvoru a rAmem vypénotvoru musi byt &inn¢ a trvale tepel®
izolovana a dsréna. Tyto Upravy vyraznomezi tepelny most a tepelnou vazbu po obvod
okna.

Funkéni a osazovaci spéry vypini otwomusi byt konstrukné feSeny dvoustuipveé, coz
zaji¥uje vyssi vnitni povrchovou teplotu ramu. fuéiki spary vyplni otvar musi byt pi vngjsi
strar¢ chrarény defovou zdbranou. Ta je obvykieSena materidlem (nagmel, pryz, plast) v
kombinaci s tvarovanim

boki spary pro odvod vody na &8i povrch. Defové zabrany funinich spar musi mit trvalé
vyrovnani tlaku vzduchu s venkovnim piestim pro zaji&ni trvalého a spolehlivého odtoku
srazkové vody, ktera pronikne do te& zabrany. Osazovaci spary vyplini ofvanusi byt
trvale vodogsné a vzducheésné.

Zvlase petlive je trebaiesit detail pekryti osazovaci spary protide¥ou zabranou na ¥jsi
straré (vodonepropustnou, paropropustnou) a parozabranyrtini strag (folie, tsnici
vrstva).
Souinitel sparové pivzdusnosti funknich spar iy, v m3/(s.m.P%®) musi u vyplni otvar
oken a dv# spkiovat podminku max. 0,87.%0a u vstupnich dvé do zadvé budovy max
1,6.10%
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Protokol k energetickému stitku obalky budovy

Identifika €ni Udaje

Druh stavby Néastavba pavilonu nemocnice
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC) Délnicka 1132/24, 736 01 Hawiv
Katastralni Uzemi a katastralni Gislo Havirov
" . Nemocnice s poliklinikou Hawdv, prispévkova

Provozovatel, popf. budouci provozovatel organizace

q - a 10 - ’ Nemocnice s poliklinikou Havdv, piispsvkova
Vlastnik nebo spole€enstvi vlastnikd, popf. stavebnik organizace
Adresa Délnicka 1132/24, 736 01 Hadv

Telefon / E-mail

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjSi objem vyt. zony bud., nezahrnuje lodzie, fimsy, atiky 3
5 1032,70 m
a zaklady
Celkova plocha A - soucet vnéjSich ploch ochlazovanych konstrukci 2
N . 476,40 m
ohrani€ujicich objem budovy
Objemovy faktor tvaru budovy A / V 0,46 m?m®
Prevazujici vnitfni teplota v topném obdobi ginm 20 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi qe -15 °C
RGN tv)udova (SEmEE Hodnocené budova - nova budova
poZzadavku)
Konstrukce Ploch | Sou¢initel | Reduk€ | Meérnad |Ploch | Souéinit | Reduk¢é Mérna
a prostupu ni ztrata a el ni ztrata
tepla ¢initel | prostupe prostup | €initel prostupe
m tepla u tepla m tepla
A U b Hr A U b Hr
(pozadova
na hodnota
podle 5.2)
m? | Wim’K] | [] WK | [m?] |Wm*K]|  [] [W/K]
Obvodova sténa MW 80 + 157,4 03 1 47.23 157,4 0.26 1 41,09
100 mm 4 4
Plocha stfecha + MW 100
mm + EPS 100-210 mm 257,4 0,24 1 61,78 257,4 0,14 1 36,81
Okna Al s dvojsklem 0,9/1,8 | 3,24 1,5 1 4,86 3,24 1,20 1 3,89
Okna Al s dvojsklem 1,35/1,8 | 58,32 15 1 87,48 |5832| 1,20 1 69,98
Celkem 476,4 201,35 |476,4 151,77
Tepelné vazby 0,02 1 9,528 0,032 1 15,18
Celkova mérna ztrata prostupem 166.95
tepla 210,88 '
pozadova
Uem=Z(Uni.Ai.Di)/ZA+0 | na
0,350
,02 hodnota:
Pramérny soucinitel prostupu tepla Nejvyse _
podle 5.3.4 a tabulky 5 viak: 0,50 0,443 Vyhowuje
doporuce pozadova
na: né
- hodnot &
0,332
Klasifika €ni tfida obalky budovy podle p Filohy C 0,792 T fida C - Vyhovuijici

Klasifikace: C — Vyhovujici
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Klasifikace prostupu tepla obalkou budovy

2 o v 2 - -
Klasifika&ni tUeepnI]a[\/t\)/llj(dn;V.;/()] Primérny soucinitel prostupu .
Klasifikacni ukazatel Cl pro Pro Slovni vyjadfeni
tfidy hranice . klasifikani tridy
Klasifikacnich tfid Obecné hodnocenou
budovu

A 0,5 Uem <0,5.Uemn 0,22 Velmi Usporna

B 0,75 0,5.Uem < Uem < 0,75.Uem,N 0,33 Usporné

C 1 0,75.Uem <Uem < Uemn 0,44 VyhOVUjiCi

D 1,5 Uemn < Uem < 1.5.Uemn 0,66 Nevyhovuijici

E 2 1.5.Uemn < Uem <2,0.Uemn 0,89 Nehospodarna

F 2.5 2,0.Uemn < Uem <2,5.Uemn Ll Velmi Nehospodérna

G Uem >2,5.Uemn > 1,11 Mimofadné nehospodarna

Dle ¢l. 5.3.6.CSN 730540-2/2011 se povinnost gihpozadavku podle 5.3.1. naipwrny
sowinitel prostupu tepla vztahuje pouze na ®iwzniklé ucelen&asti budovy, které je mozneé

povaZovat za samostatné zony budovy v souladsn EN ISO 13790.

Jednotlivé zateplované konstrukcernspl poZzadavek na séinitel prostupu tepla dlél. 3.2.1.

CSN 730540-2/2011.

Zpracoval: Ing. Zdenék Janik,
Autorizovany inZenyr pro pozemni stavby CKAIT 1004633
Energeticky expert, energeticky auditor MPO ¢&. 0332
Soudni znalec v oboru stavebnictvi,
odvétvi stavby obytné a primyslové
se specializaci energetické hodnoceni budov obytnych
- energetické audity
- energeticka certifikace budov
Za Knézskym hajkem 729/3,
641 00 Brno - Zebétin
IC: 650 30 702
Podpis
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ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Typ budovy, mistni oznaceni Nastavba pavilonu nemocnice Hodnoceni obalky
Adresa budovy Délnicka 1132/24, 736 01 Havifov budovy

Celkova podlahova plocha Ac = 257,4 m’ stavajici |doporuceni
Cl Velmi usporna

0,5

0,75

K=

1,0

1,5

2,0

25

A
. B>
c>
D>
E>
. F>
. G

Mimoradné nehospodarna

KLASIFIKACE Trida C - Vyhovujici 0,792 0,792
Prdmérny souginitel prostupu tepla obalky budovy

Uem Ve W/(m?2.K) Uem =H7 /A

Pozadovana hodnota primémého soucinitele prostupu tepla obalky
budowy podle CSN 73 0540-2 0,443

Uem.n V& W/(M?.K)
Klasifikacni ukazatel Cl a jim odpovidajici hodnoty Ugn,
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50

Uem 0,221 0,332 0,443 0,664 0,885 1,107
Platnost $titku do:26.10.2026 |Datum 26.10.2016
Jméno a pfijmeni: Zdenék Janik

0,350 0,350




Ing. Zdengk JANIK

Cinnost technickych poradas oblasti energetické namoosti budov

Cl: 650 30 702

TEPELNE TECHNICKE POSOUZENI KONSTRUKCI OBJEKTU

Tepelné technické posouzeni jednotlivych stavebnich konstrukci objektu bylo vypracovano v souladu
s pozadavky CSN 73 0540 , Tepelna ochrana budov — ¢4st 2 / 2011 : Pozadavky*.

Okrajové podminky vypo ¢&tu

Misto Teplotni Navrhovéa venkovni teplota 6, Relativni vihkost vnéjsiho
oblast [°c] vzduchu ¢, [%]
Haifov Il -15 85
Prostor Vytapéni Navrhova vr;itfnl’ teplota Relativni vlhkost vnitfniho
6 [C] vzduchu ¢, [%]
Byty ano 20 50
chodby ano 18 50

Zhodnoceni stavebnich konstrukci dle pozadavk

G CSN 730540-2 / 2011

Souinitel | Pozadovany Konstrukce| Faktor | Pozadovand Konstrukce| Celkové
prostupu | (doporwgeny)| normovému vnitiniho| hodnota | normovému hodnoceni
tepla sowinitel | pozadavku|povrchu | nejnizSiho | pozadavku| konstrukce
Ochlazovana konstrukc prostupu | vyhovuje / faktoru | vyhovuje /| vyhovuje /
tepla nevyhovuje vnitiniho | nevyhovuje| nevyhovuje
Ui Uy povrchu
[W/(m*.K)] | [W/(m?.K)] frs frsin
SO1- obvodova sha + MW . . .
80 + 100 mm 0,261 0,30 (0,20)| Vyhovuje | 0,966 0, 793 Vyhovuje|  Vyhovuje
SCH1 - plocha stcha + MW . . .
100 mm + EPS 100-210 mm 0,143 0,24 (0,16) | Vyhovuje | 0,981 0,793 Vyhovuje|  Vyhovuje
OJ — okno Al s dvojsklem 1,20 1,50 (1,2) | Vyhovuje | 0,810 0,649 Vyhovuje|  Vyhovuije
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Priloha:
Skladby konstrukci
Tepelny odpor, teplota rosného bodu a pr  ibéh kondenzace.

Stavba: Nemocnice Havifov

Misto: Havifov Zadavatel: Medicoproject
Zpracovatel: Ing. Zden ék Janik

Zakazka: Nemocnice Havifov.TOB Archiv:

Projektant:  Ing. Zdenék Janik Datum: 20.10.2016
E-mail: janik@therm-consult.cz Telefon: 722915150

Vypo éet je proveden podle €SN 73 0540-2:2011 a €SN EN ISO 6946:2008
1 SO1 - skladba pro variantu 1 - navrhovand Uprava
Sténa vnéjSi (lehka)
Poznamka:
Obvodova sténa + MW 80 mm + 100 mm
1.1 Podminky pro hodnoceni konstrukce:
CSN 73 0540-2:2011: Sténa vn &j3i (lehka)
UN,20= 0,30 Urec,20= 0,20 Upas,20,h= 0,18 Upas,20,d = 0,12 W/(m2.K)
6= 20 °C UN = 0,30 Urec = 0,20 Upas,h= 0,18 Upas,d = 0,12 W/(m2.K)
Vypocet je proveden pro 8, = 6; + A8, = 20,0 + 1,0 =21,0 °C
8, = 21,0°c ¢y = 55,0 % Rs = 0,130 mz.kw pi = 1368 Pa pu = 2487 pa

6. = -15,0 °C dse = 84,0 % Rse = 0,040 m2.kKwW psse = 139 Pa P'sse = 165 Pa
Pro vypocet Sifeni vihkosti je Rg = 0,250 m2-K/W

1.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materialt

1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 | 13
E.v. Polozka | Polozka Material p c u kp Ak Ap Zm Zy z1 | z3
KC CSN kg/m3 | J/(kg-K) W/(m-K) [ W/(m-K)
1 |110-02 11.2 Sadrokarton 750 1060,0 9,0 1,000 0,150 0,220| 0,00 0,045( 1,0( 0,5
2 |110-02 11.2 Séadrokarton 750 ( 1060,0 9,0| 1,000 0,150 0,220 0,00| 0,045| 1,0| 05
3 |[163-02 Vz. - svisla 1| 1010,0 1,0| 13,700 0,00 1,0| 05
4 |352-003e DELTA-FOL REFLEX 1350| 1350,0| 2.100000,0| 10,000 0,00 1,0| 05
5 |633a-034 Isover UNI 14 840,0 1,0 1,000 0,035 0,035| 2,48 10| 05
6 |336-009e Cetris 1450| 1500,0 78,7 1,000 0,228 0,228 | 0,00 1,0| 05
7 | 104a-024e ETICS-lep. malta nanes. 40%* 520 800,0 23,0( 1,000 0,300 0,300( 0,00| 0,200 1,0| 05
8 |633b-057 Isover TF PROFI 140 800,0 1,0 1,000 0,036 0,036 | 0,07 10| 05
9 |104a-026e |2.2.6 ETICS-vyztuzné vrstva 780 800,0 33,0 1,000 0,450 0,450| 0,00 0,200 1,0( 0,5
10 | 104a-027e | chyby ETICS-mineralni* 1600 800,0 25,0 1,000 0,800 0,800| 0,00| 0,100| 1,0| 0,5
ZTM - Cinitel tepelnych mostd; koriguje souginitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferuseni izolaéni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukci atp.
1.3 Stanoveni hodnoty ZTM
1 4 16 21 22 23 24 10
8.v. Material A Podil Ztm Vlhkost Ztw Kotveni Zmv Nehomogenni Ztv Celkem
W/(m-K) % vrstvy
5a Isover UNI 0,035 95 0,05 0,00 2,43 2,48
5b Zelezo 58,000 5
8 Isover TF PROFI 0,036 0,05 0,02 0,00 0,07
V ploSe hlavni izola¢ni vrstvy Xa se vyskytuje material Xb, pfipadné dal3i (Xc, Xd ...), jejichZ vliv na soucinitel tepelné vodivosti charakteristické
vysece vyjadfuje soucinitel ZTM-N (nehomogenni vrstvy). Vliv vihkosti na hlavni izolaéni vrstvu Ize zadat pomoci Gdaje ZTM-V.
1.4 Vypocitané hodnoty
1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
cv. Polozka Material vr d A Aekv R 65 Hvyp Z,-10° Pa
KC mm W/(m-K) W/(m-K) m?-K/W °C m/s Pa
1 110-02 Sadrokarton Zvr. 12,50 0,220 0,220 0,057 19,8 9,0 0,60 1368
2 110-02 Sadrokarton Zvr. 12,50 0,220 0,220 0,057 19,2 9,0 0,60 1365
3 163-02 Vz. - svisla Zvr. 137,00 0,180 18,7 0,1 0,05 1362
4 352-003e DELTA-FOL REFLEX Zvr. 0,20 0,000 17,0 | 2100000 [ 223,12 1361
5 633a-034 Isover UNI Zvr. 80,00 0,035 0,122 0,656 17,0 1,0 0,42 195
6 336-009e Cetris Zvr. 20,00 0,228 0,228 0,088 10,9 78,7 8,36 193
7 104a-024e ETICS-lep. malta nanes. 40%* Zvr. 5,00 0,300 0,300 0,017 10,0 23,0 0,61 149
8 633b-057 Isover TF PROFI Zvr. 100,00 0,036 0,039 2,596 9,9 1,0 0,53 146
9 104a-026e | ETICS-vyztuzna vrstva Zvr. 3,00 0,450 0,450 0,007 | -14,5 33,0 0,53 143
10 104a-027e ETICS-mineralni* Zvr. 2,00 0,800 0,800 0,003 -14,6 25,0 0,27 140

Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,000 W/(m?2-K)
Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci

U materialt vybranych z CSN 73 0540-3:2005, je tepelna vodivost vrstev pfepo&itavana na vliv vihkosti podle &lanku 5.2.1 uvedené normy.

To muZze zplsobit, Ze po zaizolovani konstrukce se zméni hodnota Ae U vrstev na vnitfnim lici konstrukce.

-7 -




Ing. Zdengk JANIK )
Cinnost technickych porados oblasti energetické naneosti budov Cl: 650 30 702

SO1 - navrhovana Uprava

Souginitel prostuputepla U = 0,261 W/(m2-K) Celkova mérnad hmotnost m = 71,4 kg/m?
Tepelny odpor R = 3,659 m2.K/W Teplota rosného bodu 6. = 11,6 °c
Odpor pfi prostupu tepla Rt = 3,829 m2.K/W
Difuzni odpor Z, = 235,088 -10°mi/s
1.5 Prabéh teploty v konstrukci

8, 19,8°C —{ I —

1 192°C \

2. 187°C L]

3. 17,0°C

4. 17,0°C

5. 10,9°C

6. 10,0°C

7. 9,9°C

8. -145°C

9. -146°C

B, -14,6°C

1.6 Prabeéh tlaku vodnich par pg @ p"axv konstrukci

Tlak par

2200 Pa —

1100 Pa —

550 Pa —]

Zaver
Soucinitel prostupu tepla konstrukce spl fuje poZzadavek na U y a nespl nuje U ¢
U = 0,26116 W/(m2-K); Zaokrouhleno: U = 0,261 W/(m2-K); pozadovany Uy = 0,300 W/(m?2-K); doporuceny U, = 0,200
W/(m?2-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,000 W/(m?-K)
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: frei o = 0,793; frg = 0,966 vyhovuje

Roéni mnozstvi zkondenzované pary (kg/m?) M. = 0,000 < 0,100 - konstrukce vyhovuje

Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :

Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci ur  €uje projektant.

Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana para neohrozi poZzadovanou
funkeci, tj. zkraceni zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatizeni souvisejicich konstrukci,
atp.
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Tepelny odpor, teplota rosného bodu a pr  Gbéh kondenzace.

Stavba: Nemocnice Havifov

Misto: Havifov Zadavatel: Medicoproject
Zpracovatel: Ing. Zden ék Janik

Zakazka: Nemocnice Havifov.TOB Archiv:

Projektant:  Ing. Zdenék Janik Datum: 20.10.2016
E-mail: janik@therm-consult.cz Telefon: 722915150

Vypo éet je proveden podle €SN 73 0540-2:2011 a €SN EN 1SO 6946:2008

1 SCHL1 - skladba pro variantu 1 - navrhovana Uprava
Sténa vnéjSi (lehka)

Poznamka:
ploché stfecha + MW 100 mm + EPS 100-210 mm - vpust

1.1 Podminky pro hodnoceni konstrukce:

CSN 73 0540-2:2011: Sténa vn & (lehka)
UN,20= 0,30 Urec,20= 0,20 Upas,20,h= 0,18 Upas,20,d = 0,12 W/(m2.K)
6= 20 °C UN = 0,30 Urec = 0,20 Upas,h= 0,18 Upas,d = 0,12 W/(m2.K)

Vypocet je proveden pro 8, = 6; + A8, = 20,0 + 1,0 =21,0 °C

6, = 21,0°c ¢ir = 55,0 % Rs = 0,130 m2.k/w ps = 1368 Pa pai 2 487 pa
8, = -15,0 °C dse = 84,0 % Rse = 0,040 m2.kw pase = 139 Pa P'sse = 165 Pa
Pro vypocet §ifeni vihkosti je Rg = 0,250 m2-K/W

1.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materialt

1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 [ 11 [ 12 | 13
¢v. | Polozka | Polozka Material p c u kp Ak Ap Zm | Zu | 2 Z3
KC CSN kg/m3 | J/(kg-K) W/(m-K) | W/(m-K)
1 117a-001 trapézovy plech 2 x 1 m 7 800 1750,0( 10,000 58,000 58,000 | 0,00 10| 2,2
2 [110a-042 |4.4.2 Deska z orient. ploch. tiisek* 630 50,0 1,000 0,140 0,150 | 0,00 1,0 22
3 |352-003e DELTA-FOL REFLEX 1350 1350,0( 2.100000,0( 10,000 0,00 1,0 22
4 |633-052 Isover UNIROL PLUS 16 840,0 1,0 1,000 0,036 0,036 | 0,07 10| 2,2
5 [256-011 EPS 100 S 23| 1270,0 70,0 1,000 0,037 0,037 | 0,04 1,0 22
6 | 228a-022 DEKPLAN 76 1400 960,0 15 000,0 1,000 0,160 0,160 | 0,00 10| 3,0
ZTM - &initel tepelnych mostG; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferuseni izola¢ni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukci atp.
1.3 Stanoveni hodnoty ZTM
1 4 16 21 22 23 24 10
8.v. Material A Podil Ztw Vihkost Zm Kotveni Ztv Nehomogenni Ztv Celkem
W/(m-K) % Vrstvy
4 Isover UNIROL PLUS 0,036 0,05 0,02 0,00 0,07
5 EPS 100 S 0,037 0,02 0,02 0,00 0,04
V ploSe hlavni izola¢ni vrstvy Xa se vyskytuje material Xb, pfipadné dalsi (Xc, Xd ...), jejichZ vliv na soucinitel tepelné vodivosti charakteristické
vysece vyjadfuje soucinitel ZTM-N (nehomogenni vrstvy). Vliv vihkosti na hlavni izola¢ni vrstvu Ize zadat pomoci Gdaje ZTM-V.
1.4 Vypocitané hodnoty
2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
&v. Polozka Material Vr d A Aeky R 65 Hwyp Z,:10° Pd
KC mm W/(m-K) W/(m-K) m?- K/W °C m/s Pa
1 117a-001 trapézovy plech 2 x 1 m Zvr. 0,70 58,000 58,000 0,000 20,2 175,0 0,65 1368
2 110a-042 Deska z orient. ploch. tfisek* Zvr. 20,00 0,150 0,150 0,133 20,2 50,0 531 1366
3 352-003e DELTA-FOL REFLEX Zvr. 0,20 0,000 19,3 210 000,0 223,12 1349
4 633-052 Isover UNIROL PLUS Zvr. 100,00 0,036 0,039 2,596 19,3 1,0 0,53 639
5 256-011 EPS 100 S Zvr. 100,00 0,037 0,038 2,599 2,3 70,0 37,19 638
6 228a-022 DEKPLAN 76 Zvr. 1,50 0,160 0,160 0,009 -14,7 15 000,0 119,53 519

Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,000 W/(m?2-K)

Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce

P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci

U materialt vybranych z CSN 73 0540-3:2005, je tepelna vodivost vrstev prepo&itavana na vliv vihkosti podle &lanku 5.2.1 uvedené normy.
To muze zplsobit, Ze po zaizolovani konstrukce se zméni hodnota Ae U vrstev na vnitfnim lici konstrukce.




Ing. Zdengk JANIK )
Cinnost technickych porados oblasti energetické naneosti budov Cl: 650 30 702

SCH1 - navrhovana Uprava

0,182 W/(m2-K) Celkova mérna hmotnost m
5,338 m2-K/W Teplota rosného bodu Oy
5,508 m2-K/IW
386,329 -10°mi/s

24,3 kg/m?
11,6 °c

Soucinitel prostupu tepla U
Tepelny odpor R
Odpor pfi prostupu tepla Rt
Difuzni odpor Zp

1.5 Prubéh teploty v konstrukci

202°C {4
202°c —|d
19,3°C
19,3°C
2,3°C
-14,7°C
Bee -14,7°C

D
@,

g A~ wNE

1.6 Prabeéh tlaku vodnich par pg a p" gV konstrukci

Tlak par A B

2300 Pa —%

1150 Pa —}

575Pa — ¢

—>7 Ps — Py —

Zon=266,5-10°m/s Z,3=274,8-10°m/s A =220mm B =221 mm

Zaver
Soucinitel prostupu tepla konstrukce spl nuje poZzadavek na U y a U,
U = 0,18157 W/(m?-K); Zaokrouhleno: U = 0,182 W/(m?:K); pozadovany Uy = 0,300 W/(m?-K); doporu¢eny U,s. = 0,200
W/(m?2-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,000 W/(m?-K)
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: frei o = 0,793; frg = 0,976 vyhovuje

Roc¢ni mnozstvi zkondenzované pary (kg/m?) M, = 0,024 < 0,100 - konstrukce vyhovuje

Ro¢ni bilance zkondenzované pary M. - Mg, = -0,067 kg/m? - konstrukce vyhovuje

Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :

Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci ur  €uje projektant.

Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana para neohrozi poZzadovanou
funkeci, tj. zkraceni zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatizeni souvisejicich konstrukci,
atp.
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Ing. Zdengk JANIK )
Cinnost technickych porados oblasti energetické naneosti budov Cl: 650 30 702

1.7 Roéni bilance zkondenzované a vypa Fené vodni pary.

Stavba: Nemocnice Havifov

Misto: Havifov Zadavatel: Medicoproject
Zpracovatel: Ing. Zden ék Janik

Zakazka: Nemocnice Havifov.TOB Archiv:

Projektant:  Ing. Zdenék Janik Datum: 20.10.2016
E-mail: janik@therm-consult.cz Telefon: 722915150

SCH1 - navrhovana Uprava

Popis:
ploché stfecha + MW 100 mm + EPS 100-210 mm - vpust

Vypodet je proveden podle CSN 73 0540 - 4, &l. 4.1.3 a 4.1.4. a, t.j. pro hodnoty 1. celkové doby trvani teplot vnéjsiho
vzduchu podle tabulky E3 CSN 73 0540 - 3.Vypo&et nezahrnuije vliv oslunéni konstrukce.

21 22 23 24 25
Ga\e Ter 103 Jda Jas Md
°C s g/(m2-s) g/(m?-s) kg/m?
-21,0 0,0 4,762 0,155 0,0000
-20,0 0,0 4,725 0,171 0,0000
-18,0 0,0 4,642 0,207 0,0000
-15,0 604,8 4,486 0,280 0,0025
-10,0 993,6 4,123 0,444 0,0037
-5,0 2592,0 3,582 0,706 0,0075
0,0 5572,8 2,795 1,095 0,0095
5,0 5788,8 1,809 1,660 0,0009
10,0 5616,0 0,477 2,536 -0,0116
15,0 5832,0 -1,302 3,945 -0,0306
20,0 4104,0 -3,648 6,358 -0,0411
25,0 432,0 -6,712 10,882 -0,0076

Celoroéni mnozstvi zkondenzované vodni pary M. je dano sou¢tem nezapornych hodnot diléich mnozstvi My
Celoroéni mnozstvi vyparené vodni pary M, je dano souctem zapornych hodnot diléich mnozstvi My

M. = 0,0240 kg/m?
M., = 0,0908 kg/m?

-11 -



Ing. Zdengk JANIK

Cinnost technickych poradas oblasti energetické namoosti budov

%

Cl: 650 30 702

1.8 Mésiéni bilance zkondenzované a vypa Fené vodni pary podle CSN EN ISO 13788.

Stavba: Nemocnice Havifov

Misto: Havifov Zadavatel: Medicoproject
Zpracovatel: Ing. Zden ék Janik

Zakazka: Nemocnice Havifov.TOB Archiv:

Projektant:  Ing. Zdenék Janik Datum: 20.10.2016
E-mail: janik@therm-consult.cz Telefon: 722915150

SCH1 - navrhovana Uprava

Popis:
ploché stfecha + MW 100 mm + EPS 100-210 mm - vpust

Navrhova teplota 6, = 20,0 °C
Nadmorska vySka z = 300 m n.m.
Vlhkostni tfida prostotu: Obytné budovy s velkym obsazenim osobami, sportovni haly, kuchyné, jidelny

R i de RK gclA gclB gc Ma

°C mm kg/m?-s kg/m?-s kg/m?-s kg/m?
listopad 3,5 0,58 0,79 220 22,32357 15,53034 6,79322 0,00176
prosinec -0,2 0,59 0,81 220 30,34493 11,51946 18,82547 0,00680
leden -2,2 0,56 0,81 220 31,19376 9,63244 21,56132 0,01258
anor -0,4 0,59 0,81 220 30,42147 11,34929 19,07218 0,01723
bfezen 3,6 0,58 0,79 220 22,08760 15,66003 6,42757 0,01895
duben 9,1 0,59 0,77 220 8,16170 24,89932 -16,73763 0,01462
kvéten 13,4 0,61 0,74 220 -4,59183 36,27106 -40,86289 0,00367
Gerven 17,0 0,64 0,71 220 -17,37281 50,46809 -67,84090 0,00000
cervenec 18,0 0,66 0,70 220 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
srpen 17,9 0,65 0,70 220 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
zari 13,8 0,62 0,74 220 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
fijen 8,9 0,59 0,77 220 8,70733 24,47612 -15,76878 0,00000

Mnozstvi kondenzatu v 3. mésici Ma (kg/m2) = 0,019 < 0,100 - konstrukce vyhovuje

-12 -




Ing. Zdengk JANIK )
Cinnost technickych porados oblasti energetické naneosti budov Cl: 650 30 702

Tepelny odpor, teplota rosného bodu a pr  ibéh kondenzace.

Stavba: Nemocnice Havifov

Misto: Havifov Zadavatel: Medicoproject
Zpracovatel: Ing. Zden ék Janik

Zakazka: Nemocnice Havifov.TOB Archiv:

Projektant:  Ing. Zdenék Janik Datum: 20.10.2016
E-mail: janik@therm-consult.cz Telefon: 722915150

Vypo éet je proveden podle €SN 73 0540-2:2011 a €SN EN ISO 6946:2008

1 SCH2 - skladba pro variantu 1 - navrhovana Uprava
Sténa vnéjsi (lehk&)

Poznamka:
ploché stfecha + MW 100 mm + EPS 100-210 mm

1.1 Podminky pro hodnoceni konstrukce:

CSN 73 0540-2:2011: Sténa vn &j$i (lehka)
UN,20= 0,30 Urec,20= 0,20 Upas,20,h= 0,18 Upas,20,d = 0,12 W/(m2.K)
6= 20 °C UN = 0,30 Urec = 0,20 Upas,h= 0,18 Upas,d = 0,12 W/(m2.K)

Vypocet je proveden pro 6, = 6; + A6, = 20,0 + 1,0 = 21,0 °C

8. = 2110 °C dir = 5510 % Rsi = 07130 m2-K/W Pai = 1 368 Pa P"di 2 487 pa
Be = -150°C ¢ = 84,0%  Ree = 0,040 m2.kw Psse = 139 Pa  p'ase = 165Pa
Pro vypocet Sifeni vihkosti je Rs = 0,250 m2-K/W

1.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materiall

1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 | 12 | 13
é.v. Polozka | Polozka Materiél p c u kp Ak Ap Zmm | Zw | 72 Z3
KC CSN kg/m® | J/(kg-K) W/(m-K) | W/(m-K)
1 |117a-001 trapézovy plech2 x 1 m 7 800 1750,0| 10,000 58,000 58,000 | 0,00 1,0 22
2 110a-042 |4.4.2 Deska z orient. ploch. tfisek* 630 50,0 1,000 0,140 0,150 | 0,00 10| 2,2
3 |352-003e DELTA-FOL REFLEX 1350 1350,0( 2.100000,0( 10,000 0,00 1,0 22
4 [633-052 Isover UNIROL PLUS 16 840,0 1,0 1,000 0,036 0,036 | 0,07 1,0 22
5 |256-011 EPS 100 S 23 1270,0 70,0 1,000 0,037 0,037 | 0,04 10| 2,2
6 [256-011 EPS 100 S 23| 1270,0 70,0 1,000 0,037 0,037 | 0,00 1,0 22
7 | 228a-022 DEKPLAN 76 1400 960,0 15 000,0 1,000 0,160 0,160 | 0,00 10| 3,0
ZTM - &initel tepelnych mostl; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferuseni izola¢ni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukci atp.
1.3 Stanoveni hodnoty ZTM
1 4 16 21 22 23 24 10
8.v. Material A Podil Zty Vihkost Zm Kotveni Ztv Nehomogenni Ztv Celkem
W/(m-K) % vrstvy
4 Isover UNIROL PLUS 0,036 0,05 0,02 0,00 0,07
5 EPS 100 S 0,037 0,02 0,02 0,00 0,04
V ploSe hlavni izola¢ni vrstvy Xa se vyskytuje material Xb, pfipadné dalsi (Xc, Xd ...), jejichZ vliv na soucinitel tepelné vodivosti charakteristické
vysece vyjadfuje soucinitel ZTM-N (nehomogenni vrstvy). Vliv vihkosti na hlavni izolaéni vrstvu Ize zadat pomoci Gdaje ZTM-V.
1.4 Vypocitané hodnoty
2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
&v. Polozka Material Vr d A Aeky R 65 Hwyp Z,:10° Pd
KC mm W/(m-K) W/(m-K) mp- K/W °C m/s Pa
1 117a-001 trapézovy plech 2 x 1 m Zvr. 0,70 58,000 58,000 0,000 20,3 175,0 0,65 1368
2 110a-042 Deska z orient. ploch. tfisek* Zvr. 20,00 0,150 0,150 0,133 20,3 50,0 531 1366
3 352-003e DELTA-FOL REFLEX Zvr. 0,20 0,000 19,6 210 000,0 223,12 1350
4 633-052 Isover UNIROL PLUS Zvr. 100,00 0,036 0,039 2,596 19,6 1,0 0,53 676
5 256-011 EPS 100 S Zvr. 100,00 0,037 0,038 2,599 6,3 70,0 37,19 674
6 256-011 EPS 100 S Zvr. 55,00 0,037 0,037 1,486 -7,1 70,0 20,45 562
7 228a-022 DEKPLAN 76 Zvr. 1,50 0,160 0,160 0,009 -14,7 15 000,0 119,53 500

Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,000 W/(m?2-K)

Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce

P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci

U materiald vybranych z CSN 73 0540-3:2005, je tepelna vodivost vrstev prepo&itavana na vliv vihkosti podle &lanku 5.2.1 uvedené normy.
To muZze zplsobit, Ze po zaizolovani konstrukce se zméni hodnota Ae U vrstev na vnitfnim lici konstrukce.
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Ing. Zdengk JANIK

Cinnost technickych poradas oblasti energetické namoosti budov

%

Cl: 650 30 702

SCH2 - navrhovana Uprava
Souginitel prostupu tepla U 0,143
Tepelny odpor R

Odpor pfi prostupu tepla Rt
Difuzni odpor Zy

W/(m2-K)
6,824 m2.K/W
6,994 m2.K/W
406,781 -10°m/s

1.5 Prubéh teploty v konstrukci

20,3°C —q
20,3°C —1q
19,6 °C
19,6 °C

6,3°C

D
@,

Celkova mérna hmotnost
Teplota rosného bodu

-7,1°C

m =
6y =

25,6 kg/m?
11,6 °c

S e A o

-14,7 °C

B -14,8°C

1.6 Prabeéh tlaku vodnich par pg @ p"axv konstrukci

Tlak par

2300 Pa —

1150 Pa —}

575Pa —L

S~
>

Zp

Zon =286,9-10° m/s  Z5 = 286,9-10° m/s

Zaveér

Py —

AB

\

p'a —

A=275mm B =275mm

Soucinitel prostupu tepla konstrukce spl nuje pozadavek na U y a U
U = 0,14298 W/(m2-K); Zaokrouhleno: U = 0,143 W/(m2-K); pozadovany Uy = 0,300 W/(m?2-K); doporuceny U, = 0,200

W/(m2-K)

Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,000 W/(m2:K)
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: fgg o = 0,793; frg = 0,981 vyhovuje

Ro¢ni mnozstvi zkondenzované pary (kg/m?) M. = 0,021 < 0,076 - konstrukce vyhovuje
Roc¢ni bilance zkondenzované pary M, - Mg, = -0,067 kg/m? - konstrukce vyhovuije

Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :
Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci ur

Cuje projektant.

Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochéazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana para neohrozi pozadovanou
funkci, tj. zkraceni zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatizeni souvisejicich konstrukci,

atp.

-14 -



Ing. Zdengk JANIK )
Cinnost technickych porados oblasti energetické naneosti budov Cl: 650 30 702

1.7 Roéni bilance zkondenzované a vypa Fené vodni pary.

Stavba: Nemocnice Havifov

Misto: Havifov Zadavatel: Medicoproject
Zpracovatel: Ing. Zden ék Janik

Zakazka: Nemocnice Havifov.TOB Archiv:

Projektant:  Ing. Zdenék Janik Datum: 20.10.2016
E-mail: janik@therm-consult.cz Telefon: 722915150

SCH2 - navrhovana Uprava

Popis:
ploché stfecha + MW 100 mm + EPS 100-210 mm

Vypodet je proveden podle CSN 73 0540 - 4, &l. 4.1.3 a 4.1.4. a, t.j. pro hodnoty 1. celkové doby trvani teplot vnéjsiho
vzduchu podle tabulky E3 CSN 73 0540 - 3.Vypo&et nezahrnuije vliv oslunéni konstrukce.

21 22 23 24 25
Ga\e Ter 103 Jda Jas Md
°C s g/(m2-s) g/(m?-s) kg/m?
-21,0 0,0 4,428 0,149 0,0000
-20,0 0,0 4,392 0,164 0,0000
-18,0 0,0 4,315 0,200 0,0000
-15,0 604,8 4,171 0,268 0,0024
-10,0 993,6 3,836 0,429 0,0034
-5,0 2592,0 3,335 0,686 0,0069
0,0 5572,8 2,604 1,074 0,0085
5,0 5788,8 1,689 1,639 0,0003
10,0 5616,0 0,451 2,517 -0,0116
15,0 5832,0 -1,203 3,931 -0,0299
20,0 4104,0 -3,387 6,355 -0,0400
25,0 432,0 -6,240 10,899 -0,0074

Celoroéni mnozstvi zkondenzované vodni pary M. je dano sou¢tem nezapornych hodnot diléich mnozstvi My
Celoroéni mnozstvi vyparené vodni pary M, je dano souctem zapornych hodnot diléich mnozstvi My

M, = 0,0214 kg/m?
M., = 0,0889 kg/m?
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Cinnost technickych poradas oblasti energetické namoosti budov

%

Cl: 650 30 702

1.8 Mésiéni bilance zkondenzované a vypa Fené vodni pary podle CSN EN ISO 13788.

Stavba: Nemocnice Havifov

Misto: Havifov Zadavatel: Medicoproject
Zpracovatel: Ing. Zden ék Janik

Zakazka: Nemocnice Havifov.TOB Archiv:

Projektant:  Ing. Zdenék Janik Datum: 20.10.2016
E-mail: janik@therm-consult.cz Telefon: 722915150

SCH2 - navrhovana Uprava

Popis:
ploché stfecha + MW 100 mm + EPS 100-210 mm

Navrhova teplota 6, = 20,0 °C
Nadmorska vySka z = 300 m n.m.
Vlhkostni tfida prostotu: Obytné budovy s velkym obsazenim osobami, sportovni haly, kuchyné, jidelny

R i de RK gclA gclB gc Ma

°C mm kg/m?-s kg/m?-s kg/m?-s kg/m?
listopad 3,5 0,58 0,79 275 20,82581 15,30641 5,51939 0,00143
prosinec -0,2 0,59 0,81 275 28,27174 11,30422 16,96752 0,00598
leden -2,2 0,56 0,81 275 29,06617 9,40259 19,66358 0,01124
anor -0,4 0,59 0,81 275 28,35422 11,10681 17,24741 0,01545
bfezen 3,6 0,58 0,79 275 20,60670 15,43601 5,17069 0,01684
duben 9,1 0,59 0,77 275 7,66894 24,68618 -17,01723 0,01243
kvéten 13,4 0,61 0,74 275 -4,19167 36,09671 -40,28838 0,00163
Gerven 17,0 0,64 0,71 275 -16,08757 50,35596 -66,44353 0,00000
cervenec 18,0 0,66 0,70 275 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
srpen 17,9 0,65 0,70 275 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
zari 13,8 0,62 0,74 275 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
fijen 8,9 0,59 0,77 275 8,17612 24,26192 -16,08579 0,00000

Mnozstvi kondenzatu v 3. mésici Ma (kg/m2) = 0,017 < 0,076 - konstrukce vyhovuje
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Ing. Zdengk JANIK

Cinnost technickych porados oblasti energetické nanoosti budov Cl: 650 30 702
Legenda
Znacky veli¢in a zkratky v hlavickach tiskovych sestav
1 ¢wv. Cislo vrstvy
2 KC Cislo polozky v katalogu materiald firmy PROTECH, spol. s r.o.
3 CSN Cislo polozky v CSN 73 0540-3, 1994
4 Mat. popis polozky
5p mérn& hmotnost v suchém stavu
6 C meérné tepeln4 kapacita
70 soucinitel difuze vodni péary
8 Ak charakteristicky soucinitel tepelné vodivosti
9 Ap vypoctovy (prakticky) soucinitel tepelné vodivosti
10 z2 souginitel materialu podle tabulky B2 CSN 73 0540-3
11 Zw vlhkostni soucinitel materialu }
12 z1 soucinitel vnitfniho prostfedi podle tabulky B1 CSN 73 0540-3 )
13 z3 soucinitel zpusobu zabudovani materilu do stavebni konstrukce podle tab. B3 CSN 73 0540-3
14 vr vypoctova varianta vrstvy
15 d tloustka vrstvy
16 A korigovany souginitel tepelné vodivosti podle &l. 2.3 CSN 73 0540-3
Tato hodnota vstupuje do vypoctu pro tepelny odpor vrstvy.
17 R tepelny odpor vrstvy
18 Os teplota na vnitfnim lici vrstvy
19 Rd difGzni odpor vrstvy
20 pd Castec¢ny tlak vodni pary na vnitfnim lici vrstvy
21 Bae teplota vnéjsiho vzduchu
22 Tc celkovéa doba trvani teplot vnéjSiho vzduchu
23 goa hustota difazniho toku vodni pary, proudici konstrukci od vnitfniho povrchu
k hranici A oblasti kondenzace
24 gds hustota difazniho toku vodni pary, proudici konstrukci od hranice B oblasti kondenzace
k vnéjSimu povrchu
25 Md dil¢i mnozstvi zkondenzované (vypafené) vodni pary
Ostatni veli€iny
Bai vypoctova teplota vnitiniho vzduchu
Be vypoétové venkovni teplota podle CSN 06 0210
¢i relativni vlhkost vnitfniho vzduchu
de relativni vlhkost vnéjSiho vzduchu
Ri odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané konstrukce
Re odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce
Pdi Géastecny tlak vodni pary ve vnitinim prostredi
Pde Gastecny tlak vodni pary ve vnéjSim prostredi
p"di Gastecny tlak syté vodni pary ve vnitfnim prostredi
p"de Castecny tlak syté vodni pary ve vnéjSim prostfedi
e1 soucinitel typu budovy podle CSN 73 0540-2
Oi vypodtova vnitfni teplota
Rt odpor konstrukce pfi prostupu tepla
U soucinitel prostupu tepla konstrukce
m mérn& hmotnost konstrukce
Rd difizni odpor konstrukce
Rdr odpor konstrukce pfi prostupu vodni pary
\Y teplotni Gtlum konstrukce
1] fazové posunuti teplotnich kmitd
Bw teplota rosného bodu
Mc ro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary v konstrukci
Mev ro¢ni mnozstvi vypafené vodni pary v konstrukci
Rda difizni odpor od vnitfniho povrchu konstrukce k hranici A oblasti kondenzace
Rde difuzni odpor od hranice B oblasti kondenzace k vnéjSimu povrchu konstrukce
Up soucinitel prostupu tepla zabudované konstrukce
RN normovy tepelny odpor konstrukce
ABw1 bezpecénostni pfirazka zohlednujici zplsob vytapéni
ABw2 bezpecnostni pfirdzka zohlednujici zohledriujici tepelnou akumulaci konstrukce
Or vysledna teplota v mistnosti
Akat soucinitel tepelné vodivosti vybrany z katalogu materiald
Ru tepelny odpor nevytapénych prostord
M faktor difazniho odporu
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