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1. UVOD

V obdobi od 18.06.2020 do 30.06.2020 bylo provedeno méreni vykonovych bilanci v misté celkového odbéru
Nemocnice ve Frydku-Mistku.

Ugelem méFeni je zjisténi vykonovych bilanci pro rekonstrukci kompenzatoru va vyvodu T2.2.
MérFeni bylo provadéno v nize uvedenim misté sité stanoveném po konzultaci s osobou odpovédnou za

vyhrazené elektrické zatizeni pti premanipulovani odbéru tak, aby v méreném misté protékal vykon
ekvivalentni rekonstruovanému uzlu.

2. POPIS ZARIZENi

Aredl je napajen dvéma linkami 22 kV ukoncenymi ve vn rozvodnach EB1, EB2.
Napéti je na Uroven nn sniZzovdno 4 transformatory:
vn rozvodna EB1 >>>T1, T2

vn rozvodna EB2 >>>T2.1, T2.2

Kazdy transformator je na sekundarnim rozvadéci nn osazen samostatnym kompenzatorem nn.

3. POPIS VLASTNIHO MERENI

3.1 Pr¥istroje pouzité pfi méreni

Sitovy analyzétor class ,,A”, vyrobni Cislo 26643104
FFT analyzator harmonickych (CSN EN 610004-7, €SN EN 50160)
Osciloskop
Vektorskop
Monitor vykon( a energii
Mé&Fi¢ blikani (flickermetr) (CSN EN 50160)
Monitor napéti (CSN EN 50160)
Tranzientni zapisovac - monitor rychlych déja (transient recorder)
Monitor signdlu HDO
Kalkuldtor energetickych ztrat
Uginnost ménice

Proudové prevodniky flex do 6 kA

Proudové prevodniky s prepinatelnymirozsahy 0,05...10A / 1...100A / v rozsahu DC...100kHz
Multimetr 3000FC s proudovymi prevodniky flex 2500 A

Multimetr klestovy PK 2000
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3.2 Byla provedena nasledujici méreni:

Misto: vyvod za sekunddrnim jisticem T2 v hl. rozvadéci
Zapojeni: 3xUf + 3xIf + N + PE

Pribéh méreni: 18.06.2020-30.06.2020

Zaznamovy interval: 5s

3.3 Byly vyhodnocovany tyto parametry

5.1

5.2

5.3
5.4
5.5
5.6

5.7
5.8

6.1

6.2

6.3

napéti fazové, sdruzené

proud fazovy, Spickovy

vykon ¢inny, jalovy

THDV, K soucinitel proudu, flicker

TERMOVIZNi MERENI

Nebylo provadéno.

ANALYZA NAMERENYCH DAT

Analyzou prabéhu jalového vykonu byla zjisténa hodnota rozhodna pro dodrzeni pozadovaného uciniku
VUi distributorovi v méfeném vyvodu ve vysi 245 kvar s vyraznou dynamikou v dobé nejvyssiho
provozniho denniho zatizeni.

Vyskytuji se nahodile vykyvy 400 - 600 kvar ind. trvajici jednotky az desitky sekund, které zatim
nejsou zaznamenavany faktura¢nim méridlem dodavatele energie.

Vyskytuji se nahodile vykyvy ke hranici induktivni / kapacitni (viz PRILOHA &. 02 GRAF 006), do
kapacitniho kvadrantu zatim neprechazeji a tedy opét nejsou zaznamenavany méridlem dodavatele
energie.

Analyzou pribéhu napéti fazovych i sdruzenych byla zjisténa hodnota pfi horni hranici dovolené
tolerance napéti, kratkodobé i presahujici. Mezifazové se vyskytuje nesymetrie velikosti napéti.
Fazové vodice jsou namahany tepelnymi Gc¢inky zatéZovych distorsi do hodnoty 2.

Neutralni vodi¢ je namahan tepelnymi Ucinky zatézovych distorsi do hodnoty 15.

Celkové harmonické zkresleni napéti dosahuje hodnoty okolo 3,5 %, avsak Spickoveé i k 7%.

Flicker dosahuje hodnoty 4,3.

NAVRH OPATRENI

Po zapocitani stanovené rezervy energetickych silovych zarizeni vychazi min. vykon 310 kvar. V Gseku
nejvyssich zatiZeni se projevuje vyrazna dynamika zmény jalového vykonu, kterou je potreba zohlednit
ve zpusobu konstrukce a regulace kompenzatoru.

Pokud doba trvani vykyv( zacne presahovat z provoznich ddvodi interval vyhodnoceni, bude
zapocitavana prirazka za nedodrzeni Gciniku, nebot’ kompenzator s uvedenym vykonem nebude
schopen udrzet meze 0,95-1,0. Provadéné méreni svym (celem a rozsahem neni schopno stanovit
pricinu jevu. Bylo by zapotrebi detailni analyzy navazujicich technologii v nemocnicni siti.

Nahodilé vykyvy ve vysi ca 1/3 celkového jalového smérem do kapacitniho kvadrantu a to zejména

v dobé mimo hlavni odbérovou $picku rovnéz naznacuji neidentifikovatelnou nestabilitu. Pokud by
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6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

6.9

zacalo systematicky dochazet k dodavce nevyzadané jalové energie, je tato rovnéz penalizovana a to
zhruba ve ¢tyrnasobné vysi oproti induktivni. Bylo by zapotrebi detailni analyzy navazujicich
technologii v nemocniéni siti a provést instalaci dekompenzacnich élend.

Trvale vyssi hodnota napéti az k samé dovolené mezi Ci nepatrné za ni (zjisténa nejen v dobé mimo
plnou zatéZ) skyta riziko vypadkd ¢&i nestability zafizeni s jeho kontrolou na vstupu, v hor$im pripadé i
poskozeni zvysenym napétim. Na trh jsou bohuZel uvadéna i mnoha zarizeni, ktera nejsou schopna
pracovat ani v mezich dovoleného napéti daného normou.

MizZe dochazet k tepelnému pretéZovani fazovych vodicl a s tim spojenymi riziky (poruseni izolace,
pozar kabeld, nasledné vypadek velkého napajeného uzlu). Bez bliZsiho posouzeni typu vedeni,
ulozeni, ochlazovani atd. nelze ucinit zavér o bezpecnosti.

MizZe dochazet k tepelnému pretéZovani neutralniho/ochranného PE(N) vodice a to velmi
pravdépodobné - s ohledem na K= 15. S ohledem na redukovanou velikost prufezu PE(N) vodicu

v paterni siti, jak je béZnou praxi pfi navrhu vedeni bez zohlednéni tepelnych u&ink( distorsi. Bez
blizsiho posouzeni typu vedeni, ulozZeni, ochlazovani atd. nelze ucinit zavér o bezpecnosti.

Vyse zkresleni napéti 3,5 % neni dramaticka, avsak $picky 7 % a vice pfi provozu citlivych pfistroju
ocekavatelnych v nemocnici mohou pdsobit nestability. Spickova kratkodoba zkresleni jsou patrné
zpusobena nahodilymi rezonancemi ve vnitfni siti nemocnice. Nahodilé rezonance v siti jsou vzdy jev
nebezpecny s nepredvidatelnym destrukénim rozsahem - bez blizsiho posouzeni typu nelze ucinit zavér
o pricinach a nebezpecnosti.

Hodnota flickeru je vysoka a mimo dovolené meze. Bez blizsiho posouzeni nelze ucinit zavér o
pric¢inach, zda se prenasi z vnéjsi sité nebo je pric¢inou technologie v provozu.

S ohledem na pocet transformatort, kompenzator( a moznych variabilnich tokd vykonu by bylo

z hlediska redundance Zadouci fesit kompenzovani celé nemocnice jako celku (vzhledem na ddleZitost
zajisténi spolehlivého bezvypadkového napajeni) s moznosti zaskoku kompenzatord navzajem bez
vazby na konkrétni transfomator.
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