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2. PODKLADY, NORMY, SOFTWARE
Posudek byl zpracován na základě projektové dokumentace pro provedení stavby od Ing. Ličmanové z 09/2022, původní statický výpočet úprav pro
umístění technologie SPECT od Ing. Kožaného z 03/2012, výkres skladby stropní konstrukce nad suterénem z 04/1976.
 
Použité normy:
ČSN EN 1991 - Zatížení stavebních konstrukcí
ČSN EN 1992 - 1 - 1 - Navrhování betonových konstrukcí
ČSN EN 1993 - 1 - 1 - Navrhování ocelových konstrukcí
ČSN EN 1995 - 1 - 1 - Navrhování dřevěných konstrukcí
ČSN EN 1997 - 1 - 1 - Navrhování geotechnických konstrukcí
ČSN EN 1090 - 2 - Provádění ocelových konstrukcí
 
Software:
SCIA Engineer 21.1
GEO 5 - patky

3. GEOMETRIE KONSTRUKCE
3.1. popis
Dokument se zabývá posouzením stávající konstrukce stropu a návrhem opatření pro možnost uložení lékařského zařízení CT do ordinace pavilonu
B. Stávající skladba stropní konstrukce je z válcovaných nosníků I240 s betonovými stropními deskami PZD11/10.
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3.2. statické schéma stropních nosníků

3.3. skladba stropu nad 1PP
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3.4. Průřezy
CS1 - stropnice
Typ I240
Kód tvaru 1 - I průřez
Typ tvaru Tenkostěnný
Materiál S 235
Výroba válcovaný
Barva
Posudek rovinného a b
vzpěru y-y, Posudek
rovinného vzpěru z-z
A [m2] 4,6100e-03
Ay [m2], Az [m2] 2,9612e-03 2,1010e-03
AL [m2/m], AD [m2/m] 8,4000e-01 8,4403e-01
cY.UCS [mm], cZ.UCS [mm] 53 120
α [deg] 0,00
Iy [m4], Iz [m4] 4,2500e-05 2,2100e-06
iy [mm], iz [mm] 96 22
Wel.y [m3], Wel.z [m3] 3,5400e-04 4,1700e-05
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3] 4,1067e-04 7,0000e-05
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm] 96528,49 96528,49
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm] 16442,71 16442,71
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m4], Iw [m6] 2,5000e-07 3,3469e-08
βy [mm], βz [mm] 0 0
Obrázek

CS2 - nová podpora
Typ HEA100
Kód tvaru 1 - I průřez
Typ tvaru Tenkostěnný
Materiál S 235
Výroba válcovaný
Barva
Posudek rovinného b c
vzpěru y-y, Posudek
rovinného vzpěru z-z
A [m2] 2,1200e-03
Ay [m2], Az [m2] 1,6076e-03 5,3156e-04
AL [m2/m], AD [m2/m] 5,6100e-01 5,6130e-01
cY.UCS [mm], cZ.UCS [mm] 50 48
α [deg] 0,00
Iy [m4], Iz [m4] 3,4900e-06 1,3400e-06
iy [mm], iz [mm] 41 25
Wel.y [m3], Wel.z [m3] 7,2800e-05 2,6800e-05
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3] 8,2917e-05 4,1125e-05
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm] 19527,28 19527,28
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm] 9671,68 9671,68
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m4], Iw [m6] 5,2400e-08 2,5813e-09
βy [mm], βz [mm] 0 0

Obrázek

CS4
Typ I80
Kód tvaru 1 - I průřez
Typ tvaru Tenkostěnný
Materiál S 235
Výroba válcovaný
Barva
Posudek rovinného a b
vzpěru y-y, Posudek
rovinného vzpěru z-z
A [m2] 7,5700e-04
Ay [m2], Az [m2] 5,2663e-04 3,1704e-04
AL [m2/m], AD [m2/m] 3,0000e-01 3,0259e-01
cY.UCS [mm], cZ.UCS [mm] 21 40
α [deg] 0,00
Iy [m4], Iz [m4] 7,7800e-07 6,2900e-08
iy [mm], iz [mm] 32 9
Wel.y [m3], Wel.z [m3] 1,9500e-05 3,0000e-06
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3] 2,2667e-05 5,0000e-06
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm] 5336,49 5336,49
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm] 1169,93 1169,93
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m4], Iw [m6] 8,5700e-09 1,0001e-10
βy [mm], βz [mm] 0 0
Obrázek

Vysvětlivky symbolů
Kód tvaru h - Výška

b - Šířka pásnice

Vysvětlivky symbolů
t - Tloušťka pásnice
s - Tloušťka stojiny
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Vysvětlivky symbolů
r - Poloměr u přechodu pásnice a
stojiny
r1 - Poloměr u hrany pásnice
a - Sklon pásnice
W - Vzdálenost vnitřních šroubů
wm - Jednotková deplanace u hrany
pásnice

A Plocha
Ay Smyková plocha ve směru hlavní osy

y
Az Smyková plocha ve směru hlavní osy z
AL Obvodový povrch na jednotku délky
AD Vysýchající povrch na jednotku délky
cY.UCS Souřadnice těžiště ve směry osy Y

zadávacího systému
cZ.UCS Souřadnice těžiště ve směry osy Z

zadávacího systému
IY.LCS Moment setrvačnosti kolem osy YLSS
IZ.LCS Moment setrvačnosti kolem osy ZLSS
IYZ.LCS Moment setrvačnosti Iyz v LSS
α Úhel pootočení hlavní osy
Iy Moment setrvačnosti kolem hlavní osy

y
Iz Moment setrvačnosti kolem hlavní osy

z
iy Poloměr setrvačnosti kolem hlavní osy

y

Vysvětlivky symbolů
iz Poloměr setrvačnosti kolem hlavní osy

z
Wel.y Pružný modul průřezu k hlavní ose y
Wel.z Pružný modul průřezu k hlavní ose z
Wpl.y Plastický modul průřezu k hlavní ose y
Wpl.z Plastický modul průřezu k hlavní ose z
Mpl.y.+ Plastický moment kolem hlavní osy y

pro kladný moment My
Mpl.y.- Plastický moment kolem hlavní osy y

pro záporný moment My
Mpl.z.+ Plastický moment kolem hlavní osy z

pro kladný moment Mz
Mpl.z.- Plastický moment kolem hlavní osy z

pro záporný moment Mz
dy Souřadnice středu smyku ve směru

hlavní osy y měřená od těžiště
dz Souřadnice středu smyku ve směru

hlavní osy z měřená od těžiště
It Moment setrvačnosti v prostém

kroucení
Iw Výsečový moment setrvačnosti
βy Mono-symetrická konstanta kolem

hlavní osy y
βz Mono-symetrická konstanta kolem

hlavní osy z

3.5. Materiály
Ocel EC3

Jméno ρ Emod μ Dolní mez Horní mez Fy Fu Barva
[kg/m3] [MPa] [mm] [mm] [MPa] [MPa]

Gmod α
[MPa] [m/mK]

S 235 7850,00 2,1000e+05 0.3 0 40 235,0 360,0
8,0769e+04 0,01e-003 40 80 215,0 360,0

4. ZATÍŽENÍ
4.1. Zatěžovací stavy

Jméno Popis Typ působení Skupina Směr Působení Řídicí zat.
zatížení stav

Spec Typ zatížení
LC1 vlastní tíha Stálé LG1 -Z

Vlastní tíha
LC2 stávající strop Stálé LG1

Standard
LC3 užitné Proměnné LG3 Střednědobé Žádný

Standard Statické
LC4 technologie Proměnné LG3 Střednědobé Žádný

Standard Statické

4.2. 1. ZS vlastní tíha
4.2.1. výpočet zatížení
vlastní tíha je generována automaticky programem
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4.3. 2.ZS tíha stropu a podlahy
4.3.1. skladba stropní konstrukce

4.3.2. schéma 2.ZS

4.4. 3. ZS užitné
4.4.1. hodnota zatížení
- užitné zatížení bylo zvoleno o hodnotě 3,0 kNm-2 oproti původnímu podkladu 2,0 kNm-2

4.4.2. schéma 3.ZS
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4.5. 4. ZS technologie CT
4.5.1. rozložení zatížení dle zadavatele

4.5.2. schéma 4.ZS

4.6. Skupiny zatížení
Jméno Zatížení Vztah Typ
LG1 Stálé
LG2 Proměnné Standard Kat B : kanceláře
LG3 Proměnné Standard Kat B : kanceláře

4.7. Kombinace
Jméno Popis Typ Zatěžovací stavy Souč.

[-]
CO1 plné  EN-MSÚ (STR/GEO) Soubor LC1 - vlastní tíha 1,00

B
LC2 - stávající strop 1,00
LC3 - užitné 1,00
LC4 - technologie 1,00

CO2 užitné  EN-MSÚ (STR/GEO) Soubor LC1 - vlastní tíha 1,00
B
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Jméno Popis Typ Zatěžovací stavy Souč.
[-]

LC2 - stávající strop 1,00
LC3 - užitné 1,00

CO3 char  EN-MSP charakteristická LC1 - vlastní tíha 1,00
LC2 - stávající strop 1,00
LC3 - užitné 1,00
LC4 - technologie 1,00

4.8. Skupiny výsledků
Jméno Výpis

Všechny MSU CO1 plné - EN-MSÚ (STR/GEO) Soubor B
CO2 reduk - EN-MSÚ (STR/GEO) Soubor B
CO3 užitné - EN-MSÚ (STR/GEO) Soubor B

Všechny MSP CO2 reduk - EN-MSÚ (STR/GEO) Soubor B
CO4 char - EN-MSP charakteristická

Vše MSÚ+MSP CO1 plné - EN-MSÚ (STR/GEO) Soubor B
CO2 reduk - EN-MSÚ (STR/GEO) Soubor B
CO3 užitné - EN-MSÚ (STR/GEO) Soubor B
CO4 char - EN-MSP charakteristická

GEO CO1 plné - EN-MSÚ (STR/GEO) Soubor B
CO3 užitné - EN-MSÚ (STR/GEO) Soubor B
CO2 reduk - EN-MSÚ (STR/GEO) Soubor B

4.9. Klíč kombinace
Klíč kombinace

5. STÁVAJÍCÍ POSUDEK KOTVENÍ TECHNOLOGIE
5.1. Formátovaný text
- stávající posudek kotvení technologie SPECT na konstrukci stropu a propíchnutí betonové desky byl vyhovující pro hodnotu zatížení 1198kg, nová
hodnota zatížení od technologie CT je na hodnotě 1114kg a tím posudek automaticky vyhovuje

6. POSOUZENÍ STROPNIC A NOVÉ PODPORY
6.1. stropnice
6.1.1. Posudek ocelových prvků na MSÚ EC-EN 1993
Lineární výpočet
Třída: Všechny MSU
Souřadný systém: Hlavní
Extrém 1D: Průřez
Výběr: Vše
Filtr: Průřez = CS1 - stropnice - I240

Posudek EN 1993-1-1
Národní příloha: Česká CSN-EN NA

Dílec B20 2,987 / 5,850 m I240 S 235 Všechny MSU 0,75 -

 Klíč kombinace
Všechny MSU / 1.35*LC1 + 1.35*LC2 + 1.50*LC3 +
1.50*LC4

 NEd Vy,Ed Vz,Ed TEd My,Ed Mz,Ed

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
0,00 0,00 -8,16 0,00 66,00 0,00

 Posudek v řezu
Klasifikace průřezu 1
Posudek ohybového momentu pro My 0,68 -
Posudek smyku pro Vz 0,03 -
Závěr - posudek průřezu 0,68 -
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 Vzpěrná osa k L Ncr Mcr λrel χ
[m] [kN] [kNm]

y-y 1,00 5,850 2573,93  0,65 1,00
z-z 1,00 5,850 133,85  2,84 1,00
y-z 1,00 5,850 2291,01  0,69 1,00
LTB 0,10 0,585  528,98 0,43 0,92

 Posudek stability
Klasifikace stability 1
Posudek klopení 0,75 -
Závěr - posudek stability 0,75 -

6.2. nová podpora
6.2.1. Posudek ocelových prvků na MSÚ EC-EN 1993
Lineární výpočet
Třída: Všechny MSU
Souřadný systém: Hlavní
Extrém 1D: Průřez
Výběr: Vše
Filtr: Průřez = CS2 - nová podpora - HEA100

Posudek EN 1993-1-1
Národní příloha: Česká CSN-EN NA

Dílec B33 0,000 / 2,900 m HEA100 S 235 Všechny MSU 0,42 -

 Klíč kombinace
Všechny MSU / 1.35*LC1 + 1.35*LC2 + 1.50*LC3 +
1.50*LC4

 Dílčí souč. spolehlivosti
γM0 pro únosnost průřezu 1,00
γM1 pro stabilitní únosnost 1,00
γM2 pro únosnost čistého průřezu 1,25

 Materiál
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Pevnost v tahu fu 360,0 MPa
Výroba  Válcovaný  

...::POSUDEK ÚNOSNOSTI::...

Kritický posudek je na pozici 0,000 m

 Vnitřní síly  Vypočtené Jednotka
Osová síla NEd -88,82 kN
Smyková síla Vy,Ed 0,00 kN
Smyková síla Vz,Ed 0,00 kN
Kroucení TEd 0,00 kNm
Ohybový moment My,Ed 0,00 kNm
Ohybový moment Mz,Ed 0,00 kNm

Klasifikace pro návrh průřezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 článku 5.5.2
Klasifikace vnitřních a vyčnívajících částí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t σ1 σ2 Ψ kσ α c/t Třída 1 Třída 2 Třída 3 Třída
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 SO 36 8 41814,736 41814,736 1,0 0,4 1,0 4,4 9,0 10,0 14,0 1
3 SO 36 8 41814,736 41814,736 1,0 0,4 1,0 4,4 9,0 10,0 14,0 1
4 I 56 5 41814,736 41814,736 1,0 1,0 11,2 33,0 38,0 42,0 1
5 SO 36 8 41814,736 41814,736 1,0 0,4 1,0 4,4 9,0 10,0 14,0 1
7 SO 36 8 41814,736 41814,736 1,0 0,4 1,0 4,4 9,0 10,0 14,0 1

Průřez je klasifikován třídou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.4 a rovnice (6.9)
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Průřezová plocha A 2,1200e-03 m2

Tlaková únosnost Nc,Rd 498,20 kN
Jedn. posudek  0,18 -

Prvek splňuje podmínky posudku průřezu.

...::POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro návrh dílce na vzpěr
Rozhodující poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 článku 5.5.2
Klasifikace vnitřních a vyčnívajících částí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t σ1 σ2 Ψ kσ α c/t Třída 1 Třída 2 Třída 3 Třída
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 SO 36 8 41814,736 41814,736 1,0 0,4 1,0 4,4 9,0 10,0 14,0 1
3 SO 36 8 41814,736 41814,736 1,0 0,4 1,0 4,4 9,0 10,0 14,0 1
4 I 56 5 41814,736 41814,736 1,0 1,0 11,2 33,0 38,0 42,0 1
5 SO 36 8 41814,736 41814,736 1,0 0,4 1,0 4,4 9,0 10,0 14,0 1
7 SO 36 8 41814,736 41814,736 1,0 0,4 1,0 4,4 9,0 10,0 14,0 1

Průřez je klasifikován třídou 1
Poznámka: Stabilitní klasifikace je založena na maximální klasifikaci průřezu podél dílce.

Posudek rovinného vzpěru
Podle EN 1993-1-1 článku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

 Parametry vzpěru  yy zz  
Typ posuvných styčníků  posuvné neposuvné  
Systémová délka L 2,900 2,900 m
Součinitel vzpěru k 1,00 1,00  
Vzpěrná délka lcr 2,900 2,900 m
Kritické Eulerovo zatížení Ncr 860,10 330,26 kN
Štíhlost λ 71,47 115,35  
Poměrná štíhlost λrel 0,76 1,23  
Mezní štíhlost λrel,0 0,20 0,20  
Vzpěr. křivka  b c  
Imperfekce α 0,34 0,49  
Redukční součinitel χ 0,75 0,42  
Únosnost na vzpěr Nb,Rd 372,72 209,50 kN

 Posudek rovinného vzpěru
Průřezová plocha A 2,1200e-03 m2

Únosnost na vzpěr Nb,Rd 209,50 kN
Jedn. posudek  0,42 -

Posudek prostorového vzpěru
Podle EN 1993-1-1 článku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznámka: Pro tento I průřez je únosnost na prostorový vzpěr vyšší než únosnost
na rovinný vzpěr. Prostorový vzpěr proto není ve výstupu uveden.

Prvek splňuje podmínky stabilitního posudku.
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7. NÁVRH PATKY SLOUPU
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8. ZÁVĚR
Konstrukce stávajícího stropu z ocelových nosníků I240 a stropních desek PZD 11/10 nevyhovuje v místech uložení technologie CT s reakcemi 1114
kg a konstrukce stropu musí být v tomto poli podepřena. Ostatní pozice uložení technologie na jiných nosnících vyhovují bez úprav.
 
Úprava spočívá v podepření stropnice ocelovým sloupem z profilu HEA100 kotveným přes patní desku P10-120/120mm pomocí 2 lepených kotev
M10. Sloup bude ve vzdálenosti 1,35m od vnější obvodové stěny a bude založen na patku o velikosti 0,9×0,9m výšky 0,3m. Patka bude vyztužena
v každém směru 6 pruty ø10 s kyrtím 40mm. Vzhledem k neznámému podloží, které je pravděpodobně složeno z původních konsolidovaných vrstev
se štěrkovým podsypem betonové podlahové desky bylo zvoleno podloží na stranu bezpečnou.
 
Autor si vyhrazuje právo na případné úpravy dokumentace v případě zjištění jiných podstatných skutečností, které nebyly známy v době provedení
posudku.
 
Všechny stavební práce musí být prováděny odbornou firmou dle předepsaných technologických postupů.
 
V Brně dne 30.10.2022
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